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In dcinaelben Verlagy erp9clnenea fruherj 

I 

Cli* Dfirwiiiii Reiae eine^ Naturforgchers um die Welt. Ans deni Englisclien 
von J, V» Carua. Mit 14 Ilo]z::jdiJiitteii. 1875. Mark lib — gebJ. Mk* 11. — 

— — Ueber die Entatehung der Ax ten tlurcli naturliche Zuchtwahl oder die 

Krhaltmtg der begiuigti^deii llasseii im Kainpfe imfs Daseiiu Aus dcrn 
Englisdieii von 11, G. Oronn* Nadi der sedistcn ejiglischeii Aiidage 
wfederholt durchgesehen und bericbfigt vnn J, Victor Caxua. Hecbste 
Auflage. MU dem Portrait dea Yerfassers. 8. 137b. Mark 10., — gebimden. 

Mk. 11. — 

— “ I>ie Abatammung dea Menschen und dk gescblccbtlidje Zuchtwabl. 

km dem EnglUdien von J. Victor Cams. D ritte gaiidicb miigearbdteto 
Auflage. 2 Bde, mit 78 Ilolzscbn. gr. 8. 1875* Mark 18. — gebd. Mk, 20. — 

— — Das Variiren dor Thiere und Fflanscn im Zu^tando der Domcatjcation. 

Aus deiTi Engliachen iibersetzt von J. Victor Carua. 2 Bde. nut 43 liolz- 
scbnitteii, Z w e it e Anflage. gr, 8. 1873. Mark 20. — gebiL Mk. 32, — 

— — Der Ausdruck der Gemiithsbewegungen bd dem Menschen und den 

Thieren. Arts dem Englischen von J. V. Carua. Zweite Aiiflage. Mit 
21 Holzschnitten mid 7 hcliographischen Tafdn, gr. 8. 1374, Mark 10. — 

gebuiiden Mk. 11. — 

Ueber die Einrichtungen zur Befruchtung britischer und aus land iBcber 

Or chideen durch Insecteii und iiber die giinstigen Erfolge der Wech- 
selbefruchtung. Aus detn Englischen uberset 2 t von Dr. H. G. Bronn. Mit 
34 Holzscbnitten. gr. 8. 1802. Mark 4. 40. 



Jiiger^ Dr. Gustav^ In Sachen Darwin*s insbesondere contra Wigand, Ein 
Beitrag zur Rechtfertigung und Fortbildung der Dmwandlungslebre. 1875. 

Mark 6. — 

Dnl)^ Dr. Jnlius^ Kurze Darstellung der Lehre Darwin*s iiber die Eut- 
stehung der Arten der Organismen. Mit 38 Holzscbnitten. gr. 8. 1870. 

• Mark 6. — 
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I n h a 1 1. 



Erstes CapiteL 

Droeera rotundifolia, Oder der gemoine Sonnentliau. 

<jro6jze Zahl Ingecten gefangen* — Beschreibung der Blatter und ihrer Aiibiinge 
Oder Tentakeln, — Vorliiufige SkU-Ee der Funetionen der verschiedenen Thdle 
und der Art, auf welche Insecten gefangen werden^ — Dauer der Einbiegting 
der Tentakeln. — Be.scbaifeiibeit der Absonderung. — Die At+> auf welcbe die 
Tnsecten in die Mitte des Blattes geadiafft werden, — Beweis^ dasz die DriiFen 
die Fahigteit liaben aui'znpaugen, — Die geringe Groaae der Wurzeln S, 1 

Zweites CapiteL 

Die Bewegung der Tentakeln bei der Beruhrung mit fasten Korpern, 

Die Eiubiegung der sitiszoren Tentakeln in Folge der Beizting der Drlisen auf der 
Scbeibe dtirch v^iederboltes Beriibren oder durcb Gegenstande, die in BerSihrung 
mit ihnen gelassen werden, — Die Verschiedenbeit in der Wirkung von Kor- 
pcm, welcbe loslkhe stickstoffhaltige Subgtanz geben, und solchen, wekbe 
dergleicben nicht gsben. - Die Einbiegung der auszeren Tentakeln direct 
verursacht durcb (jegenstande, die rnit ihtcn Dtiiaen in Beruhrnng gelassen 
Tverden, — Zeitlicbe Verbaltniase dor bcgi mien den Einbiegung und der nach- 
folgenden Streckung. — Die auszerordentliche Kleinbeit der Tbeilcben, welche 
Einbiegung verursaeheii. — Wirkung unter Wasser. ^ Die Einbiegung der 
angzeron Tentakeln, wenn ibre Driisen durcb wiederholtes Beriibren gerelzt 
ivetdeii, “ Fallende Wassertropfen verursachen keine Einbiegung . ^ S- 17 

DritteB Oapitel. 

Zusammetiballung des Protoplasma in den Zellen der Tentakeln* 

JHeacbaffenheit des Tnhalta der Zellen vor der Zusammenballung. — Die verscbiede- 
nen Ursacbeii, ivelebe eine Znaammenballung veranlaasen. — Der Procesz fangt 
in den Driisen an, tind geht die Tentakeln hinunter* — Bescbreibung der au- 
saminengeballten Masaen und ihrer unwillkiirUcben Bewegungen. — StrSrae 
von Protoplasma entlang den Wan den der Zellen, — Wirkung von kohlen- 
saurem Ammoniak, — Die Edmcben in dcm Protoplaama, welcbea den Wan- 
den entlang flies verschmelzen mit den centralen Maasen. — Die auszerst 
geringe Qnantitiit koblensauren Ammoniaks, wekhe Zusammenballung vemr- 
gacht, — Wirkungsart andrer Salze von Ammoniaks — andrer Substanzerit 
oTganischer FHissigkeiten etc*, — des Wassers, — der Warme. -- Wieder- 
lauflusung der znsamnienge ball ten Maa^n. — Nahere Ursacben der Zuaatmnen- 
ballung TOQ Protoplasma. — Zusaminenfassung und Scbluszbemerktingen. — 
Suppletnentare Bcobachtungen uber Zusammenballung in den Wurzeln der 
Pflanzen ■■* i**. ■**.*■**■ .. S* 33* 



Viertes Capitel. 

Die Wirkung der Warme auf die Blatter. 

Art der A'erauche. — Wirkungen kocbenden Wassers. — Warmes Waaser verur- 
aacbt rapide Einbiegung* — Wasser auf hoherer Teinperatur vernrsacbt nicht 
Aofortige Einbiegung, todtet aber die Bitter nlcbt^ wie ibr spateres Wieder- 
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VI 



Inhalt- 



austreiten uiiJ unT coaguMrt'jen eiwcisilialtigen Ini 

hohere Temperatnr toiltet ilie Blattei unn coafcum ^ 

der DrliiiieTi . . . . ■ ^ * ■ ' ■ ' ' 



noch 
1 nbEi.lt 

58: 



Fiinftea Capitel. 

Die Wirkuugm mcht-stiekatoffhaltiger and stiekatoffhaltiger organkeher 

Fliissigrkeitsn auf die Elatter. 

NiehUticlsfnrt baltife FISsaigkeiten - Msungei. 

- Stiirke - VerdBnrter Alkoli^ . - 

Ton Thee. — Stickstort^haltise Fliissi^^keiten. — Mikb — Harii. 1 lussiges 
Eiweiai — \ufgusz von rohem FleUeh. — Unreiner Schltnni. — fetifiichel. 
rS^Ton Han.enbk.e. ^ Ver.chiedenlieit in der Wjrkung dicser beiden 
Grnpiitii von Klujsigkeiton. - Al.kochunK von griSnen Erbsen. - Abkochnns 
und Aufgusz voil griineiit Kohl, — Abkochuiig von Grasblattvrn . . S, b7 

Seohstes Capitel. 

Die Verdauungskraft dea Secrets der Drosera. 

Die Absonderung wird dutch direde nder indirede Heiznng det prusen ?ancp -- 
NatuT der Siiure, — Vkrdaulicbe Substanzen, — Eiweisz, seme VeTdauung dutch 
Alkalien unterbrochen, durcb Kasai?, einet Saute vTiederbegounen. — b jeisck — 
Fibtin. — Hyntonin. — Kellgewebe. — Knotpel. — FasetknorpeL — Kuocheiu 
— Schmeh und Zahnbein. — Hiospborsaurer Kalk. — FibtOsc brundlage des 
Knochens. - Gallerte. — Chondrin. — Mikh, Ca4^eiii und Kiise, — Leiiii. — 
Leguiiiin. - Polku. — Globulin. — Haemalin. — Unverdauliclie SubstaiiKen, — 
Epideruioide Bildungen. — Fibroelastlsches Gewebe. — .Mudn. — Pepsiii. — 
Hatnatoff. — Chitin — Cellalose. — Schiesitbaumwolk. — ChbropUjTL — 
Fett und Oel. — Stutke. — Witkuug des Secrets auf kbende Sameu. — Zu- 
sain menfas sung und Schluszbenierkungen , . . S. 7d 



Siebentea CapiteL 

Die Wirkungen von Ammoniakaalzen. 

AH die Vetauche auszufuhten. Witkung destillirten Wassers iiii Vkrgleieb uiit 
den Losuiigen. — Kobknsaures Ammoniak, von den Wurzeln absorbirt, — 
Der Danipf von den Dtusen abaorbitl;. — Tropfen auf den Bhittscheiben. — 
Minutiose Tropfchen auf eiiizelne Driiseii gebracbt. — lilutter in schwacli^ 
Lbsutigeii eingetaucht. — Anszerorilentlicfie Kleinlieit der Doaen, welche 
Aggregation des Pmtoplasma berbeifuhren* — Salpetersaures AiiunoniakT ana- 
loge Verauche damit. — Phosphorsaures Amnioniak, analoge Vkrsuche. — 
Andre Ammon iaksake. — Zusammenfassung und Scblaszbemerk ungen iiber 
die AVirkung der Ammoniaksake S, 12<> 



Achtes Capitel. 

Die Wirk\ingen verBChiedener Sa.lze und Bauren auf die Blatter* 

Natran-, Kali- und andere alkalische, erdige und metalMsche Salze. — Zusammen- 
fassung iiber die Wirkurtg dieser Salzc. — V'ersehiedene Sauren, — Zusaminen- 
faasung iiber ihre Wirkungen . . * . S, 156 



Neuntes Capitel. 

Die Wirkungen gewieser alkoloider Gifte, andrer Subatariaen und 

Dampfe* 

StTj^Dinsalze. — SebwefeLsaures Chinin unterbiidit nidit bald die I^ewegung Jea 
Protoplasma* Andere Chiiiinsalze* — Dlgitalin. — Kkotin. — Atropiii- 
\erarrin. — Colchicin* — Thein* — Curare. — Morphiurn. — HyoscyamuaH 
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Inhalt. 



VII 



Das Gift der Cobra beaclikmiigt dein Ansoheino oach die Bewegujig'on des 
Protoplasina. — Catnpher. eiii kritftiges Keiitmitti;^], seme Oampfe narcotisch. — 
Gewisso athensclie Oele erregcn Bewegiing. — GI3 cenn. — >Vasaer and ge- 
wjsse Ljjaungen verztigern oder verhirideni die spatere Wirkimg des phoaphor- 
sanren Amtnotiiats. — Alkohol unschadUcii, sein Dampf marcotiaoh uikI giftig, 
— CbloroformT Schwefel- und ?j.a]l|jeter-Ath€r, ihre reizeiideji, giftigen und nar-^ 
cofischen Eigenschaften. — Kohlerrsiinre iiarcotisch , iiicht sobnell gittig* — 
Schluszbemerkiiiigen ^ S. 179 



Zehntes Capitel. 

t^ber die EinpfiiidlicTikeit der Blatter uud iiber die ftbermitteluTigs- 

bahnen des motorigehen Impulses, 

Die Dni^en ujid Spifzen der Tentakelu aPein empfindlich. — Obermittelung dea 
niotonschen ImpuLsea die i^tiele der Tentakeln hiuab und quer durch die 
Blattsoheibe. — Zuaanimenli all ting des Proieplasuia eirie Beflosthatigkeit. “ 
Erste EiitLadnng des mutoriadien Jmpidsos pLotzlIch. — Richtnng der Bewe- 
guugen der Tenbikoln, — Motensclier Impuls durch das Zellenge-ftebe uber- 
mittelt. — Mechanisums der Bawegungen, — Natnr des motorisrhen Im- 
pulses, — Wiederausbreitung der Tentakeln S, 20 & 



Elftes Capitel, 

Beoapitiilation dar haiiptsachliehsten Beo bach tun gen an Drosora 
rotundifolia g 

Zwolftes Capitel* 

tJber den Baa und die Bewegun^en einiger anderen Arten von Broeera. 

Drosera angUaK — inter »i edict. Dro.^era capensiF;. — Urosem spctthii- 

Idtii, DrfiF;eT(x /ilifortitof. — /Jro'^errt bitintct. — bchluszbemerkungen S, 252 



Dreizehntea Capitel. 

Dionaea muacipu'a. 

Striirtur tier Blatter, — Kmpfln.llichkeit der Filamente. — Kapide Beivea-une der 
Lapiwn, durch Reitung der Filamente verursacht. — Uriiseil, ihr AbsonderunffB- 
yennoffen. — Langsame Bewegung durch Ahanrption animaler Subatan?. ver- 
uraacht. — Bcweia der Aufsaugung iu deni zuaanimcngeballten Zostand der 

®Tnl' “ ven Chloroform, A the, 

uni Blausaure. — Die Art und Weise, wie Iiiaecten gefangen werden. — 

Nutzen der randatandigen Spitzen. — Arten der Inaecte'ti, die gefangen wer- 

Ubermitteliing dea raotoriaeheii Inipulaes und der ilechanianius 

der Hewegungfii). — \\ icderauabroitung der Iiappieii S 250 



Vierzehntes Capitel. 



onaea. 
an 



Aldrovanda vesic jiloFa, 

Fangt Kruaterithiere. - Structur Her Blatter Im Vergleicli niit deneii der Di„n, 

- Attfaaugung der Ilruaen, der viertheiligen Fortaatze und der Snitzen 
den nach mnen gefalteten Randern. - AI<t, o„and» v^.icuhsa, vai. auatrafe 
Fangt aicli Beute. — Anfaaugung thieriacher Snbatanz — Aldroranda 

lemculoHa, var. verlieittata. — SchluazbeTnerkungen H 290 
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VIII 



Inhalt, 



riinfzehntes Oapitel, 

-Rvhlis — Driisige Haare anderer 

Drosophyllum. — Koridula. — ByWis. e 

Fflanaen. — Sehlusabemerkungen uber die Droseraeeen. 

, i1«r matter - Natur des Secrets. — Art ulid Weise, 

""7Tfse£’"zu faBgeii. - Yermogen’ der Absorption. - Verdauang animaler 
STzen. - Laimnenfassung mi nrosophylUm. - Jiondnh. - flyW.s. 
- brusiee Haare anderer Pflanzen, ihr AbsorptionaTermogen. 

. i>Hmuln. - Pelargomiiia. — linea. -- MirahtliS. — Aieotinim. — 
Zusammenfassung Uber'' driisige Haare. - Schlnszbemcrkungen uber rUe 

■ Cj 1 O V kJ 

DrosL^raceen 



Sechszehntes Capitel* 

Plnguieula. 

Pi«yHicafn vulaarh. - Bau der Blatter. - Grosze 7,alil der gefangenen Inwcten 
und aoderer Gcgenstande, — Uewegmig der Blattrander. “leser 

Bewcgnng. - Absondemng, Verdauung und .Aufaaugung. — Wirkung des 

Secrets aiif ycrachiedene aiihiiale uiid vegetabilische Snostanzen. 

kuneeti von Substaiizen^ welcbe keine Idslichen Etickatoffhaltigen Substanzen 

entlialten, auf die Driiscti. — Piiujuicida grandiflora. — rw^nicida 

fiingt Insecten. — Bewegung der Blatter, Absonderang und Verdauung S. 332 



Siebenzehntes OapiteL 

Utrieularia. 

Utrii'uhf'ia — Striictur der Blaae. — Der Gebrauch der verschiedenen 

Theilep — AnzaM der gefaiigenen Thiere^ — Art und Weise des E^aiigeg. — 
Die Blaaen konnen animale Sabataiiz nicht verdauen, aber absorbiren die Pro- 
duete ihres Zerfalla. — Versuche uber die Aufsaugung gewisaer Fliissigkeiten 
durdi die viertheiligen Fortsiitze. — Anfsaugung dui'ch die Drlisen. ^ — Zu- 
Ramraenfasaung der Beobaebtungen uber Aufaaugung. — Entwickelung der 
Blasen. — Uintidarut ridf}ftris\ — Utriridfinti minor. — Utricidaria eJan- 

+ . m * • m m m m. m ■¥ 3^^ 



AchtzeliDtes Oapitel. 

Utricularia (Fortgietzung). 

Utrktdoria motitana. — Bescbreibnng der Blasen an den unterirdischen Wurzel- 
stocken* — Beute, welche die Blasen bei i*flanzen im Culturzugtande und im 
Naturzu stand e fan gen. — AbBerptian (lurch die Tiertheiligen Fortsatze nnd 
(lurch die Druaenn — Ktiollcn, weJche ala Wasserbehalter dienen. — A^erschie- 
dene andere Arten von Utriciduria. — Po/i/ponrjj/jn/i/a;, — Genliiiea' verschie- 
dene Natur der Falle zum Fangcn von Beiite. — Verschiedenartige Methode, 
nach welch er Pfianzen einahrt werden . , . S. 38S 



Fin daa kleinste Flussigkeitsraaaz der cnglischen Apothekermasze, ist 

4 Masz-Dracbme entgpricht also etwa I Gran (0,<I1 Gran Wa.sser, Brit Pharma- 
copaea, leb(, P* d02), dem Gewkht nach^ oder einein „Tropfen“* I>a jedoch Verf. 
tmlbe Jlimms, halbe-Minim-grosze und eelbst Minim-grosze Tropfen erwahnt, 
schieti ea am sichersten, den Ausdruck einfach beizubehalten. Der Uebersetzer. 
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Erstes Capitel. 

Dmserii rotunditolia oder der ^eiiieiiLe Soiineiitliau. 

GroiiKC Ziihl In^ecten gefangcn. “ B<?scbreibung- der EliUter und ihrcr Anbtin^e 
Oder Tentakeln. — Vorliiuflge Skizit der Functicmen der verschiedeneu Tlieile 
und der Art, nuf welch e Inseclen gefiingeii weiden. — Dimer der Eiaihlegwng 
der Tentakelii. — Be&chaffenheit der A b son derung. — Die Art, auf wddie die 
Ingecten in die Mitte des BMtes geschafft werden. — lieweis, das 2 die Diiisen 
die FEihigkeit baben auf!!u?augen. — Die geringe Gros7e der WurKeln. 

Jell war walirend des yoimaers 186 n erstauat ti\ findeii, was fiir 
eiiie grosze Anzalil laseeten von deii Dlattern des gewolnilidien Soimen- 
thaiis (iJroseya rotioHllfoIki) aiif einer Haide in Sussex gefangen wm- 
deiL Icli liatte wolil geb<>rt, dasz Insecten so gefangen wurdeiij wuszte 
aber niclits weiteres liber diesen Gegenstaiid b Itdi sammelte zufallig 

^ Da Dr. Kitsch ke die Bibliographie von JJmwcm gegeben hat (Botan. 
Zeitang, 1860, p. 229}, .so branche icb hicr iiicht in Details einzugehen. Die 
meisten der vor i860 erschienonen Notizen siiid knrz nnd unbedeutend. Deralteate 
Aufsatz scheint einer der werthvolUten gewesen zti scin, lumllch der von Dr, llotU 
von 1782. Ks findet sich auch eine intcic^santc , wenngleich kune Schilderung 
der Lebenaweise der Jhvmm von Dr* Milde in der Botan. Zeitung, 1852, p. 540. 
loi Jahre 1855 publicirten Groeiiland nnd Trecnl in den Annal. des Sciences 
natnr* Botan* Tom. Til, p* 25)7 und 304 AuDatze liber die Struotur der Blatter 
init Ahbiidungcn; Trecul gieng aber so iveit, sogar zu bezw'eifeln, ob sie uber- 
hanpt Bewegmigsvermogen besiiszen. Dr. Kitsch he's AnMtze in der Botan. 
Zeitnng, I860 imd 1861 sind bei weitem die wichtigsten, welche erschienen sitid, 
sowohl uber die Lebensiveise als iiber den Ban dieaer Fflanze- ich werde haufig 
Veraiilassung haben, sie zu citlren. Seine Erorterungen uber inehrere Tunkte, 
z* E* iiber die Uebertragung eine.=^ Eeizes von eineiu Theile cinea Blattea auf einen 
anderii, sind ausgezeichnet. Am 11. December 1802 las Mr* J. Scott einen Auf- 
satz vor der botauischen Gesellachaft in Edinburg, welcher in Gardener’s Chronicle, 
1863, p. 30 gedruckt wnrJe. Mr* ?h:ott weist Jiaeh, dasz lelse Keizang der Ilaare. 
ebctiso wk liiaccten, die auf die Blattscheibe gelegt vverden, die Haare zuiii Ein- 
wartsbiegen veraidassen* Auch Mr. A* W* Bennett gab noch cine interessante 
Schilderung dev Bewegmig der Blatter vor der British Association im Jahre 1873. 
In die&ein selben Jahre er&chien eine Arbeit von Dr. Warming, in welclier er 
l>AR^vl^, In4ecterjrrc4:'eiKle tVllt+.r 1 
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Caj). L 



Pin Diitzend Pflaiizen, Avelelie seclisimaffintzig gaiiz ausigebrcitek Jllat- 
tpr trugeii, und ant eimniddrpiszig dtrsell^^n klebten todte 
Oder die Ueberreste soldiers uihI oline Zweittd wilrden spiitev iioeh 
vid nielir Insecten von denfielben I^lattein, und sidierlirb nocb mdir 
von den nodi nidit entfalteten geftingen worden sein. An eiiier Pflanze 
batten alle (i Blatter ilire Bente gefangen: imd an melireren Pflanzen 
batten sebr viele Blatter nielir als eiii Insect gefangeii. Anf eiiiem 
groszen Blatte fand idi die Beste von dreizeliii versdiiedenen Insecteii. 
Fliegeri (J)ijj(em) werden viel ofters gefangen als and ere Insecteiu Die 
grdszte Art, weldie idi Inibc fangen sdien, ^var ein klciner Sdimetter- 
ling (( pfin/pliih(s) : abcr Mr. H. !M. AVilkixsox tbeilte nnr 
niit, dasz er eininal eine grosze iiocli leltende Libelle gefmiden liabe, 
dereii Korper von zwei Bliittern festgebalten wurde. Da diese Pdanze 
ill einigen Gegenden iiuszerst gem ein ist, so ninsz die Aiizahl von Iti- 
secten^ die alljabrlicli anf diese Weise getSdtet werden, imgeheiier seiru 
Viele Pflanzen^ ziim Beispiel die klebrigen Knospen der Koszkastanien,, 
verursachen den Tod von Insecten, oline daraus, so weit wir lienierken 
komien, selbst irgeiid nelclien Vortbeil zu ziebom Es zeigte sicb aber 
liald deiitlicli^ dasz die fiir den besondern Zweck, liisecten zn 

faiigen, ausgezeiehnet gesdiiekt war, so dasz es wobl der ^Iiilie wertk 
sdlien, den Gegeiistand zii nntersiichen. 

Die Resultate lialieii sicb als sebr mei ku nrdig bcransgestellt : die 
bed entaingsv oils ten derselben sind : — erstens, die auszcrov<le]itliciie 
bnnptindliclikeit der Driisen gegen leicliten Driick und gegen sebr ge* 
ringe Dosen gewisser stickstofnial tiger Fliissigkeiten, wie sicb durcli die 
Bewegung der sogenanutim Haare oder Tentakeln zeigt: zweitens. die 
den Blattem iiuiewolmcmle Friltigkeit. stickstoffbaltige ^^ulistnnzen los- 



die shucttiT der pogenaiiiiten Haare besdireibt, tinfei dem TitLd : la IdffL-- 

rem?e entrc le.=; Tncliotnes“ etc., ausge^ogeii am den Verb and] ungen der NatnrMst. 
i^esclhchaft In Copenhagen, kb vverde anch spakr nodi Veraiikssung haben, 
eitien Auf^^atz von Mr.. Treat, von Xe.v-dcr.ey, ilber oinige americanische Arten 
vcn Dr^am dtiren. Dr. Hoidon Zander. oi, hfelt vor der Royal Institu- 
tion eine \orle.iing ober Ihoua^a (erscliienen in ,Nittiire' 14, Juni 1S71), la wel- 
cber ein liur^ei Beridif liber meine Reobachtongeii iiber das Venniigen editer \'er- 
. auiing, welches 7/ro.cw und l^hnota besitzen, zum orFtenmale ersehicn. I'rof. 
s iia> hat sidi daduTch verdient gemacm, da. 7 . er die Aufinerksamkeit auf 
nnd^ndere 1-flan.eu mit ahnlicher Lebensweise lenkte (The Nation. 1S74. 

C 7 Schriften). Audi Dr. Hooker hat in seiner widi^ 

A...., iMfasn 1S7U cine O.diidite 

des iregfii?taiides gegeben, 
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zii iiiaclicn odev zu veitiaucii uml dieselben spllter aufzusan^fen ; 
(Irittens. tlie Vera mlmni gen* welclie im Imiern der Zellen der Tentakeln 
stattfinden, ^vemi die Drfiseii in verscliieilener Weise gereizt werden. 
All eister Stello es notliweiidig^ die Pfianze zu liesdvreilieii 



1 . (Ditm.ra roHffulffviiii) HUtt Tfln flbcn ^03.eliRii ; viPL'nial verfeTOsaeTt* 

Sie trilgt von zwei Oder drei bis zu fiinf oder sechs Blatter, die ge- 
^vcihnlich niehr oder ueniger horizontal ausgestreolct siiid, aber zuweilen 



Fig. 2. (^iruafra rtHHiidifolitt.! AUvs lilalt, von der gesehen ; ung-efiiKr vlcrnial %orgrMEert. 

seiikreclit anfreclit stehen. Die Form uitd allgemeine Erscheiniing 
eiiies Blattes ist von oben geselien in Fig* 1 und von der Seite ge- 

Die in dieisem Bnclic niltgetiieilteii Alfbildmigen von Droset a und Dionaea 
hat mir meiu Sohn George, die veu AWn7i-:anr?ri und von den Vi.uficliiL*ilenen 
Arten von UtricuJaria mein Sohn Fi nncia gezeicbnet* 8ie 5ind im lioDselinitt 
von Mt* Cooper, iStmnd, ansgeKcielinet ivietlergegoben wordcii. 
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fjelien in Fig. 2 flargestellt. l>ie Blatter sind ge^volinlich etivas ineiter 
als lang. aber dies ivar init dem hier abgebildeten nidit der Fall. Die 
ganze oltere Flarlie ist nut DruBeii-trageiifien I’ilaiJienten odei XentalveliiT 
wie ich sie der Art ibrer Thatigkeit wegen nermen werdc, l^edeckt. 
Die Driisen wurdeii an eiiurnddreissig Blf^tteni gezahlt. aljer viele der 
letztereu waren von ungewohnliclier Grosze nnd die durclisclinittliche 
Zabl betriig U*2; die groszte Zalil wav 260 und die geriugste 130. 
Fine jede der T^rusen ist von groszon Troj^fen einer iiuszerst kle])vigen 
AV}sondening umgeljeii, welrlie, in der Sonne gliinzend, ^ eranlassung ge- 
wesen sind, der Pflanze den poetiscben Nainen des Somienthau’s zu geben. 



Bit Fuldtr auf dom mittleren Tlieilo do& l^lattes odpv der Sclieil>o 
sind kurz wild stehoii uubedvt und line Stengel sind gnln. Kacli dem 
liaiide 7A1 wprdeii sie liiiiger inid Linger und Idegen sidi Inelir nach aiiszeri; 
ilire Stengel werdon dabei naeh nnd naeh purpuni. Die am auszersten 
Eande springen in der.selben Ebene mit dem Bhitt vor, oder sind, nodi 
geivOlmllclier, lietniclillicli ziirtiokgebogem Einige weiiige Teiitakelii ent- 
sprmgen von der Basis des Stengels oder Blattstieles, und diese sind die 
laiigsten von aliens manclimal erreicbeii sie beinalie die Ijange von ^/i Zoll. 
Auf einem Blattc, welt lies iin Ganzen 252 Teiitakelii trug, verliidtcn sidi 
dip kurzeii Fuliler aiif der Sclieibe mit gruiien Stielen der Zabl nadi zn 
den langeren in der Nalie des liandes steliendeii nnd den guiiz raiidstiin- 
digen mit piirpiinien Stielen wie neiin zu KediszeliiL 

Ein Tentakel bestelit aiis einem dilinieii geraden liaaniliiiliclien Stiel, 
der an der Spitze eine Druse trilgt Der Stiel ist etwas abgeplattet nnd 
wi] d von mehreren Keilioii verliingerter Zellen gebildet, die mit einer pur- 
pnnien Flus.sigkeit oder kCniigen Siibstanz gefullt sind^. Jedodi findet 
skk dicht unter den Drfiseii der liingeren Tentakeln eine sdimale Zone 
und nahe ilirer Basis eine breitere Zone von einer grfiiieii Farbung. 
S]>iralgefaszej von einfacliem Gefiiszgewtdfe begleitet, zweigen sicli vmi den 
trefasKbandeln in der Sclieibe des Blattes ab und lanfen diircb alle Ten- 
takeln hinauf in die Driisein 

Mekrere bedeiiteiide Pliysiologen kaben die lioiLinloge Natur dieser 
Anliiinge oder Tentakeln erortert, das keiszt, ob sie als Haare (Trichome) 
Oder Yerlaiigeruiigen des Blattes betraclitet werden sol Item Nitscuke hat 
liewiesen, dasz sie alle die Elemente, weicbe m der Scheibe des Blattes 
gelibren, in skk schlieszen; und die Tliatsaclie, dasz sie Deffiszyewebe 



’ Der Angabe Nil^cbke^a ziifolge ist die purjiurue Fluids igke it das Besultat 
tmier Metamorphoae des Chloropbvlla. Mr. Sorby bat die fiirbende Sabstanz mit 



dem Specti-nscop untersucht; er tbeilt mir mit, dasz sie ans der gewohn lie listen 
Art ErythropliTll bestebt, wekhe hiiufig in Bliittern mit niederer Lebeasfabigkeit 
nnd in solehen Theilen, wie Blattstielen, gefqnden wird, die die Functionen eines 
Blattes in einer selir unvollstiin digen Art adsfrihreii. Alles^ was daher hieruber 

gesagt werden kann, ist, dasz die Haare (oder Tentakeln) so gefiirbt sind wie 

Theile ciM. jh.. 
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o 



entliiilten, ward friiher fiir t‘iu Heweis ^ehalteii, da^z aie VerlSiiH-ermij^^eii 
des Blattes wareii; jetzt aber lat es bekaimt, dasz Geiaiize zuwtineri in 
wahrfi Haare eintreten Die .^k]\ zn bew+^iren, weldie sie be' 

Lst eiii siarke.s Argument ";eg-cii die AiiakUt, dasz sie Haare sind. 
Die Fol^eruny, welche mir die wahrsclieiiilicliste in sein sdiHint, wirJ iiii 
15, Kapitel gegebeii werden ♦ nanilieb , dasz ,sie urspriVnglicli als driisi;^p 
Haare oder blosze Epbiermis-Hilduti^^en psistirten imd dasz ilir oberer 
Theil noeh als eine solehe zii botracliteii ist; dasz aber ilir iinterer Tlieil, 
weidier alleiu der Hewe^^ung- tahig- hi, aus einer Verlangerung des Elattes 
bestebt; vou Jies;em Theil ans liabeii sicb Spiralg-efasse bis in den ober- 
sten Theil liinein erstreckt, Wir werden imchlier selieii , dasz die end- 
Ktaiidiffen Tentakeln der ^etbeilten Hlatter you IhridHlfi sicb micli in 
einem interiiiediaren Zustaiide bdiiideii, 

Die Driisen, mit Ansnaliine der van den fuiszerstcii raiidstiindigpii 
Tentakeln g^etra^iieii , sind oval iind vou naliezn g^leiclier Grosze, nriiiilieb 




lii;. ttttHKdtfttUai. 1 ,^nf^dsehbirt einef Driise; itark vori'rikszert. 



"W a r lb I n tj. 



ungefiihr ZoII Liini^^e. 
sind eoinplidrt, deiin sie 



Ibr Ban ist merkwfirdi^ nml ilire Fnn^tionen 
soiidern ab, sangen auf nnd warden von ver« 



* Dr. Xitschke hat diesen Ge^enstand in der Eotan. Zdtung-, 1861, \k 241 
n, foJgiendet erortert. s. andv Br. arming- (Sur la Difference erdre les trichomes 
etc. 1873), wekher Vei-weisungen anf mehrere Publicatiojien inittheilt; s. aach 
Groenland unci Trecnl, Anna). 8cienc. natnr. Botan., 4. Stk. Tom. 3 18+55 
P- 297 qnd 303. 
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.diiHl.iiH, liRzmittolu he-mtl.is/t. Sie bostelieii aii.> Miier ;i astern, yrliklit. 
voii w>!rhi‘ eiii*' i.uriuiriK* k^reiire bubstanz 

uiU‘i- 1 ’liis.si^'keit eutlialti‘n uinl ditktn' Wiiiidf als die Stieizcikii Ijesitz-'ii. 
Imitidiulb (iii‘Kf‘1- Zellf-iiscliiclit I'lcg-t tiiif iiittevf. aus aiuk-i's ^ploniiti^ii 
Z.db'11 l.e 4 eh«iid, welclif j,di;idifaHs init ituriiunitr Fliissigkfit, abiT voii 
ciuer nil bod pu tend vers(;liieii eri 1^11 rarlmiig- ^efullt siiid luul sirU EUii'li 
Gold-Cliiorld Yorsddodon -vorl]alt>'ii. J>ie.se beidoit Sr'hirhter yind zut^eiien 
^nxt m soheiL weiin oino Urfise zenl rite let odor in AUkali wordon 

?st. Dor Aii.fraUH Dr. Wak.mish’s ziifid^n.* 1 st m>cdi fine aiidofi' Sdiiebl^ von 
viol vpiiaiiyoitoroii Zollon vorliatidt^ii. wio in dom beii?tf lion dim niis sfiiifmi 
Worko oopLtoii DurdL^dniitt lh%^. darifcstollt hi. Difso Zollon wm- 
don ivodor voii Dr. Nitschke iioeb von nur iJi'OHolif'n. In dor Mitto irit 
eiiip Gnijiiie v e rl an prior cAliinlrif^rlior Zolloii vtin nnt^loiclior vudclio 

i^tniiipf ziisrospiizt till iliroii oboT'^n. nnd Hli^ostutzt odo]’ ab.troi undot an 
ihron smtoieii Einleii, diebt an plTiaiidor ^^odriickt und dadnrcli inorWfir- 
dii^ sinJ, da&K do von eiiior StdrEillinio iinigoboij wordon. wobdio als oiiie 

bosinidoiv I’aaer abg-etiflniit word on kaini. 

Dioso letztoifTi Zellon dnd lint fiiior klaren Fliissiirkoit orfiiJlt, aus 
Avelclior jiitdt naeh hiiigoTU Elntaucboli in Alkolio) viol bratino Siilistanz 
iiiodorsi-lilftt^t.. lob vormutbo, da^z sio mit dmi SjdniijrotVLSSPiit woldio in 
den IVntak'eln binauflaufeii, factiscli zimaininonbauiren; deim bei niehreren 
Goloifeidioitoii wurde i^'^osoliPii^ wie dio Lotztoren sirb in zwoi ode]' died 
iiiiszerjit diiiino Zwoig-o tlieilteii. ivcdohe bis dirlit an dio s}dralfadonhal ten- 
dim Zolleii voifoIf?t Ivor don komiton. Hire Entwii-kelunjr i^t von Dr. 

W.sinnNG hcsdiriebeii wordoin Z'dlen derjtelboii Art siiid aueb in audorii 
Pdiiiizeii beobuehtet wordeni wio ioh voii Dr* Hooekii In’n'e^ und wnrdon 
von niir in den KEindern der Blatter dor Phii/ianthi ii^i^sehen. Was aneb 

ihre Function sein nia^^, sio stud wodor noth’i\'ondig; tor die Absondoruii^^ 

dor verdanendoii Flussi^'keit nocli fiir dio Aiifsaus-mio, nuoli fur dio Mit- 
theilmig eines Bewegun^sroizes an aiidero TboUe des Dlatto-Sj wie Avir aus 
dor liauart der Driiseii bfd eiiii>;en andorn Uuttungen der Droserareen 

srlilioszon kdniiein 

Die ruiszersten riindstandig'en Teiittikeln slnd nubodeutend versduedeii 
von Nlen andern. Hire Baseii t^ind breiter und aiiszer iliren oi^^'non Ge- 
filszen erhalten sio laotdi oinon soboTion Zweii^ von donen, Avolrlie luif jeder 
Blattliiilfle in die Tentakoln eintreten, )bro Drfisen sincl sehr verlanH:ert 
und lie>;en aiif der otaeron Fliinbe dos Stengels eingfdiettet^ aiiijtatt an dor 
Spitzp zu steben. In andrer Hinsiilit siiui sio niebt wesoiitlicb vorschie- 
den von don ovalen und in oiiioni Exemphir fand icli jederi niogliclieu 
Uebergaiig zwischon don beiden Foriiiznstanden. In einem an deni Exom- 
plar ivareu keine langkdpftgon Iiriisen vnrbandon. Diese randstandigen 
Tentakeln vorlioroii ihro Keizbarkolt idier als die andern, und Avenii +dn 
Keiz aiif dio Mitte des Blattos gabraoht iviid, werden sie erst na<‘b 
den andern znr TlnUlgkeit eriegt. Wonn abgosdniittene Jilatter in Washer 
oingetaneht werden^ Averdeii sie oft allein gebogen. 

Die purpiirne Flfisslgkeit Oder krirnigo Siibstanzt welehe die Zelloii 
der Driisen orfullt, ist bis zu eiiiom gevvisssen Grade ver&chiedeii voii dor 
in den Zelleii der Stengel Dojin Avomi ein Blatt in heiszes Wasser oder 
gewissp Saiiron gethan vrird. wordeji die Driison ganz weisz nini iindiirdt- 
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Fapillen der Blatter mid Stiele. 



iiiditiif I, walirciid dl(^ Zel]^'n dpr Uellroth werden^ iiiit AiisneLhiiie 

d'-rer didit uuler deii Jiriiseiu Diese letztereu Zelleii voiiit ren ihre Idnsze 
nithe Filibiuii^ ; uiid di<‘ ^rtnie Substaiu, welclie sic fdjeiisowolil wio die 
ba::=alc]i Zellcii ciitlmltci] , wird licller Uic Sticlc trag-en vicl vicl- 

Htians ’ft'ovon , dcr Aiij'iibp Xitschkk's zufol^c, dcr Scheibf^ 

iialu* vor. Mitii^pn wcnl^eii nmdcii Zclkii uberra^t werdf-ii, wcldtc rudi- 
iiieiitfin;' Druyeii m scin srliciiicii. Keidc Flilclif^ii dea Bliittcs, die Stiele 

der T+'iitakeltu bfsoitdf'rs die Seite der ausaerHii, imd die Blattsti^dc 

siiid mit kb iiicii Papillen (Baiire oder Tritliomc) bcsetzt , web'bc nine 
couisehe Iktsis liabeii uiid an ihrer Spitze z^vei uiid i^eleyeutliLh aiich dn i 
Oder aelbst vier ab^»-iO‘Liiidete Zelleii tragi ii, die vie] E^rotophiijma eiitbal- 
ttoi. Dieae Papillcii aind gewblinlicii farldos^ aber iiiaiichmiil eiitlialteii sie 
oiii \Yeiiig purjKinie Fliisaigkeit. Sie siiui veraduedeu in ihrer Eiitvvick’ 
lung iiiid gelien wie Nitsckke angibt mid icli zii wiF-derbolteii Maleii 
beobiiebtet babe, alliiiiilRli in ilie langeii vielzelligeii Hiuire liber; die Ictv- 
tereii sowrdil als die Papilleii siml wabrselitdrilieh die Kudimeiile vort frO- 
lier vorbaiulfiJ gewesenen Teiitakeln. 

Urn nioht iioob einmal auf die Papillen Kiirtirkkummcii zu musseii, 
ivill icb bier liinzufugen , dasz sie iiicht absoiidom ^ aber leieht voii \er- 
^rhiedncn Fliiss'igkeitwi durtdidriiiig^en wprdeii ; ao dasz, weiiii lebeiide Oder 
tuJte Blatter in cine Aullustmg von eiiiem TUeil Gold’Cblnrid Oder salpeter- 
*saiirem Sillier aiif 4d7 Tbcile Waaser fdiigetaiieht \vcrden , sie scbnell 
xSehwarz wf^rden imd die Eiitt'arbiing aicb bald bis in das umgeliciide Ge- 
^vebe ansbreitet. Die laiagen vielzelligen Haare werden niebt so schiiell 
aiigcgritleii. Xaebdem ein Blatt zelm Stimdei] hiiig in eineiii schwaclien 
Aiifgu.ssi' von roheiii Fleisch liegeii gelassen war, batten die Zelleii der 
Papillen luigeiisclieinlicli tbierisebe Snbstanz aiifgesaiigt; derm austatt der 
klaren FlilasigkHit eiitbielteii sie mm kleiiie zusaimnengehaufte Masgeii von 
Protoplasnia* welche langsaiii mid miaufbdrlich ihre Form andcrten. Ein 
abiiliclies llesiiUat ergab sirb , naclidem ein Illatt mir 15 Mimiten lang 
in eino Ldsnng von eiiii-m Theil kolilensaurein Ainnioiiiak in 218 Tbeilen 
Wasser getaucht wurde; die benadibai-teii Zellen der Teiitakeln, anf w(d- 
olieii die pEipillen saszen , eiitbitdten jetzt gleichfalls zusammeng-eballte 
Masseii von Protoplnsma. Wir kbnnen daraus sehlieszcn, daszt weiiii ein 
Blatt ein gefaiigencs Insect in der sofort zu beschreibenden AVeise dicbt 
uinfang-f-n bait* die Paidllen ^ wtddie von der obereii Flache des Blattes 
11 nd dfT Teritakelri vorspiingen, wakmlieinlkli etwas von der thierlsdien 
Snbstanz aufsangroi, weldic in der Absoiiderung aufgeldst wird. Dies 
kann al>er iiiit den Papillen am Kilrken der IllattFi'r Oder an den Ekitt^ 
stieleii niclit der Fall sein. 



Vorlauflge Skizze der Function der veracliiedenen TJieile und der Art, auf 

welche Inseeten gefangen werden, 

Weim ein kleinei- organischer oder imorganiscber Gegenstand auf 
die Driisen in der i^Jitte des Ulattes geiegt nird, so ubertrageii diese 

Nitschke hat clieae Papillen ausfiibrlicli beschrieben nnd abgebildet. in 
Botan. Zeitnng, 1801, p. 1234, 253, 254, 
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eiiien motoriijclien Keiz auf die landstaiKligen Tentakelii. Die nachst* 
steheinleii ivt'i'den zuerst afficivt und neigeii sich langsam nacli der 
kiltie bill, da nil die entferatereii, Ins sie ziiletzt alle fiber dem Uegeii- 
stand dicbt zusammen gebogeii siiuL Dies tindet in eiiier Stuiule Ijis 
zu vier Oder fimt' oder iioch mebr Stimdeii statt. Die Verscliiedenlieit 
in der liierzn ertbiderlidien Zeit hiiiigt von vielen Umstiindeii ab^ 
namlieli von der Drdsze des Gegenstandes mid desseii Beschafl’enbeit^ 
das lidszt, ob er aiiflOsliclie Snbstanz der ricbtigen Art entbalt, voii 
<ler Lebenskraft iind dem Alter des Blattes, ob es kurziich in Thiitig- 
keit gewesen ist, und der Aiigabe NnsrnKE’s® zufolge von der Tern* 
peratiir de.s Tages, \va.s aucb niir der Fall t\i sein schiein Ein lebeii- 
des Insect ist ein vvirksamerer Gegenstand als ein todtes, ^la es beim 
8idistrauben die Drusen vieler Fubler druckt. Ein Insect, wie z* 
eine Fliege, niit diinner Haiit, durch welcbe die tliierisclie Siibstnnz 
in Antlosmig leicht in die iimgebende dicke Absondermig dringeii kaiin, 
ist viel wirksamei-, eine verlangerte Eiiibiegung zu verursacheii, als ein 
Insect niit einer dickeii Haut ^vie ein Kiifer* Die Einljlegmig der Teii- 
takeln tiiidet olinc Untersebied im Licht nnd in der Dimkelheit statt, 
mid die Ffianze hietet keine iiiichtlicbe Beivegung eiiies sogenamiteii 
Ptlaiizensclilafes dar. 

W'enn die Driisen auf der Blattscheibe wiederholt beriihrt oder 
be-striclien werdeu , wemi aueh kcin Gegenstand auf iliiien liegeii 
gelassen wild, so biegeii sick die landstaiidigeTi Tentakeln docli 
einwiiits. ferner, weiin Tropfeii von veracliiedenen Fifissigkeiteii, 
von Speicliel oder einer AuflOsung von irgend einem Airmioniaksalz 
auf die niittelsten Drusen gebracht werden, so tritt schnell dasselhe 
Kesultat ein, zaweilen in weniger als einer lialben Stimde. 

Die Tentakeln durcblaufen einen weiten Baum im Acte der Ein- 
biegung; so bewegt sich ein randstiindiger Tentakel, welclier in einer 
Ebene niit der Blattsclieibe ausgestreckt war, dmch einen Winkel von 
180 ^ und idi babe die stark zuriickgebogiien Tentakeln eines Blattes. 
welclies aufrecbt stand, sicli durch einen Winkel von nicbt weniger 
als 2^1*^ bewegen selien. Der sick biegende Theil ist beinalie ganz* 
lick auf einen kurzen Raum in der Xahe der Basis beschraiikt; "aber 
eine im Ganzen groszere Partie der vevlangerten iiuszeren Tentakeln 
wird unbedeutend gebogeii; die der Spitze nahere Halfte bleibt in alien 
Fallen gerade. Die kurzen Tentakeln in der Alitte der Scbeibe wer- 

* BotaiL Zeitting, I 860 , p. 216 , 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



Ci\\i. 1. 



Einbieguiig" der Teiitakeln. 



ileii, wenn sie direct i^ereizt wercleii, iiioht cingebogeiK sind aber eiiier 
Einbiegimg fiihig, wemi sie duvcb eiiieii motorischeii Keiz enegt uer- 
deii, ;\'elcheii sie von andern Driiseii in einer gewissen Entfermiiig er- 
lialten, IVenn k. 1^, eiu Biatt in anen Aiifgiisz von rohem Fleisdi 
Oder in eine schwache Aiiflosiiiig von Ammoniak (wemi die AnflGsung 
mir ein wenig stark ist, wird <Jas lllatt imralysivt) eingetaucht wird, 
so biegeu sicli alle die iiiiszeren Tentakeln nacb iimeii (sielie Fig. 4)^ 
aiisgenommen die nahe der Mitte, welcbe gerade avifreclit stelieii Idei- 
ben; es biegeii sicii aber dieselben iiacii irgeiid einem leizenden Gegen- 
stand hill, der auf die eine Seite der Blattsclieihe gelegt wird, wie in 
Fig. 5 dargestellt ist. Die Drfisen in Fig. 4 bildcn, wie man sehen 
kann, einen diinkeln King um die Mitte lienim, nnd dies ist eine Folgp 



Lange znnebmein je iiachdem sie dem Klattrande naher stehen* 

Die Art der Biegimg, ivelcher die Tentakeln unterliegeii, zeigt 
sieh am Besten, weiin die Driise eiiies der langen iiiiszeren Tentakeln 
auf irgeiul eine Art gereizt wird; denn die iiingebenden bleibcii dabei 
iinbernbrt. In der beifolgeiiden Umriszzeicliiiung (Fig. iJ) sebeii wir 
einen Tentakel, auf welclien ein Tbeilchen FJeisch getban worden war, 
dadurch nacb der Mitte des Blattes zii gebogen, niit zwei miderein 
Avelclie ihre gew&bnliche Stellung beibelialten. Fine Druse Tiami eiii- 
fach dadurch, dasz man sie drei- Oder viermal beriibrt, gereizt werden. 




F5gr 4. /.'h'cnifrtf romndiJ^tlictj niatt [ver- 
mil alien TiMitAkcln didu 
nach EintALuehiiij^ jn eine J.o.qung von pliosplhor- 
dauri'jn Anin^auiak: ain Tfieil ai(f ST.'il.Kli Was;ior]f. 



Fig. j. {Droitra ro{u>itif/ofia) UlDia (ver- 
gru9^.crt> mlb den Tenlnkeln der einen Seltc 
Liler ^in Stiloiichen ftiif dis -Seheibe gel^raeh' 
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^11 ii'LTiiiiii-i''-'"' 

Oder duich lau-er antlaiiemcle ISevfilmu.g niit oi-aiii.eheii cder un- 
ov^aiiisclieii Gegeiiatandeii iiml verscliiedenen Fliissigkeitoii. Ic!i liabe 
dmcli (lie Lohi>c gaiiz dciitlicli geselien. wic eiii Teiitakel iiiifieiig, in 
zehn Secuudeii sicli m biegen, naehdem eiu Gegeustaiul auf seme Druse 
gebraclit (vordeii war, uiid id. habe oft eine deutlicl. a.isgesi.iod.ene 
Kiiibieguiig in kfirxerer Zeit ah eine.‘ Minute eii.tret.m sehen. l-.s ist 
iibevrasclietid, was fiir klcitie Tlieildieii irgend finer Substaiiz, sole-lie 
wie eiii Stiickclteii Fadeii oder Hanr oder cin Splitter Glas. venn sie 
ill tliatsiidilidie Heruliiiiiig iiiit der Obeifliidie dei Driise gebraclit 
werdeii, geniigeti, den Tentakel ziiin lliege.i zii vcvaiilassen. Weim 
der Gegenstand, vvekber diircb diese ISeweguiigeii in die Mitte geschartt 
ivordeii ist, nidit sebr kleiii ist. oder ireiin er aufluslidie stkkstoft- 
baltige Siibstanzcn entliiilt. so ivirkt er auf die iiiittlei’eii Driheii uml 










i'ifi. 6 h f'fJi'djpt'a TfiUtfidi/o’ia.) Sfliumatiar ht; wolf lie inneiL liur iiiisjeTEni Tout alii' I ri 

stark (Lai'iilelLt. die 2.wi benat^kbarlen in der gewohnllchciv St-alllaD|g. 

die*se tbeileii den Uuyxeren Tentakeln mnen motorisdieii linimls! 
welclier sie veranlaszt, sich itacli innen einziibiegen. 

Nicbt imr die Tentalveln, sonderii oft ancli die ^clieibe des lUat- 
tes, aber diiicbaus nicbt iminer, wird stark eingebogent wenn irtjend 




wird. Tiopfen von Milch und von einer Avifl5siing von sa 1 peters a urem 
Ammonlak oder Xatroii sind besonders geiieigt, diese Wirkung hei vor- 
znbringeiL Die Sclieilie wild so in eine kleiii^ Sehale verwandelt. 
Die Art, auf weldie sie sicli biegt, variirt sehr, ^Maiiclmial wird blosz 
die Spitze, nianchmal die eine, manclmial beide Seiten emgebogen* 
Icb that z. li. Stfickeben eiiies bartgekochten Eies auf die Blatter; 
eins liatte die Spitze nacli der Basis zu gebogen, das zvveite liatte beide 
entgegengesetzte Bander sebr eingebogen, so dasz es beiiuih dreieckig 
im Umris 7 wiude, mid dieses ist vielleidit der gewObnlichste Fall 
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wiiihreiul die dritte Scheihe diirtliauji gar iiicht afhdrt wmde, obgleich 
die Tentakeln geiiau so didit eingebogen waren, >vie in den 3>eklen 
V orli erg ell enden Fallen, (lewolmlicli eriiebt skli auch oder liiegt sicli 
die gauze Scheibe aufwarts mid bildet ho einen kleinereii Winkel mit 
dem Stiel als vorlier. Dies ersdiemt auf den ersteii Dlick als eine 
beHtinimte Art von liewegung^ aber sie gelit aus der Kinldegimg des 
Theils des Randes liervor, weklier an den 8tiel befestigt ist, nod lire li 
die Sclieibe als eiii Gauzes sieh zn krumnieu oder naeli obeii m l»e- 



wegen veranlaszt wird, 

Die Liinge der Zeit, niibiend welcber die Tentakelii sonojil als 
die Sclieibe uber eiiien auf der letztern liegeiiden Gegenstand ztisam- 
nien gebogen blciben, hiingt von verschiedenen Umstandeii ab: iiaiiilioh 
von der Lebenskraft imd deni Alter des Blattes, und der Angabe 
Dr. NnsrHKE’s zufolge, von der Teniperatur, denii vvahreiid kaltem 
AVetters, wenn die Blatter unthatig siiid, streckeii sie sicb in einer 
fruheren Zeit wieder aus, a Is wemi das Wetter warm ist. Alier die 
Reschaft'enheit des fremden Kbrjiers ist bei Wei tern der widitigste Um- 
staiid; icli babe uiederliolt gefunderi, dasz die Tentakeln eine diircli- 
sclmittlicb viel langere Zeit fiber Gegeiistanden ziisammen geschlagen 
bleiben, welcbe aiiflbsHclie, stickstolfhaltige Substanzen darhieten, ais 
fiber solclien, mdgen es min ovgaiiisclie oder iinorganiscbe sein, welcbe 
keine solcbe Substimz liergeben. Xacli einer von einem his zu sieben 
Tageii variirendeii Pei iode strerken siedj die Tentakeln wieder mis mid 



siiid dann bereit, von Neiiem in Tliatigkeit zu treten. Icli liahe das- 
selbe Hiatt sich drei mifeinander folgende IMale fiber ! nsec ten liiegeii 
sehen, welcbe auf die Sclieibe gelegt waren; und walirscbeiiilicli wllrde 
nocli Ofter so gebandelt habein 



Die Absomlerung der Drusen ist auszeronlentlich klebrig, so dasz 
sie in lange Faden aufgezogen werden karni. Sie ersclieint farlilos, 
alier farbt kleine Kiigeln von Papier blasz rosa. Ein Oegenstand irgend 
welelier Art verursaclit^ wie icli glaiibe, wenn er auf die Druse gelegt 
wild, eine nodi reichlichere Absondenmg; aber sebon die blosze An- 
wesenheit des Kdrpers macht es sebwierig, dies festzustellen. In eini- 
gen Fallen jedodi w ar die Wirkung deutlich beraerkbar, so w enn Tlieil- 
chen von Zucker dazu getlian warden; das Resultat ist aber in diesem 
Falle ivahrscheiniidi eine Folge der Eiosmose. Stiickclien von koblen- 
saurem und phospliorsaurem Ammoniak und einigen andren Salzen, 
z. Ik schwefelsaiirem Zink, vermeliren gleidifalls die Absonderung* 
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Das Eintaiicheu in eiiie Losuug vciii diieiii Tlifil iioUl-Chloiid Oder 
einigen andreii SalzpJi auf 4^37 Theile lf\asser reizt die ])riise zn einer 
liedeutend verstarkten Absondeviing an ; auf der aiideni Seite bringt 
weinsteinsaures Antimoii keiue soldi e Wirkimg liervor. Das Eintaiiclien 
in vide Sauren (eiu Theil auf 437 Theile Wasser, stark) venirsaclit 



ebeufalls einc >vunderl 3 ai e ^lenge Absoudeniiig^ so dasz, wenn die Blat* 
ter beraiisgenoiiinien uerden^ lange Fadeu v^on auszerordentlidi zlilier 
Fluszigkeit vou ilmeii lierabhangen. Aiidrerseits wirkeu einige Sanreii 
nicht auf diesc Weise* Die verstarkte Absonder nng hangt nicht noth- 



weudigerweise von der Einbiegung der Tentakeln deiin Tlieilchen 
von Zucker iind sehwefelsaurem Zink verursaelien keine soldie Be- 



weguiig, 

Ks ist eitie viel merkwiiidigere Thatsaclie, dasz wenn ein Gegen- 
stand, wie ein Stuckchen Fleisch Oder ein Insect auf die Scheibe des 
Blattes gelegt wild, sobald die iimgebenden Tentakeln betniclitlich 
eiiigebogeii vvcrden, ibre Drnsen eine verstarkte Meiige von Absonde- 
riing ergieszen. Tcli vergewisserte niicb dieser Thatsache dadurch, 
riasz ich Blatter mit gleicb groszen Tropfen anf beiden Seiten aus* 
wahlte und Stnckdien Fleisch auf die eiiie Seite der Scheibe that; 
sobald als die Tentakeln auf dieser Seite sehr eingebogen wiirden, aber 
nock ehe die Drilsen das Fleisch beriibrten, wurden die abgesonderten 
Tropfen grdszen Dies wiirde wiederholt beobachtet, aber nnr dreizehn 
Fiille ’^inrden protocollirt ; in neim derselben wiirde verstarkte Absoii- 
deniiig deutlich heinerkt ; dasz vier Yersuebe Tnislangeii^ daran war 
Schuld, entweder, dasz die l^latter im Ganzen torpid, oder dasz die 
Stfickchen Fleisch zu klein naren^ urn eine stavke Einbiegung zn ver- 
ursaclieii. A\ ir niussen daher schlieszen, dasz die mittleren Drusen, 
wenn sie stark gereizt werden, einen gewissen Eindnsz auf die Driiseo 
der randstandigen Tentakeln auszern , wekher dieselben veranlaszt^ 
r eic h 1 i c her ab zns ondei n . 

Es ist eine nocli bedeutungHvolleve Thatsaclie (wie wir noch aus* 
tulirlicber seben werden, wenn wir die verdaiiende Kraft des Secrets 
liehandeln), dasz, wenn die Tentakeln eingebogen werden, in Folge da- 
von, dasz die mittleren Driiseu niechanisch oder dui'cli Berubrung niit 
thierischer Substanz gereizt worden sind, die Absonderung nicht nur 
an Menge zunminit, sondera auch ibre Bescbaffenheit verandert imd 
^auel iGrd; und zwar findet dies statt, ehe die Driisen den Ge gen- 
stand auf der Mitte des l^lattes heruhrt haben. Diese Sanre ist von 
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oilier andeiJi Art al 5 die, ^elelie in dtm Gevvebe cler Blatter enthalten 
ist. lan^e die Tentakeln diclit xusammeii ^ebo^en Ideilfen, fahreii 
die Druseir fort, abznsoiidern, mid die Absondemn^ ist sanei\ so daS2 
wenn sie darch kolilensaiires Natron nentrali&irt ’wird, nacli weni- 
geii Stundeii vvieder saner wird. Ich Isalte beoi>achtet, tlasz da^selbe 
15ktt mit den Tentakeln uber ziemlieli umerdauliche Snlistanzen, wie 
oiiemiscli praparirtes Casein, dicbt eingebogen, acbt aiifeinander iolgende 
Tage laiig saore Absondermig ergosz, iind zeliii aiifeinander folgende 

Ta^e laii^ n1>er Stuck clien K no diem 

Die Atisomlerim,! scbeint, wie dev Magensaft der lioliereii Tliiere. 
aiitiseiitiscUe Kraft ?.« )tesit^ell. Icli lirachte wilhretid selir warmen 
Wetters zwei gleicli grosze Stuekelien rolien Fleisclies diclit iielien 
eiiinnder, eins aiif ein Jflatt der I)rosera\ das andere in feuclites llocts 
eingeivielcelt. Sie ivurdeii 48 Stvmden so gelassen und danii unter- 
siicht. In dem Stuck im IMons schwarmten zalillose Infiisorien ; es 
war so verwest, dasz die <(uereu Streifen der JIuskelfasern iiiclit nielii' 
dcittlicli uiiterscliiedeii werdeii koniiten ; wahreiid das Stiick aiit deni 
Dlatt. nelclies in die Alisoiiderimg eingetauclit var, von Infusorien 
frei war und seine Quersti’eifen in dem mittleren iinierdautem 1 heil 
volUg doutlicli erkeniien lies?.. In gleielier Wcise wurdeii kleinc wnrlel- 
forini'^e Stfickclien Diweis? niul Kiise in teuclvtein liloos von holiinimel- 
taden uberzo^eii. und ilire fdierfliidie wurde ifidit entfarlit und zer- 
^^etzt/ ivabrend die auf den Jiliittern der Drosera rein Idieben. wobei 
gleiclizeitig das Kiweisz in durclisiclitige Fliissigkeit verwamlelt wnrde. 

Sobald Teiitakelii, wdche mehrere Tage nber einem (jfegenstand 
diclit eingebogeti geAvescn sind, iinfaiigen, sici) wieder aii&znstreeken, 
soiiderii ihre Drliseii weniger reiclilicli ai>, Oder lioreii ganz auf, abzu* 
sondern und Ideibeii trocken* in dieseni Stadium werdeii t>ie ron eiiieiii 
Haiitehen von iveiszliclier Imlbfasriger Snhstanz iiherzogeiK weklies 
diirdi die Alisomieriuig in Auflosung crbalten ivordeii war, Das Trock- 
neii der Driisen w jib rend des Actes des Au8streckens ist von einein 
kleiiien Nutzen fiir die Ptiaiize ; denn ich babe oft beobachtet, dasz 
Geffenstamle, die an den Blattern klebten, daiin mit eineiii Luftzug 
fortgelilasen werdeii koniiten ; mif (liese Weisc bleilieii dir Blatter uii- 
beliistigt iind frei fur kiinftige Functioiiiiiing. Deiiiolingeaelitet ge- 
scbiebt es oft, dasz siiMuntlicbe Driiseii niclit vollstiiiidig trocken wer- 
(len und in diesein Falle werdeii oft zarte (.legeiistande, n ie zerbrecli- 
liclie Iiiserten, diirch das Ansstrecken der Tentakelii in Stiickchen zer- 
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rissen, die doim fiber das -an^e Bbtt veistieut lii-en bleibun. Xach 
voilstartdigeiii Wiedeiausstrecken iaiigen die Diiisen sdniell uiedei an 
abziisondern, imd sobald Tiopfeii voJi gelibriger (home gebildet sind. 
sind die Tentakeln faliig, einen iieuen (Jegeiistnnd zu nml^issen. 

Wenii cin Insect sicli aiif der iiiittleren Sciicibe niederliiszt , so 
^urd es augenldicklicli von der klebrigen Absondenmg venvickelt imd 
die imis^eliendeu Tentakelii fangeii nndi einigcr Zcit an. sicb m biegen 
imd umsclilingeii es emllicli von alien Seitein Gewfdnilich weiden lii- 
j^ecten, wie l)r, Nitschke angibt, in einer Viertelstande getodtet und 
Kwar in Folge da von, dasz ilne Tvadieen diirdi die Absondennig ver- 
scblossen werden. Wemi ein Insect mir einigen Diusen der iiiiszeren 
d’entakcln aiikldd, so veideii diese bald eingcbogen nnd bringen ihre 
liente zn den Tentakeln, die ilmen am Nifcbsteii iiadi innen folgen; 
diese Idegen sicli dann einuarts mid so gebt es tort, bis das Insect 
endlicb dnrdi due sonderbare Art von rollender Hewogiing in die ^litte 
des IJlattes gescliafft wordeii ist. Dann werden nacli Yerlanf dniger 
Zeit die Tentakeln von alien Seiten eingebogen und tandieii die Deute 
in ilire Absondeiimg ein, in derselben Art, als ob das Insect sidi glddi 
ziierst aiif der mittleven Scheil>e niedergelassen liatte, Es ist fiber- 
rascbend. ein wie kleines Insect scbon genngend ist, diese Handlnng 
zii verursadien; z. Ik lial>e icb due der kleinsten Arteii !Miicken 
(Cuhx) gesdien, die sidi gerade niit ibren auszerordentlidi zarteii 
Ffiszdien auf die Drfisen der iiuszersten Tentakeln gesetzt hatte; diese 
tiengeii sclion an, sidi nadi innen zu biegen, obgleicb nodi keine eiii- 
zige iJrfise bis ]etzt deii KOrper des Insects berfibrt liatte. Ware ich 
nicbt dazwi^dien gekonnneii, so uurde diese kleine Mficke ganz gewisz 
in die Mitte des Blattes gebradit nnd von alien Seiten sidier inn- 
schlnngen worden seiin Wir werden spaterhin sebein was ffir anszer- 
ordentlicb kleine Dosen von gewissen orgainscben Flussigkeiten und 
salzigen Jiijsmigen eine stark ansgesprodiene Einbiegnng venirsadiein 
<>b die Insecten sidi mm dmcli bloszen Znfall anf den Hliittern 
iiieilerlassen, als auf eiiieni Kulieplatz, oder ob sie clnrcb den Oeriicb 
der Alisondemng angezogeii werden, weisz icb nicht. Icb verniutlie 
wegen der groszeii Anzalil Insecten, die von den engliscbeii Species 
der Drosf^i-a geiangen werden, und nacbdein, was idi an tropisdien 
Species, die in ineincm Gewacbslums gebalten wnrden, beobacbtet babe, 
dasz der Genidi anziehend ist. In dieseni letzten Fall kOnnen die 
Blatter mit eiiier Kbder entbaltenden Falle verglicben ivenlen, in dem 
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ersteii Fall mit einer Falk% die aid' eiiien^ vom Wild hiUifig besuditen 
We" gele^t ist, aher olme K<>der. 

Dasz die OnlseTi die Kraft Jer Aidsaiiguiig besitzen^ wird dadureb 
bewiesen. dasz sie beinalie im^a*nbiicklicli dimkelfaibig werdeii, ^veml 
mail iliiien eine kleiiie Quantitiit kolileiisaiires Ammaiiiak "ibt; die 
Farbeiiveraiulening i^:t bauptsaclilicli oder ausschlieszlicli Folge der 
rapid en Ziisaniiiienballimg ilire^; Inbalts. Wenii gewisse aiidere Flfissig- 
keiteii dazii getlian iverdeii. m werdeii sie Idasz getiirbt. llir Absorp- 
tions vermogen zeigt sich jedoeli am Hesten in den verscbiederien Kesul* 
tateri, welcbe sieb ergobeiu weim man Tropfen verscbiedener stickstofT- 
lialtigev iind iiielit stiekstojfhaltiger Flussigkeiteig von derselben fticbte 
aid' die Drusen der Selieibe, Oder aiif eine einzige Driise bringt; eben- 
so auch durc.li die selir versdiiedene Lange der Zeit, wsibrend ’vvelclier 
die Tentakeln liber tleii Gegenstumlen, weicbe losticbe stickstotfhaltige 
Sulistanzen darliietem oder nicht entbalten, geliogen Ideibem Djeser 
sellie Scblu&z kdimte in der That ancli aus der Structur imd den lie- 
wegnngen der ftlrdter, ;velcbe so bewundeningswfndig ziini Fangen der 
Insecten eingencbtet sind, gezogen werden. 

Die Aiifsaugimg aninialer Snbstanz aus den gefangenen Insecten 
erkiiirt es^ wie die Iho,'<era in anszerordentlicb arniem tortigen Bodeii 
gedeilien kann, in einigen Fallen da, wo nicbts als SplKUfuiwi-^looi^ 
waclist: iiiid Moose liihigen uberliaiipt in iSezng anf ilire Nahrnng mir 
von der Atiuosidiare ab. Obgleicb die Blatter aid' einen ftiicbtigen 
miok iiiclit -riln ei'jsclieitien, «as einc Folfre .ler |uirpiiirieii Rirlmiigr 
der Tentakeln ist, so entlialten docb die obere nnd uiitere Flacbe der 
Selieilie, die Stiele der luittleren Tentakeln und die Hlattstiele Cbloro- 
pliyll, so dasz die Ftlanze olme Zweifel von der Luft Koblensihire 
aiifnimmt und assimilirt. Deinobngearhtet wCirde, ivenn man die Art 
des Hodens bedenkt, wovauf sie wacbst, die Zidulir von Stickstoff 
aiiszeronlentlicli liescbiankt , oder ganz nngeni'igend sein ^ weiin die 
Pflairze nicbt die Faliigkeit iiatte^ dieses wiehtige EleTiient ans den 
gefangnen Insecten zii entnehmem Mir kiinnen hiernacl: verstelieiu 
wie es komint, dass die Mbirzeln so dftrftig entwickidt sind. Diese 
besteben gewOlmlicb aus nur zivei oder drei leicht getbeilten Zweigeii, 
von einem bnlben bis einen Zoll [jinge, weirdie init aufsaugenden Haaren 
aiisgest.attet sind. Danach sclieini es, als ob die Mbirzeln nur znm 
Autsaugen von Ubisser dienten ; obgleicb, weiiii solclie sieb ini Boden 
tandc, sic oline Zweifel aurdi niibrbare Substanz aufsaiigen wnrden; 
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deiiti ivie wir spiter selien werden, absorbiren sie eiiie ??clnvache Lorfiiiig 
von kolilensaureni Ammoniak. Von einer ])i »iiera-VMne, an welclier 
/lie Raiider der matter iiacli imicii gerollt si ml, so (lasz sie eiiien aeit- 
weiligen Mageti l)ilden, uiitl an weklier die Driiseii der diclit cinge- 
bognen Tentakeln ilirc sauere Absoiiderung e]’gies7.Pii, welclie aiimiale. 
spater ziim Aufsangen bestimvnte Substaiiz anfloat, katin man sagen. 
dasz sie sicli wie eiii Tliier eniiilirt. Aber vcrscliiedeu ion einem Tbier 
trinkt sie mit ihren Wiirzeln ; uiid sie musz viel trinken, «m die v ielen 
Tropfen der zalieii FUissigkeit, die urn die Driisen lienmi Uegen, maiicb- 
mal Ins zu 2(10, und nelclie wabrend des ganzen Tages der breniien- 
den Sonne ausgesetzt sind, erVsalt^ii zu konnen. 
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Zweites Gapitel, 

Die Beweguii^ <ler Tentakelu bei Jer Beriihruiig mit festen 

Korperu* 

Die Embieguni^ der ^uszeTcn Tentakeln in Folge der Reizung der Drusen atif der 

Scheibe durch wiederholtes BerQhrcn oder durcli Gegenatande, die in Beriihrmig 

mit ihnen gdaaaen werden, — Die Verschiedeaheif: in der Wirknng von Eqt- 

pem, welche Ibsliche stiekatoffhattige Subatanz gebcn, tind sokhen^ wdcha 

dergleichen nicht geben, ^ Die Ejnbiegung der auszeren Tcntakeln direct 

Ternraacht durch Gegen^tande, die mit ihren Drusen in Berilhjung gelaasen 

TA'erden* “ Zeitliebe Verhaltniaae der begin nenden Einbiegnng und der nach- 

folgenden Streckung. — Die auBZCTerdentliehe Kleinbeit der Theilcheu^ welche 

Einbiegung verursaehen, “ Wirkmig unter Wasaer* — Die Einbiegung der 

kuBzeren Tentakeln, wean ilire Driisen durch wiederholtes Beruhren gereiat 

werden* — Fallende Wassertropfea VLTUtiaadieii keine Einbiegung. 

■* 

loh wcrde in diesem und den folgcnden Capiteln einige der \delen 
von iiiir angestellteu Experimente mittheilen, welebe am Besten die 
Art und die Schnelligkeit der Bewegnngeti der Tentakeln, weun sie 
verschicdenartig gereizt werdeii, illustriren. Nur die Drfiaen allein 
sind in alien gewohnlichen Fallen fur Keiziing empfanglicli. Wcnn sie 
gereizt werden, bewegen sie sich nnd verandern sie ihre Form nicht 
selbst, sondern iibermitteln einen motorischen Keiz dem sich biegenden 
Tbeil ibrer eignen und der nalie stehenden Tentakeln, wodurch sie 
uacli der Mitte des Blattes gebracht werden. Genan gesprochen, soil- 
ten eigentlich die Driisen reizbar genannt werden, da der Ausdruck 
enipfindlicli gewohnlicb mit der Idee eines Beivusztseins verbunden 
wird; aber Niemand vemmthet, dasz die empfindliche Pflanze (Sinn- 
pflanze) bewuszt ist, nnd da ich den A usd nick bequem gefunden liabe, 
so werde ich ilin obne Bedenken benutzen. Tcb will mit der Bewegiing 
der Tentakeln anfangen, wenn sie indirect durch Reizmittel, welclie 
auf die Drnsen der kurzen Tentakeln gebracht sind, gereizt werden. 
Die auszeren Tentakeln werden in diesem Falle, wie man sagen kann, 

I>AFtWl\, tnsectoDfreaaeQde PAanzeD« [Vtll. ) *2 
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indirect gereizt, weil uicht direct auf ihre eignen Driisen eingewiikt 
wird. Der Eeiz, welch er von den Driisen auf der Scheibe ansgeht^ 
wirkt auf den sich biegendea Tlieil der iiiiszeren Tentakeln in derNahe 
ihrer Basis nnd geht nicht erst (wie spater bewiesen werden soil) die 
Stiele hinaiif zu den Drusen, urn von da nacli der sich biegeiiden Stelle 
zuruck gesandt zn werden* Demohageachtet geht doch ein gewisser 
Einflusz hinauf zu den Drusen, welcher dieselben veranlaszt, reichliclier 
abzusondern, und welcher die Absondenlng saner macht, Diese letz- 
tere Thatsache ist, glaube ich, ganz neu in der Physiologie der Pflan- 
zen; es ist in der That erst neuerdiugs ermittelt >s'orden , dasz ini 
Thierreich den N erven entlang ein Reiz Driisen fiber mittelt werden 
kann, welcher deren Kraft abzusondern imabhangig von dem Zustande 
der Blutgefasze modificirt. 

Die Elnblegung der auszeren Tentakeln In Folge der Reizung der Driisen auf der 
Scheibe durch wiederhottes Bertihren Oder durch GegenstMnde* die in Beriihrung 

mit ihnen gefassen werdeit. 

Die mittleren Drusen eines Dlattes wiirden verraittelst eines kleinen 
steifen Pinsels von Kameeliaaren gereizt und in 70 Minuten waren 
mehrere der auszcrsten Tentakeln eingebogen; am nachsten Morgen 
waren sie nach einer Zwischenzeit von 22 Stundeii ivieder vollstandig 
ausgestreckt. In alien folgenden Fallen wird die Periods von der Zeit 
der ersten Reizung an gerechnet. Ein anderes Hiatt, welches auf die- 
selbe Art behaiidelt wiirde, hatte in 20 Minuten einige wenige Ten- 
takeln eingebogen; in vier Stunden waren alle dem Rande nahe stehen- 
den und einige der auszeraten randstandigen Tentakeln sowohl als der 
Rand des Blattes selbst eingebogen; in 17 Stunden batten sie ihre 
gewdhnliche geatreckte Stellung wieder erlangt, Ich legte dann eine 
todte Fliege auf die Mitte des zuletzt erwahnten Blattes, und am 
nachsten Morgen war sie dicht umfaszt. Funf Tage spater war das 
Blatt wieder ausgebreitet und die Tentakeln mit ihren von Absonde- 
rung umgebenen Drusen waren von Neuem zu handeln bereit. 

Stuckchen von Fleiscb, todte Fliegen, Stuckchen Papier, Holz, 
getrocknetes Moos, Schwaram, Koble, Glas u. s. f. wurden wiederholt 
auf Blatter gelegt und alle diese Gegenstiinde waren in verschieden 
anger Zeit von 1 Stunde bis zu 24 Stunden, ordentlich umfaszt und 
m emem Oder zwei bis zu sieben oder selbst zehn Tagen, je naeh der 
Na ur des Gegenstandes, wieder frei gelassen und das Blatt wieder 
vollstandig ausgebreitet. Id. legte auf ein Blatt, welches in natiir- 
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licher Weise zwpi Fliegen gefangen utid sich daher schon eiii oder 
wahrsclieinlicher ZM^ei Mai gescblossen luid wieder geoifnet Ivatte, eine 
frische Fliege: in 7 Stunden war sie miiszig iind in 21 Stunden durch- 
alls fest umfaszt, wobei die Render des Blattes eingebogen waren* 
III zwei und einem lialben Tag hatte sich das Biatt beinahe ganz wie- 
der ansgebreitet; da der reizende Gegenstand ein Insect war^ so war 
diese ungewbhnlich kiirze Pcriode der Einbiegung ohne Zweifei Folge 
davon, dasz das Biatt erst kurzlich in Thiitigkeit gewesen war. Ich 
gestattete diesem selben Biatt, nur einen Tag auszurulien und that 
danu eine andere Fliege daraiif; es sclilosz sich wieder, aber jetzt sehr 
langsam; demohngeachtet gelang es ibin, in weniger als zwei Tagen 
die Fliege vollkonimen zu umfassen. 

Wenn eirt kleiner Gegenstand aiif die Drusen der Scbeibe auf der 
einen Seitc des Blattes und so nalie wie mbglich seiner Peripherie ge- 
bracht wird, so werden die Tentakeln auf dieser Seite zuerst afficirt, 
die auf der andern Seite viel spater oder gar nicht, wie es haufig vor- 
konimt. Dies wurde wiederholt durch Versuche mit Stiickcben Fleisch 
best^tigt; aber ich will bier nur den Fall von ciner kleinen Fliege an- 
fiiliren, die auf naturlichein Wege gefangen und noch lebendig war, 
und die ich nut ihren zarten Fhszen an deu Drusen auf der auszersten 
linken Seite der mittleren Scheibe aukleben fand. Die randstandigen 
Tentakeln auf dieser Seite schlossen sich nach innen und tSdteten die 
Fliege und nach einiger Zeit wurde sogar der Rand des Blattes auf 
dieser Seite eingebogen und bKeb mehrere Tage so, walirend weder 
die Tentakeln, nocli der Rand auf der entgegengesctzten Seite nur im 
geringsten afficirt waren, 

Wenn junge und lebendige Blatter ausgesucht werden, so ver- 
ursachen zuweilen unorgaiiiscbe Theile, nicht groszer ivie ein Steck- 
nadelkopf, werm sie auf die mittleren Drusen gethan w^erden, eine Bie- 
gung der auszeren Tentakeln nacb innen, Aber dies erfolgt viel sich- 
rer und schiieller, ivenn der Gegenstand stickstolfliaUige Substanz eni- 
halt, welche durch die Absonderimg aufgelost werden kamn Bei einer 
Gelegenheit beobachtete ich den folgendeu ,nngeivolinlichen Um stand. 
Kleine Stiickchen roben Fleisch es (w^elches viei energiacher wirkte als 
irgend eine andere Substanz), Stiickchen Papier, getiocknetes Moos 
und Schnittcben von einem Federkiel wurden auf mehrere Blotter ge- 
legt und sie waren samnitlich in zwei Stunden gleich gut mnfaszt. 
Bei andern Gelegenheiten wurden die oben erwahnten Substanzeri, oder 

o ^ 
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noch gewDhnlicher Glastbeiichen, KoMenasche (aus dem Fetier genoni- 
men), Steine, Gold-Blattcben, getrocknetes Gras, Kork, Loschpapier, 
Watte imd Haar, welches in kleine Kugeln gedreht war,, gebraiicht^ 
und diese Substanzen, obgleich sie inanchmal ganz gut umfagzt waren, 
verursachten oft gar keine oder mir eine auszerst unbedeutende und 
langsame Bewegung in den auszeren Teiitakeln. Dodi wiirde nach- 
gewiesen, dasz diese selben Blatter in tMtigem Zustand waren, da sie 
durch Substanzen, weklie lOsliche stickstofflialfcige Subs tan zen darboten, 
zum Bewegen gereizt wurdcn, wie durch StUckchen roheii oder ge- 
bratenen FleiscbeSj durch Hotter oder das Weisze yon gekocbten Eieni, 
Stiickcheu von Insecten aller Ordnungen, Spinnen in s. w. Ich will 
blosz zwei Beispiele anfiihren. Auf die Scheibeu von mehreren Bliit- 
tern wurden sehr kleine Fliegen gelegt, auf andere PapierkugelcbeiK 
Stuckcben Moos und Fcderkiel von ungefahr derselben Grosze wie die 
Fliegen; diese Fliegen waren nim in wenigen Stunden fest umfaszt: 
wahrend nacb 25 Stimden nur sebr wenige Tentakeln iiber die andern 
Gegenstande eingebogen waren. Die Stuckcben Papier, Moos und Kiel 
wurden dann von diesen Blattern cntfernt und Stuckcben rohen Fleisclies 
darauf gelegt; und nun w’^urden bald alle Tentakdii energisch einge- 
bogen. 

Ferner wurden Theile von Kohlenascbe (w'elche etwas ruehr w^ogen 
als die Fliegen, die im letzten Experiment angewandt wordeii waren) 
auf die Mitte von drei Blattern getlmn: nacb Verkuf von 19 Stimden 
w^ar eines der Theilchen ziemlich fest umfaszt, das zweite von sebr 
wenig Tentakeln und das dritte von gar keinem. Ich entfernte darc^uf 
die Theilchen von den zwei letzten Blattern und that frisch get&dtete 
Fliegen darauf. Diese waren nach 7^^ Stunden ziemlich fest umfaszt 
und nach 20V^ Stimden ganz ordentlich ; die Tentakeln blieben viele 
Tage lang eingebogen. Auf dcr andern Seite war das eine Blatt, wel- 
ches in der Zeit von 19 Stunden das Stuckcben Ascbe maszig gut 
umfaszt hatte und welchem keine Fliege gegeben worden war, nadi 
33 weiteren Stunden, {d. h. in 52 Stunden von der Zeit an, wo die 

Asche aufgelegt worden war) vollstandig wieder ausgebreitet und zu 
neuer Tbatigkeit bereit. 

Aus diesen und zahlreiclien anderen Experimenten, die des Er- 
wahnens nicht worth sind, lasit sioli als gewisz ahleiten, dasz un- 
organische Substanzen oder solclie orgauische Suhstanzen, die von der 
Absondenmg nicht angegriffen worden, riel weniger sclmell und wivlc- 
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sam reizpii ills organisclie Substanzen, welche 15sliche Substanz ber- 
^ebeo, die aufgesaugt wird, Auszerdem bin ich selir wenigen Ans- 
iialiuieu veil dex' Regel begegnet, dasz die Peiitakeln eine %iel langere 
Zeit uber organ ischen Korpern von der oben erst angefuhrten Art ge- 
schlossen bleibeii^ als liber denjenigen, auf welche die Absondenuig 
nicht wirkt oder uber miorganischen Gegenstajiden, und diese Ausnah- 
men bieiigeii augenscbeinlich davoii ab^ dasz das Blatt erst i-or kurzei 
Zeit in Thatigkeit gewesen war ^ 

Die Eitibiegung der auszeren Tentakeln durcii Gegenalande, die mit ihren Driisen 

in Beruhrung gelassen werden, direct verursacht, 

Icb madite eine ungeheiire Meuge Veisuclie, indem ich vennit- 
telst einer feinen Nadeb die mit destilliTtem Wasser angefeucbtet war, 
und init Hulie einer Loupe Tbeildien von verschiedenen Substanzen 
auf die zahe Absondening der Druseu der iiuszeren Tentakeln legte. 

* Weg-en der auaz^rordentlichen, tou Ziegler Torgebrachten Ansicht (Comp- 
tes rendns, Mai, 1873, p. 122), daaz ciweigzbaltige Substanzen die Eigcnschaft, 
die Tentakeln der Dnmra zur Znsammenziebting zu bringen, dadntch erlangen, 
dasz aie eincn Moment lang zwiscben den Fingem gehalten werden, wahrend nicht 
30 gebaltene Subatanzen diese Fahigkeit nieht besitzen sollcn, atellte ich einige 
Experimente mit groszer Sorgfalt an ; die Kea^ultate bcstatigten aber diese Anaicht 
nicht. Eotbgliihende Kohlenstiickchen warden aus dem Fcuer genommenj Stack- 
chen Ton Gla^ , baumwollenem Game, Loschpapier und diinne Scheibcben Rork 
wuiden in kochendea Wasser getaucht; dann wurden solche Theikhen (und jedes 
Inatrument, womit aie beriihrt warden, war vorher in kochendea Wasaor getancht 
worden) auf die Driiaen von mehTeren Blattem gelegt und sie wirkten in genaa 
derselben Weiae wie andere Theikhen, welche absichtUch eine Zeit lang beruhrt 
worden waieu* Stiickchen eines gekoehten Eies, welche mit einem in kochendem 
Wasser gewaschenen Measer geschnitten waren, wirkten gleichfalla so eiu, wie 
irgend welche andere animale Subatanzen* kh athmete langer ala eine Minute 
auf einige Blatter und wiederholte die$ zwei oder drei Male, wobei ich meinen 
Mund dicht an ihnen hielt, brachte aber keine Wirkung heivor, Ich will hicr 
noch als Be web, dasz die Blatter nicht dnreh den Geruch atickstoffhaltiger Sub- 
stanzen beeinfluazt werden, liinznfugen, dasz Stuckchen rohen Fleiaches auf Naddn 
so dicht ala moglich an mehreren Blattem, aber ohne wirkliche Eeruhrung be- 
festigt warden, dasz dies aber darchaus gar keine Wirkung hervorbrachte- Andrer* 
seita veiuraachen, wie wit apater seheu werden, die Dampfe gewiaaer hiichtiger Sub- 
stianzen und Fliissigkeiten, ao z- B* kohki^saures Ammoniak, Chloroform, gewisse 
sitberische Oele, Einbiegung. Ziegler macht in Bezug auf dieA^irkung animaler 
Substanzen, welche dicht an, aber nicht in Beruhrung mit schvrefelsaorem Chkiin 
gelaaaen warden, aul' diese Subatanz noch aaszerordentlichere Angaben. Die Wir- 
kung von Chininsalzen wird in einem spatern Capitel geschildert werden* Seit 
dem Eiacheinen des oben erwahnten Aufsatzea hat Ziegler em Buch uher den- 
selben Gegcnstand veroffentUcht uuter dem Titel: „Atonicite et Zoicit^'^, 1874. 
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Ich eiperiiiieiitiTte sowohl an d^n oval&n als an den langktipfigen 
Drusen. Weim ein Theilclieii in dieser Weise aiif eine einzige Druse 
gelegt ivird, so ist die Bewegung des Tentakels im Gegensatz zu dem 
stationaren Zustand der umgel)enden Tentakeln besonders gut zu sehen, 
(Siehe die friiliere Fig. 6.) In ner Fallen veranlaszten kleine Stiick- 
chen TOlien Fieisches, dasz die Tentakeln in einer Zeit von 5 bis 6 Mi- 
nuten stark eingebogen wurden. Ein anderer Tentakek der ebenso be- 
handelt und mit besondeter Soigfalt beobaclitet ivurde , iinderte in 
10 Secunden zwar schwach aber deutlicli seine Stellung; und dies ist 
die schnellste Bewegung^ die von mir geseben wurde. In 2 Minuten 
und 30 Secunden hatte er sick durch einen Winkel von ungefahr 45® 
bewegt. Diese Bewegvmg glich, durch die Loupe geseben, der des 
Zeigers einer groszen Uhr. In 5 Minuten liatte er sich durch 90 ® 
bewegt., und als ich nach 10 Minuten wieder htnsah, hatte das Stuck- 
chen die Mitte des Blattes erreicht, so dasz die ganze Bewegung in 
weniger als 17 Minuten 30 Secunden yollendet war, Ira Laufe einigcr 
Stuuden wirkte dieses kleine Stuck Fleisch in Folge davon, dasz es 
mit einigeii der Driisen der mittleren Sclieibe in Beriihrung gebracht 
w or den war^ centrifugal aiif die auszercn Tentakeln^ welche alle dicM 
eingebogen inirden. Bruchstuckchen von Fliegen wurden auf die Dru- 
sen von vier der auszeren Tentakeln gelegin, welche in derselben Ebcne 
wde die Blattscheihe ausgestrcckt lagen, und drei dieser Stiickchen 
w'aren in 35 Minuten durch einen Winkel von 180 nach der Mitte 

getragen wordeiu Das Stuckchen auf dern vierten Tentakel war sehr 
klein und wurde nicht eher, als bis 3 Stunden verflossen waren, nach 
der Mitte gebracht. Tn drei andern Fallen wurden kleine Fliegen oder 
Theilchen von grdszeren in 1 Stunde 30 Secunden nach der Mitte ge- 
schafft* In diesen sieben Fallen waren die Stuckchen oder die kleinen 
Fliegen, welche von einem einzigen Tentakel nach den mittleren Dru- 
sen hin gebracht worden waren, nach einem Yerlaiif von 4 bis 10 Stun- 
den fest uraschlossen, 

Ich legte auch in der oben bescliriebenen Weise sechs kleine Ku- 
geln von Schreibpapier (mit Hulfe von Pincetten zusammen gedreht, 
so dasz sie nicht von meinen Fingern beriihrt worden w^aren) auf die 
Drusen von secbs auszeren Tentakeln an verschiedenen Blattern; drei 
derselben wurden in ungefahr 1 Stunde nach der Mitte gebracht und 
die andern drei in etwas jnehr als 4 Stunden; aber nach 24 Stunden 
waren blosz zwei der sechs Kugeln fest von den anderii Tentakelii 
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umschlos&eiK Es ist dasz das Secret eiiie Spur yon Leim 

Oder aiiimalis liter Substanz aus den Papierkugeln aufgel5st haben 
kOnnte, Vier Theilcben Kolile wmden dann auf die Drusen von Tier 
auszeren Tentakeln gelegt ; eins derselben erreichte die Mite in 3 Stun- 
deii 40 Minuten, das zweite in 0 Stunden, das dritte innerbalb 24 Stun- 
den, hatte sich aber in 9 Stunden niir durch einen Theil des Weges be- 
wegt; wahrend das vierte in 24 Stunden sich mir eine kurze Strecke 
bewegt batte und nachher gar nicht mehr wciter bewegte. Von den 
oben erwabnten drei Stiickclien Koble, welcbe zuletzt nacli der Mitte 
gesebafft wurden, ivar nur eins von \ielen der aodern Tentakeln gut 
umfaszt^ Wir sehen bier deutlich, dasz solche Korper^ wie Stuckchen 
Koble Oder kleine Papierkugeln ^ nachdem sie von den Tentakeln zu 
den mittleren Driisen gebracht worden sind, in Bezug auf die Erregung 
der umgebenden Tentakeln znr Bewegung selir verscbieden von Stuck* 
chen von Fliegeu ivirken. 

Icb ma elite, obne sorgi^itig die Zeit in mein Journal einzutragen, 
viele alinliclie Yersuebe mit andern Substanzen, so mit Splittern von 
weiszem und blauen Glas, Theilclien von Kork, kleinen Stucken von 
Gold*Blattcben u. s. w., und das Zablenverbaltnis der Falle, in wel- 
ch era die Tentakeln die Mitte eneiebten oder sich nnr leiebt oder gar 
nicht bewegten, variirte sehr. An einem Abend wurden Stuckchen 
Glas und Kork, eher etwas grdszer als die gewShnlich angewendeten, 
auf ungefalir ein Dutzend Drusen gelegt, und am naebsten MorgeHj 
nach 13 Stunden, hatte jeder einzelne Tentakel seine kleine Ladimg 
nacb der Mitte gesebafft; aber die ungewohnliche Grosze der Tbeil- 
chen diirftc dieses Resultat erklSren, In einem andem Fall wiirden 
f der auf separate Drusen gelegtcn Theilcben von Asche, Glas nnd 
Faden nach der Mitte zu oder factisch bis zur Mitte liingetragen ; in 
einem andorn Fall wurden |, in einem andern in dem letzten 
Fall nur in dieser Weise nacb innen gebracht; das geringe Ter- 
haltnis tot bier wenigstens theilweise Folge davon, dasz die Blotter 
ziemlich alt und *nntb^tig waren. Gelegentlich konnte diircb eine 
Starke Loupe geseben warden, wie eine Drlise mit ihrer leiebten La* 
dung sich eine auszerordentlich kurze Strecke fortbewegte und dann 
inne hielt ; dies kam dann besonders gem vor, wenn ^uszerst kleine 
Stuckchen, viel kleiner als die, von denen das Masz sofort angegeben 
werden wird, auf die Drusen gelegt wurden, so dasz wir hier beinahe 
die Grenze irgend einer Thatigkeit vor ims haben* 
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Ich war so sehr tiberrascht uber die Kleiiiheit der Theilchen, 
welche verursachten, dasz die TentalielD stark eingebogeri wurden. dasz 
es mir der Mulie werth schien, sorgfaltig zu erniitteln, eiu wie kleities 
Stuckchen nocli deutlich wirken wurde* Gleicbmaszig abgemesseiie 
Langen vod einem schmalen Streifen Loschpapier, emera feinen Baum- 
wollenfaden imd von eineni iVauenhaar ivurden derazufolge sorgfaltig 
von Mr* Trenhay Reeks auf einer aiisgezeiehneteii Waage in dein 
Laboratorium in Jermyn Street fur mich gewogen* Kurze Stiickclien 
von dem Papier, dem Faden iind dem Haar warden dann abgeschiiitten 
und mit einem Micrometer gemessen, so dasz ihr Gewicht leicht be- 
rechnet werden konntc. Die Stucke wurden aiif die zihe Absonderung, 



welche die Driisen der auszeren Tentakeln umgibt, mit der Vorsicht, 
die ich bereita geschildert babe, gclegti nnd ich bin dariiber siclier, dasz 
die Driise selbst nie berulirt wurde; auch wurde in der That eine 
einzige Beruhrung keinerlei Wirkung hervorgebracbt haben, Bin Stuck 
des Ldschpapiers, welches Gran wog, wurde so gelegt, dasz es auf 
drei Drusen zusammen rubte, und alle drei Tentakeln krCimmten sich 
langsam nach innen ; jede Druse konnte daher, vorausgesetzt, dasz das 
Gewicht gleichmaszig vertheilt war, nur von Gran oder von 

0,0404 Milligramm gedriickt werden, Funf nahezu gleiche Stucken 
Baumwollenfaden wurden versucht mid alle wirktcn. Das kiirzeste 
derselben war Zoll lang und wog Ciran. Der Tentakel war 

in diesem Fall in 1 Stunde 30 Miiiuten betrachtlich eingebogen und 
das Stuck Faden war in 1 Stunde 40 Minuten nach der Mitte des 
Blattes geschafft* Ferner wurden zwei Stiickchen des dimneren Eodes 
eines Frauenhaars, eins davon Zoll lang und Gran schwer, 

das andere Zoll lang und naturlich etwas mehr wiegend^ auf 
zwei Drusen auf entgegengesetzten Seiten desselben Blattes gelegt; 
und diese beideu Tentakeln waren in 1 Stunde 10 Minuten halbwegs 
nach der Mitte zu eingebogen; wahrend alle die vielen Tentakeln um 
dasselbe Blatt herum bewegungslos blieben. Das Ansehen dieses einen 
Blattes bewies auf eine unzweideutige Art, dasz diese auszerst kleinen 
Theilchen geniigten, die Tentakeln zum Biegen zu veranlassen. Alles 
zusanimen wurden zehn solche Sthckcben Haar auf zehn Drusen an 

I 



melireren Blattern gelegt und siehen davon veranlaszten die Tentakeln, 
sich in einer merkbaren Art zn bewegen* Das kkinste Theilchen, 
welches versucht wurde und deutlich wirkte, war nur Zoll 

{0,203 Millimeter) lang und wog Gran oder 0,000822 Milli- 
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giamm. In diesen vmchiedenen Fallen war nicht mir die Embiegiuig 
der TentakeLn sichtbar, feondern die purpurne Fliissigkeit in ihren 
Zellen wurde zu kleinen Massen von Frotoplagma msanimengeballt in 
der Art und Weise, wie sie im ndcbsten Capitel beschrieben warden 
soil. Und dies Zusammenballeti war so dentlich^ dasz ich durch diesen 
Schliissel allein leiclit alle die Tentakeln unter dem ilikroskop hiitte 
herausfinden komien, welcbe ihre leichte lilirde iiacb der ilitte zn ge- 
tragen batten, aus den hunderten von andern Tentakeln an denselben 
Blatteru herans, die nicht so gebandelt batten. 

Mein Erstaunen wurde stark erregt mcht nur durch die auszerste 
Kleinheit der Theilchen^ w^elche eine Bewegung verursachten, sondern 
aucli dadurch, wde sie nifiglicherweise auf die Drusen wirkeii kqnnteri; 
denn man miisz sicb erinnern, dasz sie mit der groszten Sorgfalt auf 
die convex e Oberfiache des Secrets gelegt wurden. Zuerst dachte ich 
— aber irriger Weise, wie ich jetzt weisz — , dasz Theilcben von soldi 
geringem specifischein Gewicht, wie Kork, Faden und Papier, nie mit 
der Oberfiache der Drusen in Beriibning kommen wiirden. Die Theil- 
chen konnen nicht einfach dadurch wirken, dasz ihr Gewicht dem des 
Secrets zugefiigt wird, denn kleine Wassertropfeu, die viel Mai schw'e- 
rer alg die Theilcben waren, wurden wiederholt hinzugethan und brach- 
*ten niemals irgend eine Wirkiing hervor. Ebenso wenig bringt die 
Stdrung der Absonderung irgend eine Wirkung hervor; denn mit einer 
Nadel wurden lange Faden herausgezogen und an eineni sicb in der 
Nahe befindlichen Gegenstand befestigt und Stunden lang so gelassen ; 
aber die Tentakeln blieben bewegungslos. 

Ich entfenite auch sorgfultig mit einem scbarf zugespitztem Stuck 
Loscb papier das Secret von vier Drusen, so dasz sie eine Zeit lang 
nackt der Luft ausgesetzt waren ; aber dies verursachte keine Bewegung, 
und doch waren diese Tentakeln in einem functionsfahigen Zustand; 
denn nachdem 24 Stunden voruber waren, wnuden sie mit Stuckcben 
Fleisch versucbt und alle wurden schnell eingebogen. Es kam mir 
dann der Gedanke, dasz Theilcben, welche auf der Absonderung schwam- 
meo, Schatten auf die Drusen werfen kbnnten, welche gegen den ge- 
hemmten Einflusz des Lichts empfindlich sein kSnnten. Obgleich dies 
sehr unw^ahrscheinlich schien, da auszerst kleine und diinne Splitter 
von farblosem Glas much tig wirkten, so that ich doch, nachdem es 
dunkel war, beim Licbte eiaes einzigen Talglichts so schnell als mOg- 
lich Theilcben Kork und Glas auf die Drusen von einem Dutzend 

The Complete Work of Charles Barwin Online 



26 



Drosera ^ot^ndifolia. 



Cap. 2 . 



Teiitakdn, ebenso wie Stiickdien Fleiscli auf audere Drusen und be- 
deckte sie so, dasz kein Liclitstrahl emdringen konnte; aber am Bach- 
sten Morgen, iiach Verlauf von 13 Stiinden, waren alle Thcilchen nach 
dem Centrum der Blatter hinges ch a 1ft norden. 

Die negativen Resultate fiilirteB mich dazu, noch viele andere 
Experiniente anzustellen, indem ich Tbeilehen auf die Oherfl^ehe der 
Tropfen der Absondenmg legte nnd dabei so sorgfiltig, ala ich konnte, 
beobaclitete, ob sie dmchdrangen und die Oberflache der Drusen be- 
riihrten. Das Secret bildet in Folge seines Gewichts gewbhnlich eiiie 
dickere Lage auf der imteren als auf der oberen Seite der Drusen, 
was aiich immer die Stellung der Tentakeln sein mag, Kleine Stuck- 
chen trocknen Korks, Faden, Ldsebpapier und Koble wurden versucht, 
ahniicb den vorber angewendeten, und ich beobachtete nun, dasz sie 
ini Verlaufe weniger Minuten viel mebr von der Absonderung auf- 
saugten, als ich fur mdglich gehalten liaben wiirde; da sie auf die 
obere Flache der Absonderung, wo sie am dumisten ist, geiegt wor- 
den waren, so wiirden sie oft nacli einiger Zeit henmter gezogen und 
mit wenigstens einem Tbeil der Driise in Beruhrung gebracht. In 
I5ezug auf die kleinen Glassplittercheu und Haartlieilchen beobachtete 
ich, dasz die Absonderung sicb iangsam ein weuig uber ihre Ober- 
fiacbe ausbreitete, wodurcb sie gleichfalls henmter oder seitw'arts ge- 
zogen ivurden; und so kam ein Ende Oder irgend eine kleine Hervor- 
ragung dazii, die Druse friiher oder spater zu beruhren. 

In den vorausgehenden und folgenden Fallen ist es wahrschein- 
licb, dasz die Schwingungen, welcben die Mdbeln jedes Zimmers be- 
standig ausgesetzt sind, dazu lielfen, die Theilchen in Berilhrung mit 
den Drusen zu bringen. Aber da es manchmal in Folge der Strahlen- 
brechung der Absondenmg schwer war, dariiber sidier zu sein, ob 
die Theilchen in Berubrimg waren, so stellte icb foigendes Experiment 
am Lngewdhnlicb minutiOse Theilchen Glas, Haar und Kork wurden 
sanft auf die Tropfen an mehreren Drusen gelegt und sehr wenig 
Tentakeln bewegten sich. Die, welche niebt afficirt waren, wurden eine 
halbe Stunde ruhig gelassen; dann wurden die Theilchen gestbrt, oder 
mit einer feinen Nadel unter dem Mikr&skop melirere Male umgedreht, 
wobei die Drusen nicht beriihrt wurden. Und nun fiengen ira Laufe 
von vrenig Minuten alle bis dabin bewegungslosen Tentakeln an, sich 
zu bewegenj und dies wnrde oline Zweifel dadurch verursacht, dasz 
ein Ende oder irgend ein hervorra gender Punkt der Theilchen in Be- 
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riibrung mit der Oberflache der Drusen getommen war. Aber da die 
Theilchen gewohnlich kleio waren, so war aiicli die Bewegimg geriiig. 

Zuletzt wurde etwas dimkelblaues in feine Splitter gestosziies 
Glas benutzt, damit die Spitzea der Theilchen, wenn sie in die AIj- 
sondening eingetaucht wiirden, besser unterscbieden werden k&nnten; 
UTid dreizehn solcher Tbeiklien wurden in Bernhrnng mit dem unter- 
bangenden mid daber dickeren Theil der Tropfen von ebenso vielen 
Driissen gebracht. Ptinf der Tentakeln fiengeii nacb Verlauf von weni- 
gen Minuten an, sick zu bewegen, nnd in diesen Fallen sab icb dent- 
lick, dasz die Tkeilchen die untere Oberflache der Drusen b'erubrtem 
Ein sechster Tentakel bewegte sick nach 1 Stunde 45 Minuten imd 
das Theilclien war nun in Berubrung mit der Druse, was zuerst nicht 
der Fall war. So war es aucb mit dem siebenten Tentakel, aber seine 
Bewegung fieiig niebt eber an, als bis 3 Stunden 45 Minuten verflossen 
waren. Die iibrigen seebs Tentakeln bewegten sich, so lange sie beob- 
aclitet wurden, gar niclit j die TbeBchen kamen augen&eheinlicli niemals 
mit der Oberfiacke der Drusen in Berubnmg. 

Aus diesen Experimenten lernen wir, dasz Theilcben, die niclit- 
loslicke Substanz enthalten, wenn sie aiif die Drusen getkan werden^ 
oft die Tentakeln veranlassen, im Laufe von ciner bis zu fiinf Minuten 
anziifangen, sick zu biegeii; nnd dasz in solchen Fkllen die Theilcken 
von Anfang an in Berubrung mit der Oberflache der Drusen gewesen 
sinfi Wenn die Tentakeln erst nacb einer viel langeren Zeit, niim- 
licli von emer lialben Stunde bis zu drei oder vier Stunden anfangen. 
sick zu biegen, so sind die Tbeilcben langsam in Berubrung mit den 
Drusen gekommen, entweder (lurch Aiifsaugen der Absonderung durck 
die Theilclien selbst, oder durck das alimahliche Ausbreiten des Se- 
crets fiber sie, in Yerbindung mit ihrer damit in Yerbindung steken- 
den aclmelleren Verdunstung. Wenn sicb die Tentakeln gar nicht 
bewegen, so siiid die Theilclien nie mit den Drusen in Beriikrung ge- 
kommen, oder in einigen Fallen m5gen die Tentakeln nicht in eiiiem 
activen Zustand gewesen sein. Urn Bewegung zu erregen^ ist es un- 
erluszlich, dasz die Theilcben thatsacbiick auf den Drusen ruken, denn 
eine Berubrung mit einem liarten Kdrper, ein, zwei oder selkst drei 
^lal wiederholt, ist nicht geniigend, Bewegung zu erregen, 

Ein anderes Experiment, welches zeigt, dasz auszerordentlich kleine 
Theilcken auf die Drusen wirken, wenn sie unter Wasser getauckt 
sind, soli bier angefuhrt werden. Ein Gran scbwefelsaures Chiniii 
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wurde zu einer Unze Wasser getliaa, welches nacliher iiiclit liltrirt 
wurde; als ich nun drei Blatter in 90 Tropfen der Flussigkeit that, 
war ich sehr uberrascht m finden, dasz in 15 Minuten alle diei 
Blatter stark eingebogen waren; denn ich waszte Ton Iruheren \er- 
suchen her, dasz die Aulldsung selbst nicht m schnell wirkt, wie hier 
die WirkuDg eintrat. Es kam mir sofort der Gedanke, dasz die 
Theilcben des unaufgeldsten Salzes, welche so leicht waren, dasz sie 
umber schwammen , in Beriihrung luit den Driisen gekoniEneii sein 
und dicse schnelle Bewegung verursacht habeu kOnnteii. Demgemhsz 
fugte ich zu etwas destilHrtem Wasser eine Prise einor ganz ua- 
schuldigeii Substanz, namlich pracipitirteu kohlensauren Kalk, welcher 
ein unfuhlhar femes Pulver bildet; ich schiUtelte das Gemisch und 
bekam so eine Flussigkeit ahnlich dunuer Milch. Zwei Blatter wur- 
dea darein getaucht und in 6 Minuten war beinahe jeder Tentakel 
stark eingebogen, Ich that eias dleser Blatter unter das Mikroscop 
und sab zahllose Atoms vou Kalk an der ausseren Flache der Ab- 
sonderimg ankleben. Einige jedoch waren durchgedrimgen und lagen 
auf der Oberbaehe der Driisen; und es waren diese Theilcben oime 
Zweifel, welche die Tentakein sicb zu biegen veranlassteu, Wena ein 
Blatt in Wasser getaucht wird, so schwillt das Secret augeublicklich 
sebr auf, und ich vermuthe, dasz sie hier und da durchhrochen wird, 
so dasz kleine Wasserstrbmchen hinein stiirzen* Wenn dies der Fall 
ist, so konnen wir Tcrstehen, wie die Atoms Kreide , welche auf der 
Oberdache der Driisen lageu, die Absonderung durchdrimgen batten. 
Jedermann, welcher pracipitirte Kreide zwischen seinen Fingern ge- 
riebeu hat, wird bemerkt haben, wie auszerordeatlich fein das Fuller 
ist, Es musz ohne Zweifel eine Grenze da sein, uber welche hinaus 
die Theilchen zu klein sein warden , um auf die Druse zu wirken; 
aber welches dicse Grenze ist, weisz kb nicht, Ich babe oft gesehen, 
dasz Fasern und Staub, die aus der Luft auf die Drusen der Ptlanzen 
gefallen waren, die in meinem Zimmer gebalten warden, nie irgend 
eine Bewegung hervorriefen ; aber dann lagen solche Theilchen auf 
der Oberflache der Absonderung und erreichten nie die Driise selbst, 
Endlich ist es eine auszerordentliche Thatsache, dasz ein kleines 
Stuckeben weichen Fadens Zoll lang und ^Vt Gran schwer, oder 
von einem menschlichen Haar ^ang und nur Gran 

schwer (0,000822 Milligr,) oder Theilcben pracipitirter Kreide, nach- 
deni sie kurze Zeit auf einer Driise geruht haberi, eine Veranderung 
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in ibren Zelleii liervorbringen^ diese dazu reizen^ €inen motonscheii 
Impuls durcli die ganze Lange der Stiele, die aus ungefalir 20 Zellen 
bestehen, bis nah an die Basis Siii scbicken^ wo sie diesen Tbeil zu 
biegen imd. den Tentakel diirch einen Winkel von 180^ zu sdiwingen 
veranlassen. Dasz der Iiilialt der Driisenzellen imd spater aiicli der 
der Stiele in einer deutlidi sicbtbaren Weise durcli den Druck der 
kleinsten Theilchen afficirt wird, dafiir werden wir vollaut Beweise 
erbaltcn, wenn wir die Znsammenballung des Protoplasnia behandeln. 
Aber der Fall ist viel merkwiirdiger, als wie bis jetzt angegeben ist, 
derm die Theilcben werden von der zahert mid dicliten Absonderung 
getragen; trotzdem wirken auch ^Ibst noch kleinere als die von wel- 
chen die Masze angegeben wurden, wenn sie mit einer unmerkbar 
langsamen Bewegung auf die oben angefiihrte Weise mit der Ober- 
tlache der Druse in Beruhrung gebracbt werden, auf dieselbe und der 
Tentakel Megt sich. Der Druek, der von einem Haartheikhen aiis- 
gebt, welches nur Crran wkgt und von einer dichten Fliissig- 

keit getragen wird, mnsz unfaszbar gerjng gewesen sein. Wir konnen 
imithmaszen, dasz er kaum einem Milliontel eines Grans gleich gewe- 
sen sein kann, imd wir werden spater sehen, dasz weit weniger als 
ein Milliontel eines Grans von phosphorsaurem Ammoniak in Auf- 
ksung, wenn es von einer Druse aufgesaiigt wird , auf dieselbe wirkt 
und Bewegung veriirsacht. Fin Stuckchen Haar Zoll lang und 
daber viel groszer als diejenigen, die in den oben erwiilintcn Eiperi- 
menten gebraucbt warden, wurde ntcbt gefiihlt als es auf meiner 
Zunge lag, und es ist auszerordentlicb zweifelbaft, ob irgend wekher 
Nerv in dein menschlkhen Kdrper, selbst wenn derselbe in einem ent- 
zundeten Zustand ist, in irgend einer Weise durcb soldi ein Tbeil- 
chen afficirt werden wurde, welches von einer dichten Flussigkeit ge- 
tragen und langsam mit dem Nerv in Beruhrung gebracbt wurde, 
Jedocb werden die Zellen der Drusen der Drosera auf diese Weise 
dazu gereizt, einen motorischen Impuls nach einem entfernten Puukt 
hinzusenden imd dort Bewegung zu veranlassen. Eg scbeint mir, als 
ob kaum eine noch merkwurdigere Thatsacbe in dem PHanzenreiclie 
beobachtet worden ware. 

Die Eifibiegung der auszeren Teniakein, wenn ihre Drlisen durcti wiederholtes 

Beruhren gereizt werden, 

Wir haben schon gesehen, dasz wenn die centralen Drusen dureh 
sanftes Pinseln gereizt werden, sie einen motorischen Impuls zn den 
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iliiszeTen Tentakeln schkkcn, welch^r verursaclit, clasz sick dieselben 
biegen; imd wir haben nun die Wirkungen 7A\ betracbten,. ^\elche er- 
folgen^ weiin die Drdsen der auszereu Tentakeln selbst beriihrt wer- 
den. Bei mehreren Gelegenheiten iTiirde eiue grosze Anaahl Drusen 
nur einmal Jtiit einer Nadel oder einetn feinen Pinsel beriihrt, der 
stark geniig war, tun den ganzen biegsamen Tentakel zn biegen; und 
obgleich dies einen tausendfach groszeren Drnck als das Gewicht der 
oben beschriebenen Theilchen venirsacht haben musz, so bewegte sich 
niclit ein Tentakeh Bei einer andern Gelegenheit wurden fiinf nnd 
vierzig Driigen an elf Blatteia ein-, zwei- oder gelbst dreimal mit 
einer Nadel oder einen steifen Borsfe beruliri Dies wurde so schnell 
wie moglicb gethan, aber mit genugender Kraft nm die Tentakeln zii 
biegen; dock warden nur sechs derselben gebogen, — drei dentlich nnd 
drei in einem iinbedentenden Grade. Um mich zu Tersickern , dasz 
sich diese Tentakeln, welcke nickt afkcirt waren, in einem lebens- 
kraftigen Zustande befanden, warden Stuckcken Fleisck aiif zelm von 
iknen gelegt, nnd bald waren alle stark eingebogen. Auf der andern 
Seite wnrde, weno eine grosze Anzahl Drusen vier-, fimf- oder secks- 
mal mit derselben Kraft wie vorher mit einer Nadel oder einem 
sckarfen Glassplitter bernhrt wurde, ein viel griJszeres Verhaltnis der 
Tentakeln gebogen; aber das Kesultat war so vmsicher , dasz es ca- 
priciSs erscklen. Zum Beispiel bernkrte ick in der obigen Manier 
drei Drusen, die zufailiger Weise sehr empfindliek waren, nnd alle 
drei waren beinah so schnell gebogen als ob Stnckcben Fleisch dar- 
auf gelegen batten. Bei einer andern Gelegenheit gab ich einer be- 
trachtlicken Anzahl Driisen eine einzige kraftige Reruhrung und nickt 
eine bewegte sich; aber als dieselben Drusen nack einer raehrstundi- 
gen Pause mit einer Nadel vier- oder funfmal beriihrt warden, bogen 
sich bald mehrere Tentakeln ein. 

Die Thatsache, dasz eine einzige Beruhrung oder selbst zwei 
Oder drei Berfihrungen keine Einbiegung verursachen, musz der Pfianze 
von Nutzen sein, da wahrend stiirmiscken Wetterg die Drusen es 
nicht vermeiden kbnnen, gelegentlich von hoken Grashalmen oder wn 
andern nake wachsenden Pflanzen beriihrt zu werden ; imd es wiirde 
ein groszer Schaden sein, weim die Tentakeln auf diese Weise in 
Thiitigkeit gebracht wurden, denn der Act der Wiederausstreckung 
erfordert eine betrSchtlicke Zeit, und die die Tentakeln nicht wieder 
ausgestreckt sind, kdnnen sie keine Beiite fangen. Auf der andern 
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Seite ist die auszerordeDtliche Empfiotllichkeit gegen leichteo Druck 
fur die Pflanze you hocbgtem Nutzen, Denu weun , wie wir gesehen 
haben, die zarteu Fiisze eines kleineu sich webrenden TusectSj noch so 
leiobt aiif die Oberflache von zwei Oder drei Driisen driicken^ so rollen 
sich die Tentakeln, welche diese Drusen trageu, bald nach iniien und 
tragcn das Insect mit sicli nach der Mitte zu, tmd veriirsachen , dass 
nach einiger Zeit alle umgebenden Tentakeln es umschlingen. Dem- 
ohngeachtet sind die Bewegungen der Pflanze ihren Bediirfnissen iiicht 
vollkommen angepaszt, denn wenn ein Stuckchen trocknes Moos, Torf, 
Oder andrer Abfall auf die Scheibe gevveht wird, wie es oft vorkoranit, 
so iimschlingeD es die Tentakeln unaOthiger Weise. Sie eatdecken 
jedoch bald ihrea Irrthum und entlassen solcbe nicht nahrhafte Ge* 
genstJinde. 

Es ist aiich eine raerkwurdige Thatsache, dasz Wassertropfea, 
die von einer Hohe fallen, gleichvicl ob iinter der Form von natiir- 
licliem Oder kimstlichem tiegen, die Tentakeln nicht zii biegen ver- 
ursachen; dock mussen die Tropfen auf die Drusen mit betracbtlicher 
Kraft anfschlagen nm so mehr, wenn die Absonderung durch starken 
Begen ganz weggewaschen ist; und dies kommt hauflg vor, obgleich 
die Absonderung so zahe ist, dasz sie durch Schwingen der Blatter 
in Wasser blosz mit Muhe entfernt werden kann. Wenn die fallenden 
Wassertropfen klein sind, so kieben sie an der Absonderung an, deren 
Gewicht dadurch in viel hOhereni Grade vermehrt wird, wie schon 
vorher beraerkt, als durch die HinzufQgung kleiner Theilchen voo 
solider Substanz; und doch verursachen die Tropfen niemals, dasz sich 
die Tentakeln einbiegen, Es wflrde augenscheinlich ein groszer Seba* 
den fur die Pflanze gewesen sein (wie im Fall von gelegentlicheii 
Beruhrungen), wenn die Tentakeln durch jeden Kegenschaiier zum 
Biegen erregt wurden; aber dieser Schaden ist dadurch vermieden 
worden, dasz die Drusen, entweder durch die Gewohnheit fuhllos ge- 
gen die Schlage und den Druck der Wassertropfen ge worden sind, 
Oder von vorn herein nur emplindlich gegen die Beriihrung mit soli* 
den Kdrpern gemacht waren* Wir werden spater sehen, dasz die 
Filamente auf den Biattern der Dhnam gleichfallg unempfindlich 
sind gegen die Einwirkung von Flusaigkeiten, aber auszerordentlich 
empfindlich gegen momentane Renihnmg von irgend einem soliden 
Korper, 

Wenn der Stiel eines Tentakels mit einer scharfen Scbeere dicht 
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unter d6r Driis© abgGScliDittfin wird, so wird dcr Tentakel gowoh&lich 
gebogeo. Ich versuchte wiederbolt dieses Eiperiment, da mich die 
Thatsache sehr in Erstaunen setzte; denn alle andern Theile der Stiele 
Sind unempfiudlich gegen jedweden Reiz. Diese kopflosen Tentakeln 
streckten sicb nacb einiger Zeit wieder ans ^ aber ich werde anf die- 
sen Gegenstand spater zuriickkommen. Anf der andern Seite erreichte 
ich es gelegentlich, eine Drvise zwischen einer Pincette zu zerdruckem 
aber dies venirsachte keine Einbiegung. In diesem letzten Falle er- 
schienen die Tentakeln paralysirt, wie es ebenfalls durch die Einwir- 
kung Toa einer zii starken Auflbsung gewisser Salze nnd durch zu 
grosze Hitze geschieht, wahrend schwachere Auflosungen derselben 
Salze und eine geringere Warme Bewegung venirsachen. Wir werden 
ebenso in spateren Capiteln sehen , dasz verschiedene andere Flussig- 
keiten, einige Dampfe und Sauerstoff (nachdem die Pflanze einige 
Zeit seiner Einwirkung entzogen gewesen war) eine Einbiegung her- 
vorbringen, und dies ruhrt ebenfalls von einem hervorgebrachten gal- 
vaniseben Strorae her^. 



Mein Sohn Francis findett angersirt durch die Beobachtnngen des Dr. 
Bur don Sanderson an iHonamj dasa, TFenn zwei Nadeln in die Blattscheibe 
einer Dro^era gesteckt warden, die Tentakeln sich nicht bewegen ; wenn aber zwei 
alinliche, mit der secundaren Rolle eines Dnboia’achen Inductions-Apparates in 
Verbindung stehende Naddii eingest^ckt worden, so biegen sich die Tentakeln 
itn Laufe weniger llinuten nacb innen. Mein Sohn hofft seine Beobachtnngen 
bald veroffentlichen zu konnen. 
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Zusainmenballeii lies Protoplasnia in den Zellen der Tentakelu. 

Beachaffenheit des labalts der ZeUeii Tor der Zusammenballuag'- — Die verachied- 
nen UraacheUt welche eine Zuaamraeaballang- veTanlassen. — Der Procesz faiigt 
in den Driisea an, und geht die Tentateln hinunteT. — Beschreibung der uu- 
aararaengeballten Massen und ihrer unwilllcLiTlichen Bewegnngea. — Strome 
von Protoplasma entlang dea AViinden der Zellen. " Wirkung von kohlen- 
sanrem Ammon iak. — Die Korncben in dem ProtoplaRma, welcbes den Wiin- 
den entlang flieszt, verschmeken mit den centralen Massenn — Die auszerst 
geringe Qnantitat kohlensanren Ammoniaka, ffelche Zuaainmeaballung vemr* 
iiacht. — Wirknngsart andrer Sake von Ainmoniak, — andrer Substanzen 
OTganischer FlusBigkeiten etc*t — des Wassers, — der Warme. — Wieder* 
anflosnng der znsammengeballten Massen. — Nab ere Uraaelien der Znaamnienr 
ballung von ProtoplEUjma. — Zusammenfassnng und Sdilnszbemerkangen* — 
Supplementare Bcobachtnngen uber ZnaarnmenbaUung in den Wurzeln der 
Pfianzen* 

Tch will hier meine Scliilderung der Bewegtingen der BlHter im- 
terUrecben, und die Erscheinung der Zusammenballung beschreiben, 
auf welchen Gegenstand idi scbon bingedeutet babe. Werm die Ten- 
tabeln eines jungen aber vollstandig ausgewacligenen' Blattes, welches 
aie gereizt oder gebogen worden ist, iintersiiclit werderij so sieht man^ 
dasz die Zellen, welche die Stiele bilden, mit einer homogenen pur- 
purnen Flussigkeit gefiillt sind. Die Wande sind mit einer Schicbt 
von farblosem, circiilireadem Protoplasms ausgekleidet; docb kann dies 
mit viel gr^szerer Deutlichkeit als vorher gesehen werden, wenn der 
Procesz der Zusammenballung tbeilweise eingetreten ist Die pur- 
purne Fliissigkeit, welche aus einem zerdriicktea Tentakel aiistritt, 
ist etwas zahe und verraischt sich nicbt mit dem umgebendea Wasser; 
sie enthalt viel flockige oder koruige Snbgtanz. Aber diese Substanz 
kann dadurch entstanden sein, dasz die Zellen zerdriickt worden siad, 
da ein gewisser Grad der Zusammenballung liierdurcb beinabe augen- 
blicklicb veriirsacht worden ist. 

loaDctanfr^ondd PflftnEen. (VIIlO 3 
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Wenn ein Tentakel einige StnDden, nachdem die Driise durch 
wiederholtes Beruhren, oder durch imorganische oder organische Theil- 
chen, welehe daraiif lageo, oder durch die Aufsaugung tod gewisseu 
Flussigkeiten gereizt worden war , untersuebt wird , so bietet er ein 
ganzlich verandertes ADseben dar. Die ZelleUi anstatt mit bomogener 
purpurner Flussigkeit angefullt zu seia, enthalten nur verscbiedentlicb 
geformte Massen von purpurner Snbstanz, in einer farblosen oder bei- 
nahe farbloseu Fldssigkeit auspeadirt* Die Veranderuag ist so augen- 
fallig, dasz sle durch eine scbwacbe Loupe siebtbar ist, und manch- 
raal sogar mit bloszem Auge ; die Teatakeln baben nun ein gefieckteg 
Ansehn, so dasz ein in dieser Weise afficirter, mit Leicbtigkeit von 
den andern untersebiedea werden kanu. Dasselbe Resultat erfolgt, 
wenn die Drusen auf der Sebeibe auf irgend eine Weise gereizi war- 
den, 30 dasz die auszeren Tentakeln gebogen werden; denn ihren In- 
halt wird man dann in einem zusammengeballten Zustaade finden, 
obgleicb ilire Drusen noch keinen Gegenstand berubrt baben* Aber 
Zusammenballung kann uaabhangig von Einbiegung vortommen, wie 
wir bald sehen werden* Durcb welcbe TJrsachen aueb der Procesz 
nur immer angeregt worden sein mag, er fangt innerbalb der Drusen 
an, und gebt dann die Tentakeln hinunter* Er kann viel deutlicber 
in den oberen Zellen der Stiele als in den Drusen beobaettet werden, 
da diese etwas undurchsiebtig sind. Kiirz nachdem die Tentakeln 
sicb wieder ausgestreckt baben, werden alle die kleinen Massen von 
Protoplasma wieder aufgelost, und die purpurne Fliissigkeit in den 
Zellen wird wieder so bomogen und durchsichtig wie sie vorher war* 
Der Procesz der WiederauflOsung gebt aiifwiirts von den Basen der 
Tentakeln nacb den Drusen bin, und daber in entgegengesetzter Rieh- 
tung zu der, welehe die Zusammenballung einschlug* Es wurden im 
zusammengeballten Zustande befindliehe Tentakeln den Herren Prof. 
Huxley, Dr* Hooker nnd Dr, Burdon Sanderson gezeigt, letzterer be- 
obachtete die YerSnderungen unter dem Mikroscop und war von dem 
ganzen Phenomen sehr frappirt* 

Die kleinen Massen von zuaaramengeballter Siibstanz sind von 
den allerverschiedensten Pormen, oft kuglig oder oval, manchmal sehr 
verlangert, oder ganz unregelmaszig mit faden-, oder balsbandartigeu 
Oder keiilenfbrmigen Yorspnmgem Sie bestehen aus dicker augen- 
scheinlicb zaher Substanz, welcbe in den auszeren Tentakeln von einer 
leiebt purpurnen, und in den kiirzen sebeibensUndigen Tentakeln von 
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einer griinlicheD Farbung ist* Diege kleinen Maagen verandern un- 
aufb5rlich ihre Form und Stellong, und ruhen nieraals, Eine einzige 
Masse theilt sick oft in zwei, welcbo sich nacliher wieder vereinigen, 
Ibre Bewegungen sind ziemlich langsam, nod gleichen denen der 
Amoeben Oder der weiazen Blntkorperchen* Wir kOnnen daher fol- 
gern, dasz sie ans Protoplasma bestehen* Wenn ihre Formen in Fau- 
seo von wenigen Mimiten skizzirt werden, so sieht man ausnahmslos, 
dasz sie viele Verandeningen durcbgemaclit babeo; und eioe und die- 

aucdepgh 




Fig. 7. {Drnsrra Toinndi/tilia) SflheditUclie l>aria telluu g' unii dorseLben iiellflp die Terschle- 

!xuf elSKadcT folgcadei] , toji den sasammcngoballtetn ProtopIftMna-Maaaan angenetnmfiiiflii 

Fariaeu 

gelbe Zelle ist mebrere Stundeu lang beobachtet worden, Acht rohe, 
aber genane Skizzen dersdben Zelle in Pansen von 2 Oder 3 Minnten 
gemacht, werden bier gegeben (Fig* 7) und illustriren einige der ein- 
facberen und haufigsten Veranderungen* Die Zelle A entbielt, als sie 
zuerst gezeicbnet wurde, zwei ovale Massen von purpurnem Protoplasma 
die sicb berubtten* Diese wurden getrennt, wie B zeigt, und dann 
wieder vereinigt, wie es C darstellt* Nacb Verlauf der n^chsten 2 — 3 
Minnten zeigte sicb eine sebr baufig zu sehende Erscheinung — D — ^ 
namlicb die Bildung eines auszerordentlich kleinea Eiigelchens an 
einem Elnde einer verlangerten Masse* Dieses nalim rapid an Umfang 
zu, wie in E gezeigt wird, nod wurde dann wieder aufgesaugt, wie 
in F, in welcher Zeit sich ein anderes Kugelchen am entgegengesetz- 
ten Ende gebildet hatte* 

Die oben abgebildete Zelle war von einem Tentakel eines dunkel- 
rothen Blattes, welches eine kieine Motte gefangen hatte, und wurde 
unter Wasser imtersucht* Da ich zuerst dachte, dasz die Bewegungeu 
der Massen eine Folge der Aufsaugung von Wasser sein konnten, 
that icb eine Fliege auf ein Blatt, und als nacb 18 Stimden alle 
Tentakeln gut eingebogen waren , wurden diese untersucht ohue in 
Wasser getaucht zu werden. Die hier dargestellte Zelle (Pig* 8) war 
von diesem Blatt, und wurde acbt Mai im Lauf von 15 Minuten ge- 
zeichnet* Diese Skizzen zeigen einige von den bemerkenswerthereo 
Veranderungen, welche das Protoplasma duTcbmacht* Zuerst war an 
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der Basis der Zelle 1 eioe kleine Masse auf einem kurzen Stiel uad 
eine groszere Masse nahe dem obereti Bade vorhauden, und diese bei- 

I 2 3 * 5 ^ 7 S 




8. (Drmtra SthamatUfitie Darstetlune einer und deraeltfln Zollo , die ferscliLe* 

d?aea, Anf &iiiJiiidflr folgendan^ tqh den fusammongebatltflTi PtetoplMinA-Miasen adgflnominenetv 

Formen &eigend. 

den scMcnen ganz getrennt zu sein. Demobngeachtet konnten sie 
durch eiaen feioen und unsicbtbaren Fadeu voa Protoplasma verbun- 
den gewesen sein ; denn bei zw^i andern Gelegenheiten war kb im 
Stande, wahrend die eine Masse scbnell wucbs und eine andere Masse 
in derselben Zelle sehnell abnahm , durch Veranderimg des Lichtes 
und den Gebraucb einer star ken Vergroszerung einen verbiudenden 
Paden von auszerster Zartheit zu entdecken, welcber aiigenscheiulieh 
als Verkehrscanal zwischen den Beiden diente. Auf der andern Seite 
siebt man manchmal, dasz solcbe verbindendeu Fiiden reiszen und ibre 
Enden werden dann scbnell keulenformig. Die andern Skizzen in Fig. 8 
zeigen die Formen, welche das Protoplasma nach einander annahm. 

Bald nacbdem die purpurne Fliissigkeit in den Zellen zusammen- 
geballt worden ist, scbwimmen die kleinen Massen in einer farblosen 
Oder beinahe farblosen Flussigkeit umber und die Schicht weiazen 
kornigen Protoplasmas^ welche entlang den Wilnden flieszt, kann nun 
viel deutlicber geseben werdon. Der Strom tlicszt mit unregelmasziger 
Scbnelligkeit die eine Wand binanf imd die andere wieder binunter, 
gewOhnlicb in langsamerem Tempo iiber die scbmalen Enden der ver- 
Idngerten Zellen, und so immer fort rund um. Aber der Strom h6rt 
raancbmal auf. Die Bewegung ist oft in Wellen und ibre Gipfel 
strecken sich mancbmal beinabe (iber die ganze Breite der Zelle, und 
ginken dann wieder nieder, Kleine Kugeln von Protoplasma, augen- 
scbeinlicb ganz frei, werden oft durch den Strom in den Zellen umber 
getrieben; an die centralen Massen gebeftete Filamente werden bin 
iiud her geschwungen, als ob sie zu entiiiehen siicbten, Alles zn- 
sammen genommeii bietet eine dieser Zellen, mit den skb immer ver- 
andernden centralen Massen und mit der den Wanden entlaug llieszen- 
den Scbicbt von Protoplasma, ein wunder bares Bild einer lebendi- 
gen Tbatigkeit dar. 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 3. 



ZuaaminenbalhiDg Jes Protoplasma. 



37 



Viele Beobachtimgeii wuvden an dem liihalt der Zelle^n aiigestellt, 
wiilireiid: sie den Pracesa der Zusamineiibaliuiig' diirchraacliten; ioli werde 
aber nur eiiiige wenige Falle unter verschiedeiien aesichtspunkteii ein^eln 
ausfuliren, Eiii kleiiier TheLl wurde Yon eiuem Blatt abgescbnitteii, imter 
stiirkfl VergrOszening gebracht and die Drusf^ sehr sanft imter einem 
Corapressorium gpdriickt- In 15 Minuten sah ich deutlich» wie kleine 
Kugelclien von Frotoplasina sich in der purpumen Pluasigkeit zusaranien- 
baliten; diese nahmeii zuaeliends an Urafang z\\, sowohl in den Zellen der 
Uriiseii als in denen der oberen Eiideii der Stiele* Tbeilchen von Glas, 
Kork und Kolile wurden aueb auf die Driisen von vielen Tentakeln gelegt; 
in 1 Stunde waren mehrere derselben gebogen; aber nacb 1 Stimde 35 
iCinuteii war nocli keine Zusammeii ball ting eingetreten. Andere Tentakeln 
mit diesen Theilcben wurden nach 8 Stunden nnter&ucht, und nun war 
in alien ihren Zellen Zusammenballung eingetretein Dasselbe war in dec 
Zellen der auszeren Tentakeln der FalU welclie durcli den* Yon den Dru- 
sen der Scheibe, auf welehen die dortbiii Iransportirten Theilcben ruliten, 
a Ilf sie nbemiittelteii Keiz eingebogeii Tvorden waren. Dieses war gleich- 
falls der Fall mit den kurzeu Tentakeln rings urn den Hand der Scheibe 
herurn, welche iioch nicht eingebogeii worden waretn Diese letztere Tbat- 
sache zeigt, dasz der Procesz der Zusammenballung uuabhangig Yon der 
Einbiegung der Tentakeln ist, wofOr wir in der That noch andere und 
reidiliche Bevveise habeii. Ferner wurden die auszeren Tentakeln an drei 
Hlatteni sorgfaltig untersuclit und dabei gefnnden, dasz sie nur eine bo- 
inogene purpuriie Fliissigkeit entbielten; klolce Stuckchen badeu wur^ 
den dann auf die Driisec you drei derselben gelegt, und nach 22 Stuii- 
den war die pnrpiirne Fliissigkeit in ihren Zellen , beinahe bis herunter 
zu ihren Basen, zn uiizabligen kugligeiip verlangerteu Oder fadigen Masseii 
von Frotoplasma zusammengeballt. Die Stuckchen Faden waren einige 
Zeit Yorher nach der mittleren Scheibe gescbafft w'ordec^ und dies hatte 
vernrsacbt, dasz alle die aiidern Tentakeln etwas eingebogen worden wa- 
ren; auch war das Protopiasma ihrer Zellen gleicbfalls zusammengeballtj 
jedoch, und dies iat zu beachten, noch nicht hinunter bis zn ihren Basenj 
es war Yielmehr die Zusammenballung nur auf die Zellen diclit unter den 
Drusen beschrankt, Xiclit nur verursacht wiederholtes Berlihren der Drii- 
sen ^ und der Contact mit kleinen Tbeikhen Zusammenballung, sondern 
es bringt auch, weun Drusen oline selbst verletzt zu sein you den Gipfebi 
der Stiele abgeachnitten werden, dies einen maszigen Betrag von Zu- 
sammenballmig in den kopflosen Tentakeln hervor^ nacbdem sie eingebogen 
worden sind, Auf der andern Seite scheinen die Tentakeln, wenn die 
DrQsen pldtzlich zwischen einer Pincette zerdriickt worden, wie in sechs 
Fallen versucbt wuirde , dnrch solch einen heftigen Eingriff paralysirt zu 
werden; denn sie werden weder eingebogen, noch bieteu sie irgend welcbe 
Zeichen der Zusammenballung dar. 

^ Nacb eiuer Schildermig der Bcebachtimgen Heck el’s zu urtheileu^ welcbe 
ich ao ebeu erst in dem ,^Oardeuer’a Chronicle, Oct. 10., 187^, citirt gefunden 
babe, acheint er eine ahnlicbe ErscbeinuTig in den Staubf^en der Berberis beob- 
achtet zu haben, nachdeui sie durch eine Beruhrung gerelzt worden waren und 
sich bewegt batten; er aagt namlkb , daaz dcr Inhalt einer jeden individuelleTi 
Zelle sich im Centrum ihrer Hiible angeaummelt habe. 
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Kohlensaures Ammoniak. ^ Von alien deu TJrsadien, welclie 
Zusammenballung hervorbriiigen ist die, welche, so weit ich geseheii babe, 
am sclmellsteu wirkt mid die kraftigste ist, eiiie Auflosung von kolileii- 
saurem Ammoniak^ Was aucb ibre Starke sein mag, die Druson. werden 
initner zuerst gereizt ^ und werdeii bald ganz undurchsicbtig , so dasz sie 
schwarz erscbeinen. Icb that z. B. ein Blatt in wenige Tropfen einei 
starkeu AullOsniigi namlich von einem Theil anf 146 Theile AVassor (oder 
3 Gran anf 1 Unze) und beobachtete es unter starker A'ergrdszeruiig, 
Alle Druaen fieiigeii in 10 Sccundeii au dunkel zu werden, und in; 13 
Secanden waren sie merklich dunkler* In ciner Minute koniitc man auszei- 
ordentlich kleine kuglige Maasen von Protoplasma in den Zellen der Stiele 
Jicht unter den Druaen entstehen .sehen, ebenso wie in den Kisseti ,^ aul' 
welchen die langkdpfigen randstandigen Driisen ruheii. In me b r er eii 1 alien 
verbreitete sicli in uogefahr 10 Mlnuten der Procesz die Stiele hinunter 
eine Strecke weit, die zwei- oder drei mal so lang war wie die Drfisen. 
Es war sehr intereasant zu beobacbten, wie der Procesz Tnomentan bei 
jeder quereii Sclieidewand zwischen zwei Zellen aufgebalteii wurde, und 
daun zu sehen, wie der durcbsichtigc Inlialt der nachst darunter liegeii’ 
den ZeUe in eine wolkige Masse gewissermaszen aufflamnite. In den mi- 
tereii I’heileii der Stiele gieng die Erscheiniiiig langsamer vorwarts, so 
dasz ea ungefahr 20 Miimtcn dauerte, ebe die Zellen halbwegs die laiigen 
randatandigen und dem Rande nabe stebeiiden Tentakplii binab zusammen- 
geballt wurden. 

AVir konnen annebmeii, dasz das koblensaure Atnmoiiiak von deu 
Drusen aufgesaugt wird, nicht nur weil seine AA'^irkuiig so gescliwind iat, 
sondern weil sie etwaa verschieden let von der aiidrer Salze. Da die Dru- 
seu, wenn aie gereizt Tver den, eine Saurc, welche zu der Essigreihe gebort, 
abaondcni, so wird das koblensaure Salz wahrscheinlich sofnrt in ein Salz 
dieser Reibe verwandelt, und wir werden aogleich seheii , dasz das essig- 
saure Aminoniak Zusammenballung beinahe oder ganz so energisch ver- 
ursacbt wie das koblensaure Sah. AVeim ein paar Tropfen einer Anf- 
losuug von einem Theile des kohlensauron Salzcs auf 437 Theile AVasser 
(oder 1 Dran auf 1 Unze) zu der purpuriien Fliissigkeit, welcbc aus zer- 
drOckten Tenlakeln ausbieszt, oder auf Papier gebracht wird, welches da- 
diirchj dasz es mit Tentakelii gerifeben wurde, gefarbt wordeu ist, so wird 
die Flussigkeit ebenso wie das Papier blosz srhmutzig grun- Demohnge- 
achtet konnte iiadi 1 Stimde 30 Mimvten etwas purpurne Farbe in den 
Druaen eines Blattes, welches in einer Auflosung von der doppelten Starke 
der oben erwahnten (namlich 2 Gran auf 1 Unze) liegen gelassen wor- 
den war, entdeckt werden; und nacb 24 Stundeu enthielten die Zellen 
der Stiele dicht unter den Druaen noch Kugeln von Proto plasma von 
einer schdnen purpurncn Farbung. Diese Thatsachen beweisen, dasz das 
Ammoniak nicht ais koblensaures eingetreten war, denn sonst wurde die 
Farbe wobl verdrangt worden seiii. Icb habe jedocb inanchmal, beson- 
ders bei den in eine Ldsung eingetauchten langkopfigen Tentakelii auf 
den Eandern sebr b I asset Blatter beobachtet, dasz die Druaen sowohl als 
die oberen Zellen der Stiele sich eutfarbten ; nnd in diesen Fallen ver- 
muttie ich, dasz das unveranderte kohlensaure Salz aufgcsaugt wordeu 
war» Die oben hescbriebenc Erscboinung, dasz der Procesz der Zusammen- 
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balking' auf kurze Zeit bei Jpder queren Sclieidewand anfgehalku wird, 
macbt den Eiudrtick, als ob eiiie Sub.stanz von ZpJle zu Zelle abwarts 
gthe. Aber da die Zellen i^ine unter der anderen einer Zusammenballung 
dea Inhalts nnterliegen, weiin iinorganisdie nnd imauflbsliclie Theiiehen 
auf die Driiseii gelegt werden j ao musz der Procesz wenigstens in diesen 
Fallen in einer 7on den DrGsen ubermittelfcen molecnlaren Veranderung, 
unabhangig von der Aiifsaugung irgend wekber Substanz, besteheiL Das- 
selbe kann aiich moglicher Weiae bei der Wirkung des kohleiisauren 
Animoniaks der Fall sein. Da jedocb die durch dieses Salz verursachte 
Znsaminenballung die Tentakeln in viel achnellerem Tempo himmterlauft, 
ala wenn unaufldsliche Theilclien auf die iTriisen gelegt werden, so Trird 
Avahrscheinlich das Ammoniak in irgend einer Form niclit nur von den 
Druseii aufgesaugt, sondern geht auch die Tentakelii Muunter. 

Xachdem kb ein Elatt in Wa&ser untersuclit und den Inhalt der 
Zellen homogen geftinden hatte, that ich es in ein paar Tropfen einer Auf- 
lusmig von einem Theil des kohlensanren Salzes anf 437 Theile >Vasser 
und achtete auf die Zellen uninittelbar unter den Driisen, weiidete in- 
dflssen keiue aehr starke Yergroszerung an. Nadi 3 Jilimiten war noch 
keine Zusammenballung SLChtbar, aber naeb 15 Minuten bildeten sich 
klcinp Kngeln von Protoplasina , ganz beaonders unter den langkOpfigen 
randstandigen Driisen; der Procesa jedodi fand in diesem Fall mit imge' 
wdhnlicher Langsamkeit statt. In 25 Minuten waren deutiich bemerkbare 
kuglige Masseii in den Zellen der Stiele in einer beinahe der dor Dru- 
sen gleidien Lange , und in 3 Stunden ein Drlttel Oder die Halfte der 
Lange des ganzen Tentakels hinab vorhandeu. 

4Venn Teiitakeln mit Zellen » welchc nur sebr blasse rosa Flussigkeit 
und augenBcheinlkli nur weiiig Protoplaama enthalten, in ein paar Tropfen 
einer schwadien AullOsung von einem Tlieil des kohlensauren Salzes auf 
4375 Theile Wasser (1 Gran auf 10 Dnzen) gethan , und die auszerst 
durchsiditigen Zellen unter don Driisen unter starker Vergrbazerung sorg* 
faltig beobachtet werden, so sieht man, wie diese ^uerst leicht wolkig 
werden durch die Bildiing von zabllosen nur gerade bomerkbaren Kbm- 
cheii, welcbe sehr geachwind grosser werden, entweder durch VerscbmeL 
znng Oder durch das Heranziehen von mohr Protoplasma aus der umge- 
benden Flussigkeit. Bei einer Gelegenheit wahlte ich ein eigenthumlich 
blasses Blatt, und gab ihm, wfilirend es unter dem Mikroscop lag, einen 
einzigen Tropfen einer starkeron Aufl5sung von einem Theil auf 437 
Theile Wasser; in diesem Fall wurde dor Inhalt der Zellen nicht wolkig, 
aber nach 10 Minuten konnten unregelmasslge Korner von Protoplasma 
entdeckt werden, welche bald zu unregelmaszigeii Masseu und Kornchen 
von einer gnlniichen oder sehr blasseii jiurpurnen Farbung heranwuchsen; 
aber diese bildeten nie vollkommene Kugeln, obgleich sie imaufhbrlich 
ihre Form und Stellung veranderten. 

Bei maszig rothen Blattern ist die erste Wirkung einer Losung des 
kohtensanren Salzes gewohnlich die Bildung von zwei oder drei Oder meh- 
roren auszerordentljch kleinen purpurnen Kugeln, welche schnell am Dm- 
fang zunehmen* tJm einen Begriff von der Geschwindigkeit zu geben, 
mit welch er sole he Kugelii an Umfang zunelimen, will ich erwahnen, dasz 
einem ziemlich blasz purpurnen Blatt unter einem Glasblattchen ein 
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Tropfen eiiaer Losud^ von eiiipm Theil auf S392 Tlieile Wasser g^ogelipii 
wurde; in 13 wami ein paar kleiiie Ku^^elri von Proto plasma 

-ebildet; eine deraelben war nach 2 Stuiidon 30 Minaten mifc'efahr awei 
Drittel dos Durchmossers der Zelle. Nach 4 Stunden 23 Miiiuten Trar 
sie im DurcliniesRer dor Zelle bdiialie gleicli; und sine zweite Kiigel, un- 
ffefalir halb so grosz wie die erste, tatte skh gebildet nebst eimgen an* 
deni sehr kleinen. Nach 6 Stunden war die Fltissigkeit, in welcher diese 
Kug-elu schwaiiimeiij beinalie farblos* Nach 8 Stunden 35 Jliiiuten (iniiner 
von der Zeit an, wo die LSsung zuerst zugesetzt wordeii war, gereohnet) 
wareii vier nene kleme Kugeln erschienen. Am nachsten Morgen, nach 
32 Stunden, waren auszer den zwei groszen Kugcln siebeii kleincre da, 
welche in einer vollstandig farblosen Fliissigkeit scliwammeii, in der el- 
was flockig0j griinlkhe Substaiiz suspendirt. war, 

Beim Ecgimi des Processes der Zusamnienballung, ganz besonders in 
Junkel rothen Blatterii, bistet oft der Inhalt der Zellen ein verschiedene^ 
Anseben dar, als ob die Schicht von Protoplasma (der Priinordialschlaucb), 
welche die Zellen auskleidet, sich losgeloat hatte, imd von den Wanden 
abgeschrumpft ware; es liatte sicli dabei ein unregelmaszig geformter 
Sack gebildet Andere Flhssigkeiten, anazer einer Auflosung des kolilen- 
sauroii Salzes, z. B. ein Aufgusz von rohem Fleisch, bringen dieselbe 
Wirkuiig hervor. Aber die Erscheinung der EinschmmpfLiiig des Priiiior- 
lUalsclilauchs von den Waiiden ist jedenfalls falscli^j denn ich sah, ehe 
ich die AuflOsung zugesetzt hatte, bei melirereii Gelegenheiten, dass die 
Wande mit farblosem, flieszendem Protoplasma ausgekleidet waren, und 
nachdem die sackformigen Masseii sich gebildet batten , flosz das Proto- 
plasma nodi immer in deutlich sichtbarer Weise den Waiiden eiitlang, 
selbst noch mehr als vorlier* Es schieii m dpr That, als ob der Strom 
des Protoplasma durch die Einwirknng des kohlensanreii Salzes verstarkt 
aei, aber es war uiimoglich zu ermitteln, ob dies vrirklicb der FaU war. 
Die sackartigen Massen fangen, weiin sie emmal gebildet sind, bald an 
langsam in den Zellen rundum zu gleiten; manchmal Fortsatze ansseiidend, 
welche sich in kleine Kugelii aufldsen; andere Kugeln erscheinen in der 
die Sackchen nmgebenden Flussigkeit und diese bewegen sich viel schneller. 
Dasz die kleinen Kugeln getreimt smd , wird haufig dadurch bewiesen, 
dasz znweilen eine und dann eine andere sich voraus hew^egen, und 
manchmal dr ehe n sie sich nm einander, Ich habe gelegentlich gesehen, 
wie Kugeln dieser Art sich an derselben Seite der Zelle hinauf und hlnab 
hew eg ten, aiistatt rings he mm, Die sackartigen Massen theilen sich ge- 
wdlinlich nach einiger Zeit in zwei nmde oder ovale Massen und diese 
raachsn die VerarLderungen dutch, welche in Fig. 7 und 8 dargestelH 
sind* Andere Male erscheinen Kugeln in den Sacken , und diese ver- 
schmelzeii und theilen sich in einem endJosen Kreislauf von Yeiau- 
derungen. 

Wenn Blatter mehrere Stunden lang in einer Auflosuug des kohleii- 
sauren Salzes liegen gelassen worden sind, und vollstandige Zusammefi'^ 

^ Bci andem Pflanzen habe ich haufig das, was mir eine echte Zusammen* 
uchrumpfung des Primordialschlaucha von den Zellen wanden erschien , durch eine 
Auflosung in kohleneaurem Ammoolak verurgacht geseheu, wie es gleichfalls ala 
Folge mechaniacher Verletznugen aqfitritt. 
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balluog bewirkt wordeii ist * hort der Strom von Protoplasma an den 
Wan don derselben auf, sichtbar zii aein \ ich beobachtete diose Thatsacho 
wiederholtj ^ill aber nur ein Beispiel g'Gben. Ein blasz purpurnes Blatt 
war in ein paar Tropfen eiiier Andusung' von eiiiem Theil in 292 Theilen 
Wasaer geleg^t worden und in 2 Stunden batten sick in den obercn Zellen 
der Stiele emige feme purpurne Kugeln gebildet, ipahrend der Strom von 
Protoplasma rings an iliren Wanden nocli gan?, deutlich war; aber naoh 
Yerlaiif von Tveitereii 4 Stunden , wahreiid w'ekber Zeit sich noch viel 
mehr Kugeln gebildet batten, war der Strom, selbst bei der sorgfaltigsten 
Untersuchung, nicht mehr zu imtersdieiden ; nnd dies war olme Zweifel 
eine Folge davon , dasz die eingescblosaenen Korncben sicli init den Kq- 
gebi vereinigt batten, so dasz nkbts mebr vorhanden war^ wodurcb die 
Bewegung des klaren Protoplasma hatte beraerkt werden komien. Aber 
sebr kleine freie Kugeln giengen noch immer die Zellen hinanf nnd liinab, 
wekhe bewiesen , dasz noch immer ein Strom vorhanden war. So wmr 
es noch am nachsten Morgen, nach 22 Stunden, in welcher Zeit aich 
einige nene kleine Kngeln gebildet batten ; diese oscillirteii von einer 
Seite zur andern und veranderten ihre Stellung, wodurcli sie bewiesen, 
dasz die Stromung noch nicht aufgohort hatte, obgleich kein Strom von 
Protoplasma skhtbar war. Bei einer andern Gdegenheit sah man jedoch 
tinen Strom nm die Zelieii'^Wande pines lebeiiskraftigen , d un keif ar bigen 
Biattes kieszen, nachdem es 24 Stunden in einer etw'as starkereii Auf- 
Idsung, namlich von einem Theil des kohlensauren Salzes auf 2 IS Thoile 
Wasser, gelegen hatte. Dies Blatt war daher nicht sehr oder gar nicht 
durch ein Eintauchen von dieser Zeit in die oben erwahnte Auflbsung 
von zwei Gran in einer Unze besehadigt; und nachdem es nacher 24 
Stunden in Wasser liegen gelaaaen worden war, batten sich die zusam- 
mengehallten Massen in vielen der Zellen wieder aufgeldst, in derselben 
Art, wde es vorkommt, wenn Blatter im Xaturzustand sich wieder aus- 
streckeii, nachdem sie Insecten gefangen gehabt batten. 

In einem Blatt, welches 22 Stunden in einer Aufldsuiig voti einem 
Theil des kohlensauren Salzes in 292 Theileii Wasser gelassen war, wur- 
cen einige Kugelri von Protoplasma (durch die Selbsttlieilung einer sack- 
aliTilichen Masse) sanft unter eiuem Deckglaschen gedruckt, und dann 
uiter starker Vergroszemng untersucht Sie w^aren mm deutlich durch 
seharf bestimmtt strahlenfdnnige Spalten getheilt, oder wareii in verschie- 
dene Fragmente mit scliarfen Kanten aufgebrodien; auch waren sie solid 
bis in die Mitte. In den grdszeren aufgebrochenen Kugeln war der mitt- 
lere Theil midurchsich tiger, dunkelfarbiger und Aveniger zerbredilich als 
die aiiszeren; nur waren in einigen Eflllen die letzteren von Spalten 
durchdrungen. In vielen Kugeln war die Trenmingslinie zwischeii den 
fiuszeren und inneren Theilen ziemlich seharf beetimmt Die auszereii 
Thoile waren von genau derselben sehr blaez purpurnen Farbung, wie die 
der zuletzt gebildeten kleineren Kugeln; und diese letzteren schlossen kei- 
nen dunkleren mittleren Kern ein. 

Aug diesen verschiedenen Thatsaclien kdimen wir schlimen, dasz. 
W’ern kraftige dunkelfarbige Blatter der Einwirkung von koblensaurcm 
Ammoniak unterw orfen werden , sich die Flussigkdt in den Zellen der 
Tentakeln oft auszerllch in zusammenhiingende klebrige Substanz zu- 
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sammenballt und auf diese Woise einen Sack bildet. Kleine Kugeln or- 
Bcheineii manchmal innerhalb dieses Sackes, und das Ganze theilt aicli 
gewohnlkh bald in zivei Oder melir Kugeln^ welche wiederliolt Terschmel- 
aen mid sich wieder tlieilen, Kadi einer lang-eren Oder kiirzeren Zeit 
sind die TCOrncheo in der farblosen Scliicht ron Protoplasma ^ welche 
rings um die Wande flieszt, nach den grdszeren Kugeln hingezogea und 
mit ihnen vereinigt, Oder bildeii kleine selbstandige Kugeln^ diese letz* 
teren aind von viel hlasserer Farbe und viel zerbrechlicher als die zuerst 
zusammengeballten Massen. Nachdem die Kurnclien von Protoplasma in 
dieser Weiae angezogen worden sind, kann die Scliicht flicazenden Pro- 
toplasmas nicht melir untersclueden werden, weiinschon ein Strom von 
durchsiclitiger Fliissigkeit noch rund an den Wanden herumfiieszt. 



Wemi ein Blatt in eine starke, beinahe eoncentrirte Auflosuiig von 
kohlensaureni Ammoniak getaucht wird, so werden die Drusen augen- 
blicklich schwarz und sondern reichlidi ab; aber es erfolgt keine Bewe- 
gang der Tentakein* Zwei so behaudelte Blatter wurden nach 1 Stunde 
schlaff und sehienen getOdtet zu aein; alle Zellen in ihren Tentakeln ent- 
hielten Kugeln von Protoplasma; aber diese waron kMn und misfarbig* 
Zwei andere Blatter wurden In eine nicht ganz so starke LOsung gelegt 
und in 30 Minutan war eine gut markirte Zusammenballinig eingetreten, 
Nach 24 Stunden wurden die kuglichen oder haufiger langlichen Massen 
von Protoplasma undnrdisichtig und kdrtiig anstatt wie gewblmlich durch- 
sichtig zu seiri; und in den unteren Zellen waren nur unzahlige kleine 
kugliche Kornchen vorhanden* Olfenbar hatte die Starke der Aaflosung 
die \olIendung des Processes gestort, wie dies, wie wir sehen werden, 
gleichfalls in Folge grosz er Hitze eintritt. 

Alle die vorangegangenen Beobacht ungen beziehen sicli auf die 
aaszeren Tentakeln, welche von einer purpurnen Farbung sind; aber auf 
die grunen Stiele der kiirzen mittleren Tentakeln wirkt das kohlensaure 
Salz und ein Aufgusz von rohem Fleisch in genau derselben AVeiae, mit 
dem einzigen Unterschied, dasz die zusammengohallten Massen von einer 
grQnlichen Farbung sind, so dasz also der Procesz in keiner Weise von 
der Farbe der Flussigkeit innerhalb der Zellen abhangt* 

Endlich ist die merkwurdigste Thatsache in Bezug auf dies Salz die 
auszerordeiitlich kleine Nenge, welche genugt, Zusammeiiballung zu v*r- 
ursacben* AusfTihrliche Einzelnheiten werden im siebenten Kapitel mit- 
getheilt werden; hier mag es genigen, wenn ich noch anfiihre, dasz bei 

^^f^augung von Clrans 

(0,000482 Milhgr.) durch eine Druse hinreicht, im Laufe einer Stmide 
deutlich beinerkbare Zuaammenballung in den Zellen umnittelbar unter der 
Druse zu veriirsachen. 

Die Wirkungen vongewissen anderii Salzon undPliisjig- 
keiten. Zwei Blatter wurden in eine Aufl.iaung von einem Theil e&sig- 
sauren Aminoniaks in ungefahr 140 Theilen Wasser gelegt; dies wirkte 
ganz so energisch, aber vielleicht nicht ganz so schnell, wie das koilen- 
sauro Salz. Nach 10 Minuten waren die DrUsen schwarz und in den 
Zellen unter ihnen waren Spuren einer Zusammenballung zu beiuerken, 
welche nach 15 Minuten dimtUeh bemerkbar war und skh eine Strecke 
wpit, so lang wie die DrOsen, die Tentakeln hinab eratreckte. Nach 2 
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Stunden war der Tiihalt vcm beinahe alien Zellen in sammtlidien Ten- 
takftln in kleine IMasseii von Protoplaama aufgebrochen. Ein Blatt wurde 
ill eine Aufldaung- von einem Tlieil von oxalsaurem Ammoniak in 146 
The Lien Wa sser eingetancht , und nach 24 3Imnteii k onnt e eine ge wisae, 
a her keine deiitliclie Veranderimg- in den Zellen winter den Drusen ge- 
sehen werdeiL Nach 47 Minnten batten sich vLele knglige Massen von 
Protoplasma gebildet^ und diese erstreckten sich an den Tentakeln eine 
Strecke hinunter beinahe von der Lange der Drusen. Dieses Salz wirkt 
daber nicht so scbnell wie das koblensaure. Was das dtroneiisaure 
Ammoniak betrifft , so wurde ein Blatt in ein wenig Aufldsung von der 
obigen Starke gelegt^ es war auch nicht die Spur von Zusammenballung 
zu bemerkenT bis 56 Minuteii verflossen waren; aber nach 2 Stunden 20 
Minnten war sle deutlicli zu beinerken. Bei einer andeni Grelogenheit 
>vurde ein Blatt in eiiie starkere Auflosung von einem Theil des citronen- 
sanren Salzes in 109 Theilen Wasser (4 Gran auf 1 Unze) gelegt und 
zu derselben Zeil ein anderes Blatt in eine gleieh starke Aufldsung des 
kohlensauren Salzes. Die Drilsen des letzteren waren in w’eniger als 2 
Minuten geschwarzt, und nach 1 Stunde 45 Minuten erstreckten sich die 
zusammengeballtcn Massen ^ w'elche kuglig und sebr dunkelfarbig waren, 
alle die Tentakeln binunter zwischen halb und zwei Drittel ihrer Lange; 
wiihrend die Driiseii an dem in dtronensaurem Salz eingetauehten Blatt 
von einem dunkeln Both und die zusammengeballten Massen in den Zellen 
unter ihneii roaa und verlangert w'aren. Nacb 1 Stunde 45 Minuten er- 
streckten sich die Mas sen an den Tentakeln mir iingefahr pin Funftel 
Oder ein Viertel der Lange derselben hinunter* 

Zw'ei Blatter w'urden jedes in zehii Tropfen einer Aufldsung von 
einem Tbeil salpetersauren Ammoniak.^ in 5250 Theilen Wasser (1 Gran 
auf 12 Unzen) gethan, so dasz jedes Blatt cines Grans {0,1124 
Milligr.) erbielt Diese Quantitat verursacbte, dasz sich alle Tentakeln ein- 
bogen j aber nach 24 Stunden war nur eine Spur von Z usamm eiiballun g 
da. Bins dieser selben Blatter wurde sodami in eine scbw^ache Auflosung 
des kohlensauren Salzes gelegt und nach 1 Stuiide 45 Minuten zeigten 
die Tentakeln in der Halfte ihrer Lange einen erstaunlichen Grad von 
Zusammenballung* Zwei andere Blatter wurden dann in eine viel star- 
kere Autidsung von einem Tlieil des salpetersauren Salzes in 146 Theilen 
Wasser (3 Gran auf 1 Unzp) gelegt; an einem derselben war nach 3 
Stunden keine hemerkbare Veranderung vorhandeii; aber in dem andern 
war nach 52 Minuten eine Spur voii Zusammeuballung zu sehen, und 
nach 1 Stunde 22 Minuten war sie deutlicb bemerkbar; aber selbst nach 
2 Stunden 12 Minuten war sicherlicb nicht mehr Zusammenballung ein- 
getreten , al.s nach einem 5 — 10 Minuten dauernden Eintaiiehen in eine 
gleich Starke Ldsung des kohlensauren Salzes erfolgt sein wurde* 

Endlich wnrde noch ein Blatt in dreiszig Tropjfen einer Losiing von 
einem Theil phospborsauren Ammoniaks in 43750 Theile Wasser {1 Gran 
auf 100 Unzen) geiegt, so dasz es eines Grans (0,04079 Milligr.) 

erhiolt; dies verursachte, dasz die Tentakeln bald stark eingebogen wur- 
clen; and nach 24 Stunden war der Inhalt der Zellen in ovale und un- 
regelmaszige rundliche Maaaen zusammengcballt, mit einem sicbtbaren an 
den Wanden herumflieszeiiden Strom von Brotoplasma. Aber nach Yer- 
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lanf einpr so laiigen Zeit wurde Ziisammenballung erfolgt sein, was auch 

die Einbiegung’ vorursacht babeii modite. 

Nur wewig andere Salzc auszer deiien des Auiinoniaks ivurdeTi iii 

Bezug aiif den Process der ZusammenbaUung versuclit. Ein Blatt wurde 
in eine Ijosiitig von 1 Theil Clilornatrium in 218 Tbeile l\aascr gelegt 
mid nadi 1 Stunde war der Inlialt der Zellen zu kleineii uiiregelnia^zigeTi 
rundlicheii braunlidien Masseii zusammengeballtj nadi 2 Stmiden wareii 
dieselben beinabe ganz zer fallen und breiig. Es war augeiischeinlich^ 
dasz daa Protoplasma nachtbeilig affidrt worden war; und bald darauf 
erschietien eiiiige der Zellen ganz leer, lliese IMrkuiigen weicheii ganz- 
licli von denen abj welehe sowohl durch die verscbiedenen Aiiimoniaksalze 
als durch veradiiedene organisclie Fluasigkeiten und durch unorganlsche 
auf die Drfiseii gelegte Tlieilchen hervorgebracht wurden, Eine Auflosung 
derselben Starke von kohlensaurem Natron und kolilensaurem Kali wirkte 
auf beinahe dieselbe Weise wie das Chlorid; und hier wieder hatten sicli 
nach 2 Stiinden 30 Miimten die auszereii Zellen von eiiiigen der Uriisen 
ilircB braunen breiigen Inlialts entleert. Wir werden im achten Capitel 
a e lien, dasz Aufldsungen mehrerer Natronsalzo von halb der o bigen Starke 
Einbieguag verursacheii, aber die Blatter nicht verletzeii. Schwache Lu- 
snngen von schwefelsaurem Chinin, Nicotin, Cauipher, dem Gifte der Cobra 
u. 3 . bringen bald dentlidi bemerkbare Zusammenballung liervor, wah- 
rend gewisse andere Substanzen (z. B. eine Aullosung von Curare) keine 
flolche Tendeiiz Imben. 

Viele Sauren, obgleicli sehr verdunut, sind giftig; imd obgleicli sie, 
wie ini achten CapM gezeigt werden soli, die Tentakeln einzubiegen ver- 
ursachen, so erregen sio docli nicht walire ZusammenbaLluug. So wurden 
Blatter in eine Aufldsung von einem Theil Benzoesaure in 437 Theilen 
Wasser gelegt, und in 15 Minuten hatto sich die purpurne Elflssigkeit 
in den Zellen etwas von den Wanden abgezogen; doch war, als aie nach 
1 Stuiida 20 Minuten aorglaltig nntersucht wurden, keine walire Zu- 
sainmenballung vorhanden ; und nach 24 Stunden war das Blatt augen- 
scheinlieh todt. Andere Blatter zeigten, in Jodsaure, in dc ms el ben Grade 
verdunnt , nach 2 Stunden 15 Minuten dasselbe zusamniengeschrunipfte 
Aussehen der purpunien Flussigkeit in den Zellen ; und hei diesen wurde 
nach G Stunden 15 Minuteii unter starker Vergroszerimg gesehen, dasz 
sie mit auszerordentlich kleinen Kugein von triih rbthlichem Protoplasma 
gefiillt waren, welche am nachaten Morgen, nach 24 Stunden, beinahe 
ganzlich verscbwunden waren, da das Blatt augenacheinlich todt war. 
Audi war koine irgend wekhe wahre Zusararaenballuiig in den Blattern 
zu seheii, welche in Propion-Saure derselben Starke getancht waren; aber 
in diesem Falle hatte sich das Protoplasma in uniegelmaszigen Massen 
nahe den Basen der unteren Zellen der Tentakeln angesammelt. 

Ein filtrirter Aufgusz von rohem Fleisch bringt Starke aber nicht 
sehr schnelle Zusammenballung hervor. In einem in eine seiche Flussig- 
keit eingetauchteii Blatt war nach 1 Stunde 20 Minuten, und in einem 
andern nach 1 Stunde 50 Miuuten ein weriig Zusammenballung zu be- 
merken. Bei andern Blattorn erforderte efl eine betrachtlich langere Zeit: 
z. B* zeigte eins, 5 Stunden laiig eingetaiicht , keine Zusammenballung ; 
aber nach 5 Miiiuten schon war eine Einwirkung deutlich bemerkbar, als 
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es in einigo I’ropfoii einer LO.smig von einem Theil kohlensa.ur^n Aiu- 
moniaki? in 146 Theile Wnssor gelegt worden war. Einigo Blatter war- 
den 24 Stundeti ui dem Aufgnsz gelassen , iind dkse boten Ziisammen- 
ballung in einem wiiiiderbaren Grade dar, sa dasz die gebogenen Ten- 
takeln deiu untaewaffneten Auge ein deutlidi geflecktes Anselm zeigten, 
Die kleiiien purpanieii Protoplasma-^Masaen waren gewdlmlkh oval oder 
perlsdiimrartig, and iiiclit halb so oft kuglig wie es bei Blattern der 
Fall ist, die der Eiuwirkung von kolilensaarern Ammoniak aiisgOBetzt wa- 
reii, Sio uiiterlagen unauffiorlichcni FormenweclLsel; and der Strom von 
farblnsem Protoplasma rings uni die Wande war nadi einem Eintaucben 
von 25 Stiiuden auffallend dentlich. Rohes Fleisch iat ein zu wirksames 
Reizmittel und aelbst kleine Stuckcheii verletzen gewohnlith and tddteii 
auoh nianchmal die Blatter, denen aie gegeben werderi; die zusammcn- 
geballten Massen von Protoplasma werden triib Oder beinahe farblos und 
bieten einen ungewohnlich kornigen Anbllck dar, wie es ebenao bei Blat- 
tem der Fall ist, welclie in eine sehr starke Aiifldsung von kohlensanrem 
Ammoniak getaucht worden sind> Ein Blatt, welches in Milch gethan 
Avurde, hatte in 1 Stunde den Inlialt seiner ZelLen etwas ziisammen- 
geballt. Auf zwei andere Blatter, von deneii cins 2 Stunden 30 Minuten 
in menschlichem SpeicUel, und das andere i Stiinde 20 Minuten in richt 
gekothtem EiAveisz gelegen liatte, batten diese Fiiissigkeiten nicht in die^ 
ser WeisG gewirkt, obgletch dies ohne Zweifel der Fall gewesen Rein 
wi'irde, wenn man niehr Zeit gelassen hatte. Diese beiden stlben Blatter 
batten, nachdem sie spiiter in eine Lusmig von kohlensanrem Ammoniak 
{3 Gran anf 1 Unze) gelegt wurden, ibre Zellen, das eino in 10 Minn- 
ten, das andere in 5 Minuten zusammengehallt. 

Mehrero Blatter Avurden 4 Stundeii 30 Minuten lang in eine Losung 
von einem Theil Aveiszen Zuckers in 146 Theilen Wassor gelegt, und 
keine Zusamtnenballung erfolgte; nachdem sie in eine LOsnng derselben 
Starke von kohlensaurem Ammoniak gethan wordcn waren, hatte diese in 
5 Minuten auf sie eingewtrkt, wie es gleichfalls hei einem Blatte der 
Fall war, A^elches 1 Stunde 45 Minuten in einer maszig dicken Losung 
von Gummi arabicum gelassen Avorden wan Mehrere andere Blatter wur- 
den einigfl Stunden lang in dichte Losung von Znoker, Gummi und 
Starke gelegt, und der Inhalt ihrer Zellen Avurde bedeiiteiid zusammen- 
geballt. Biese Wirkung diirfte der Exosmose zugesclirieben AA^erden, deiin 
die Blatter im Syrup AViuden ganz Avelk und diejeuigeu im Gummi und 
Starke etwas schlaff und ihrc Teiitakeln in der iinregelmaszigsten AVeise 



herumgedrebt , die langeren vrie Korkzielier, TVir werden spater seben, 
dasz Ldsnngen dieser Substanzeii , wenn sie auf die Scheiben der Blatter 
gebracht werden, keine Einbiegnng herAwriifein Stiickchen w eichen Zuckers 
wurden zu dem ZAs^eck um mehrere der Briisen lierumgelegt und bald auf- 
gelost und verursachteii eine bedentende Steigerung der Absonderung, 
ohne Zweifel durch Exosmnse; nach 24 StLindeii zeigten die Zellen einen 
gcAvisseii Grad von Zusamrnenballung, ohgleich die Tentakeln nicht ein- 
gebogen waren- Glycerin verursaclit in Avenig Minuten dentlich bemerk- 
bare Zusammenballung, die wie gewobiilich in den Drusen anfangt und 
daim die Tentakeln hinniiter geht; und dies kaim, wie kh vermuthe, der 
.star ken Anzieliimgskraft dieser Suhstaiiz fur W'asser zugesclirieben wer- 
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den. Mehrere Stun den laug-es Elntaiicheii in AVasser verursaeM einen 
geWLSsen Grad von ZiisaminenbaUung. Zwanzig Blatter warden zuerst 
sorgfaltig unter^ucjit and nachdem sie verschieden laiig in destillirtes 
Wasser getauoht gelagseii worden wareri, wieder untersucht, was folgeude 
Ke.sultate ergab: Man fimlet selten selbst eiiie Spur von Zusammenballungj 
ehe 4 bis 5 and gewolmlich noch mehr Stunden verstrichen sind* Wemi 
jedoch ein Blatt schnell im Wasser eingebogeii wird, wie manclimal be- 
sonders bei warmem Wetter vorkommt, so kann die Zusammenballuiig in 
wenig iiber 1 Stuiide eintreteii. In alien Fallen werden an Blattern, 
welche mehr als 24 Stunden im Wasser gelasscn worden sind, die Dru- 
sen schwarz, was beweiat, dasz ihr Inbalt zusaminengeballt ist; und in 
den Exemplaren, welche aorgfiiltig untersuclit wairden, fand sich ziemlicli 
gut ansgepragte Zusammenbaliimg in den oberen Zellen der Stieie. Diese 
Versuebe warden mit abgescbnittenen Blattern gemachtj und es kani mir 
der Gedanket dasz dieser Umstand das Resnltat beeinflussen mochte, da 
die Stiele vielleicbt Wasser niclit sclmeil geriug anfsangen wtirden, um 
die Brnsen damit zu versorgen , wahrend diese fortfuhren abziiannderii. 
Aber diese Ansicht stellte sicli als irrig heraus, denn eine Pflauze mit 
nnverletzten W'urzeln, welche vier Blatter trug, wurde in destillirtes Wasser 
47 Stunden lang eingetancht, and die Dnlsen wnrden schwarz, obgleich 
dit*. Tentakeln selir wenig eingebogen Tvarden. In einem dieaer Blattpr 
war iiur ein leicliter Grad von Zusammenballimg in den Tentakeln ein- 
getreten; im zweiten etw'as mebr, wobei der purpurne liihalt der Zellen 
sicti etwas von den Wandcii getrennt hatte; im dritteii und vierten, welche 
blasse Blatter waren , war die Zusaramenbaliung in den oberen Theilen 
der Stiele deutlicli bemerkbar* In diesen Blattern wRcbselteii die kleincn 
Massen von Frotoplasnia, von deiien viele oval waren, langsam ihre Bonn 
und Stellungj so dasz ein Untertanchen von 47 Stunden das Protoplasma 
nicht getodtet hatte- Bel einem fr fiber en Yersiiche mit einer uiiter- 
getauditen Pflanze waren die Tentakeln nicht im Geringsten eingebogen. 

Hitze bringt Zusammenballung hervor. — Ein Blatt, dessen Ten- 
takeln in den Zellen nur liomogene Flfissigkeit enthielterij ’wurde 1 Mi- 
nute lang in Wasser von 54,4^0, (130*^F.) henim gesehwenkt, und wnirde 
dann so schnell wie moglich unter dem Microscop untersuclit, d. b. in 2 
Oder 3 Minuten. Wahrend dieser Zeit hatte der Inhalt der Zellen einen 
geringen Grad von Zusammeiiballung erfahreii, Ein zweites Blatt wurde 
2 Minnten in Wasser von 51,G“C. (125'^ F.) geschwenkt and wne vorher 
schnell untersucht. Die Tentakeln waren stark eingebogen \ die purpurne 
Flfissigkeit war in alien Zellen ein wenig voii den Wandungen abge- 
schruinpft und enthielt vide ovale und Ungliche Massen von Protoplasma, 
mit einigen auszerst kldnen Kugeln. Ein drittes Blatt wurde in Wasser 
von 51,6^C. gelassen, bis es abgekuhlt war, und als es nach 1 Stunde 
45 Miimten untersuclit wurde* zeigteii die eingebogenen Tentakeln etwas 
Zusammeiiballung , welche nacb 3 Stunden deutlicher bemerkbar wurde, 
aber sich spater nicht weiter veriudirte. Endlidi wurde ein Blatt 1 Mi- 
nute lang in Wasser von 48,8‘>C. (120^F.) geschwenk't, und dann 1 Stunde 
26 Minuteii lang in kalteni Wasser gelassen; die Tentakeln ivaren nur 
wenig eingebogen, und es war nur hie und da eine Spur von Znsammen- 
ballung zu bemerken. In alien diesen und andern Versuchen mit wuirmem 
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Wasser zeigte das Protoplasma viel weniger Neigung sich zu kugligen 
Mai?sen zusammenziiballan , als waiin sie durch kohlansa^ires Ammoiiiak 
gflreizt ’^vurden. 

Wiederaufldsung der Kusatiiinengeball ten Massen toji 
P ro topi asm a. — Sobiild Tentakcln, welcbo eiii Insect oder cdiieii un~ 
organischen Gegenstand umsclilungen batten, Oder auf irgend eiiie andere 
Weise gereizt worden wareu, sicb Yollstiindig wieder ausgestreckt habeii, 
werden die zusammengeballten ilassen von Proto plasma wieder aufgeloat 
and verschwindeii; die Zellon werden wieder niit liomogener purpurner 
Flusaigkeit angefuUt, wie sie es waren, elie die Tentakelu eiiigebogen war- 
den. Der Procesz der Wiederaufl^siing faiigt in alien Fallen bei den Ba- 
sen der Tentakeln an, und schreitet an ilmcn aufwarts fort bis zu den 
Drusen. In alien Blatteni jedoch, besonders in deuen, welche mehrere 
Male in Thatigkeit gewesen sind, bleibt das Protoplasma in den obersten 
Zellon der Stiele in eiriem fortwahrend melir odor weniger zusauunenge- 
ballten Zustand* Um den Prncesz der Wiederauflosting zu beobacbten, 
warden folgende Beobaditungen angestellt^ ein Blatt wurde 24 Stunden 
lang in ein weiiig Losung von einem Theil koblensaaren Ammoniak in 
218 Theilen Wasser gelassen, und das Protoplasma wurde wie gewfdiii- 
lich in zabllose purpnrne Kugeln znsammengeballt, welche unaufhdrlich 
ihre Form voranderten. Das Blatt wurde dann gewaschen und in destil- 
lirtes Wasser getban, und iiach 3 Stunden 15 Minuteii fiengeii oinige der 
Kugeln an^ durch ibre weniger klar bestimmten Conturen, Zeicben von 
Wiederaufiosimg darzubieten. 5Tach 9 Stundeii waren viele von ibnen 
verlangert worden, und die umgebende Fiassigkeit in den Zellen war et- 
was mebr gefarbtj und zeigte deutlich, dasz die WiederauflOsung ange- 
fangen hatte,. Nach 24 Stunden kounte, obgleicb viele Zellen noch iuimer 
Kugeln enthielten, liier und da eiiie gesehen werden, welche mit purpur- 
ner Flussigkeit gefi’illt war, obne eine Spur yon ziisainmengeballtein Pro- 
topksma; das Gauze war wieder aufgeldst worden, Ein Blatt mit zu- 
sammengeballten Massen, welche durch 2 Minuteii laiiges Scbwenken in 
Wasser von 51,S''C. verarsacbt waren, wurde in kaltem Wasser gelassen, 
und nach 11 Stunden zeigte das Protoplasma Spuren von anfangender 
Wiederauflosung. Als es drei Tage nach semem Eintanchen in das warme 
Wasser wieder untersucht wurde, war ein deutlichcr Unterschied vorbaii- 
den, obgleicb das Protoplasma noch etwas zusammengeballt war. Ein 
anderes Blatt, bei welchem der Inbalt in alien Zellon durch die Einwir- 
kung einer scliwacheu LOsung von phospborsaurem Ammoiuak stark ge- 
ballt war, wurde B und 4 Tage lang in einer (als unsehMlich bekannteii) 
Misdiung yon einer Dracbme Alkohol auf acht Dracbmen Wasser geJassen, 
und als es wieder untersucht wurde, war jede Spur von ZusammenbaUung 

verschwunden, und die Zellen waren nun wieder mit homogener Flussig- 
keit angefullt. 

ir baben gesebon , dasz bei Blatteni, ’welcbe einige Stunden lang 
in dicken LOsungon von Ziicker, Gummi und Starke eingetaucbt waren, 
der Inbalt ihrer Zellen sicb bedoutend zusammenballt , dasz sie selbst 
mebr oder weiiiger welk, und ibre Tentakeln iinregelmaszig verdreht wur- 
den. Diese Blatter warden, naclidem sie vier Tage lang in destillirtem 
^\asser gelassen worden waren, wenigi^r welk, ibre Tentakeln streckten 
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sieh theilwfrise wiedor aus, imd die jsusam men ge ball ten Maagen von Pro- 
toplagma waren tlieihveise wieder aufg^elost, Eiii Blatt, deasen Tentakeln 
dicht uber einer Fliege gescliloasen waren und desseii Zelleninlialt stark 
zusammengeballt war, wurde in etwas Siierry-Weiii gethan; tiach 2 Stmi- 
den hatteij sicli jnehrere der Teiitak4*ln wieder auegestrackt, niid die an- 
derii konnteii dnrdi eine blosze Beruhrmig wbder hi ihre ordeiitlicli aus- 
gestreckte Stellung gebracht werden ; ancb waren jetzt alie Spnren der 
Zusammenballimg verschwunden, nnd die Zellen wieder mit vnllknmmen 
liomogener rosiger Fliisgiglceit angefilllt. Die Wiederaufldsung durfte in 
dieson Fallen, wie ich vermutlie, der Exosmose zugescliriebeii werden, 

Uefaer die nahereit Ursachen des Processes der ZusammenbaMung, 

Da die meisteD der Reigmittel, welche die Einbiegung der Ten- 
takeln veriirsachen , gleichfallg Zusanimjenballung in dem Inhalt ihrer 
Zellen henornifen, kdnnte dieser letztere Prozesz fiir das directe Re- 
snltat der Einbiegung geJialten weiden; dies ist aber nicbt der Fall. 
"^Venn Bliitter in ziemlieli starke Ldsungen von koblensaurera Ammoniak, 
z. B. von drei Oder vier und manchmal selbst von nur zwei Gran in 
einer Unze Wasser (d. h, ein TheD anf 109 Oder 146 oder 218 Tbeile 
IVasser) gethan werden, so werden die Tentakeln gelahmt imd wer- 
den nicht eingebogen; dooh bieten sie bald stark ausgesprocliene Zii- 
saramenballung dar. Ueberdies werden die Icurzen centralen Tentakeln 
eines Blattes , welches in eine schwacbe Losung von irgend einein 
Ammoniaksalz oder in irgend eine stickstoffhaltige organische Fliissig- 
keit getauoht worden ist, nicht im geringstcn gebogen; deraolingeachtet 
bieten sie alle Erscbeinimgen der Zusammenballnng dar. Andrerseits 
vernrsacben mehrere Salze stark ausgesprocbene Einbiegung aber keine 
Ziisammenballung, 

Es ist eine wichtige Tbatsache, dasz, wenn ein organischer oder 
unorganiscber Gegenstand auf die Drusen der Scbeibe gelegt wird, 
und die &uszeren Tentakeln hierdurch sich nacb innen einzubiegen 
Treianlaszt werden, nicht nur die Absonderung der Drusen der letzte- 
ren an Menge zunimmt und saner wird, sondeni der Inbalt der Zellen 
ibrer Stiele zusammengeballt wird. Der Procesz fingt imtner in den 
Drusen an, obgleicb diese nocb nicht irgend einen Gegenstand beruhrt 
baben. Es musz daher irgend eine Kraft oder ein Einflusz von den 
inittleren Drusen den auszeren Tentakeln hbermittelt werden, erstens 
dem Theile nabe ibrer Basis urn diesen Theil ziim Einbiegen zn ver- 
anlassen, mid dann zu den Drusen, am sie zu reicblicberer Absonde- 
ning zu veranlassen. Nach einer kurzen Zeit senden oder reOectiren 
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die in dieser Weise indiTect gerehten Drusen einen Einflu&z ihre 
eigne Stiele hinab* welcher eine Zusammenballung in Zelle unter Zelle 
his zu ibren Basen henornift 

Es erscheint auf den ersten Blickwabrscheinlich, daszdie ZuBamiiieti- 
ballmig eine Eolge davon ist^ dasz die Drusen zu reicliliclierer Absonde- 
rung angeregt werden, so dasz iiicbt genugende Flussigkeit in ihren 
Zellen imd in den Zellen der Stiele gelassen wird^ urn das Protoplasma 
in AufiOsung zu balten. Fi'ir diese Ansicht sprkht aucb die Thatsache, 
dasz Zusammenballung der Einbiegung der Tentakeln folgt, imd dasz 
wabrend der Bewegung die Drusen gewohnlidi oder^ wie ich glaube, 
immer reicblicher absondern als vorlier* Ferner sondem die Driisen 
walirend der Wiederausstreckiing der Tentakeln viel weniger reichlicb 
ab, Oder bOren ganz auf abzusondern, und dann werden die zusamnien- 
geballten Massen von Protoplasnia wieder aufgeldst, Wenn uberdies 
Blatter in dicke vegetabilische L5sungeu Oder Glycerin getaucbt wer- 
den, so gebt die Fliissigkeit in den Driisenzellen nacb auszen, und 
dann tritt Zusammenballung ein; und wenn die Blitter spater in 
Wasser oder eine unscbadliehe Flussigkeit von geringerem speciHscben 
Gewicbt als Wasser getaucbt werden, so wird das Protoplasma dann 
wieder aufgelist, imd dies ist ohne Zweifel Folge von Endosmose* 

Der AnsicM, dasz Zusammenballung durch denAustritt der Flussig- 
keit aus den Zellen verursacht wird, stelien indesz foigende Thatsaohen 
entgegen, Es scheint kein naher Zusammenhang zwischen dem Grad 
von erhobter Absonderimg und von Zusammenballung zu besteben* So 
venirsacht ein der Absonderung urn eine Druse hinzugefugtes Stuck- 
cben Zucker eine viel groszere Zunahme der Absondening und \del 
weniger Zusammenballung als ein Theilcben von koblensaurem Am- 
moniak, welches auf dieselbe Weise gegeben wurde* Es scheint nicbt 
wabrscheinlicb zu sein, dasz reines Wasser eine starke Exosmose ver- 
ursacben wird, und doch folgt haufig Zusammenballung nach Ein- 
taiiehen in Wasser, von zwischen 10 und 24 Stunden, und immer 
nach Eintaucben von 24 bis 48 Stunden. Nocb weniger wabrscbein- 
licb ist es, dasz Wasser von einer Temperatiir von 51,6^ bis 54,4^ G 
(125^ bis 130^ F.) die Flussigkeit nicbt nnr aus den Drusen, sondem 
aus alien Zellen der Tentakeln bis hinab nach ihren Basen zu auszu- 
treten veranlassen sollte, und zivar so scbnell, dasz Zusammenballung 
in 2 Oder 3 Minuten bervorgebracht wird* Ein anderes starkes Argu- 
ment gegen diese Ansicht ist, dasz nach vollstandiger Zusammenballung 

DAJtwmj 1nsectenrr6H«nd«i Pflanzeui, (VIIIO 4 
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die Kugeln und die ovalen Massen von Protoplasma in eiiier reich- 
lichen Menge von dunner farbbser Plussigkeit herumschmmmen, so 
dasz ‘wenigstens die letzteo Stadien des Processes nieht Folge davon 
sein kOnnen, dasz nun Mangel an Flussigkeit eintritt, welche das 
Protoplasma haite gelost erhalten sollen. Es gibt nocli einen starkeren 
Beweis dafiir^ dasz Zusammenballimg von der Absondemng unabh^ngig 
ist; denn die in dem ersten Capitel beschriebenen PapillenT mit wel- 
cher die Blatter dicbt besetzt sind, sind niclit drusenartig und sondern 
nicht ab; und doch saugen sie sehr scbnell koblensaures Ammoniak 
Oder einen Aufgusz von rohem Fleiscli auf, worauf dann ihr Inhalt 
der Zusamnaenballung unterliegti welche sicb. nachber in die /ellen des 
umgebenden Gewebes ausbreitet* Wir werden spater seben, dasz die 
purpurne Flussigkeit in den empfindlicben Filamenten der Dionam, 
welche nicbt absondern, gleicbfalls durcb die Einwirkung einer scbwa- 
chen Lbsung von koblensaurem Ammoniak der Zusammenballung 

unterliegt. 

Der Procesz der Zusammenballung ist ein lebendiger; ich meine 
damit, dasz der Inhalt der Zellen lebendig und unverletzt sein musz, 
urn in dieser Weise afficirt werden zu konnen, und er rausz in einem 
oiygenirten Zustand sein, urn den Procesz mit der gehbrigen Ge- 
schwindigkeit weiter leiten zu kbnnen. Eiuige Tentakeln in einem 
Tropfen Wasser wurden unter einem Glasplattcheii stark gedrtickt; 
viele der Zellen barsten imd breiige Substanz von purpiirner Farbe, 
mit Kornchen von alien Groszen und Formeu, trat heraiis, aber kaum 
eine der Zellen wurde vollstandig geleert. Ich fiigte dann einen 
a^uszerst kleinen Tropfen einer LOsung von einem Tbeil koblensaurem 
Ammoniak in 109 Theilen Wasser binzu, und untersucbte nacb einer 
^tunde die Praparate* Hie und da waren eimge Zellen so wo hi in den 
Driisen, als auch in den Stielen dem Bersten entgangen, und ihr In- 
halt war ordentlich in Kugeln zusammengeballt, welche bestandig ihre 
Form und vStellung veranderteu ; auch konnte noeh immer ein Strom 
gesehen werden, der den Wanden entlang flosz; das Protoplasma war 
daher noch lebendig. Andrerseits zeigte aber die ausgetretene Sul> 
stanz, welche jetzt beinalie [farblos anstatt purpuin war, nicht eine 
Spur von Zusammenballung* Ebenso wenig war davon eine Spur in 
den vielen Zellen zu sehen, welche geborsten, aber noch uicht vollig 
ihres Inhalts entleert waren. Obgleich ich sorg^ltig nachsah, war 
kein Zeichen eines Stromes in diesen geborstnen Zellen zu sehen, Sie 
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waren augenscheinlich durch den Druck getodtet worden, uud die Sub- 
stanz, welche sie noch enthielten, machte ebenso wenig melir die Zu- 
sammmenballung durch, wie die, welche ausgetreten war. In diesen 
Praparaten war, wie ich hinziifiigen will, die Indi\ridualitat des Lebens 
einer jeden Zelle sch5n illustrirt. 

Ei no vollstandige Schildenmg der Wirkimgen der Hitze auf die 
Blatter wird im naclisten Capitel gegeben werden; ich brauche hier 
blosz anzufilhren, dasz Blatter, welche eine kurze Zeit in Wasser von 
einer Tempeiatur von 48,8° C. (120® F.) — welches, wie wir getjehen 
haben, nicht sofort Zusammenballung hervomift, — eingetaucht waren, 
dann in wenige Tropfen einer starken Losung von einem Theil kohlen- 
saiiren Ammoniak in 109 Theile Wasser gelegt wurden ; mid nun trat 
ordentliche Zusammenballung ein. Auf der andern Seite erBUen Blat- 
ter nach einem Eintanchen in Wasser von 65,5°C. (150° F.) keine Zu- 
sammenhallujig, als sie in dieaelbe starke LOsung gelegt wurden; die 
Zellen wurden mit einer braunlichen breiigen oder ^schmierigeii Sub- 
stanz angefullt. Bei Blattern, welche Temperaturen zwischen den 
beiden Extremen von 48,8® und 65,5® C. (120® und 150® F.) ausgesetzt 
wurden, fanden sich Abstufungen in der Vollstundigkeit des Processes; 
die erstere Temperatur verhindorte nicht die Zusammenballung als 
Resiiltat der spater erfolgenden Einwirkung des kchlensauren Am- 
moniak, und die letztere hob sie ganz auf. So bildeten in bis auf 
54,4® C. (130® F.) erwarmtes Wasser nnd dann in die Losung einge- 
tauchte Blatter vollkommen umschriehene Eugeln, aher diese waren 
entscbieden kleiner als in gew^bhnlichen Fallen, Bei andern auf 60® C, 
(140® F.) erhitzten Blattern waren die Kugeln anszerordentlich klein, 
doch gut umschrieben, aber vide derselhen enthielten auszerdem etwas 
braunliche hreiige Substanz. In zwei Fallen, wo Blatter auf G2,7® C* 
(145® F.) erhitzt wurden, konnten einige Teutakeln gefunden werden, 
an denen einige Zellen einige wenige kleine Kugeln enthielten, wih* 
rend die andern Zellen und andere ganze Tentakeln nur die braunliche 
zerfallne oder hreiige Substanz enthielten. 

Die Fliissigkeit in den Zellen musz in einem sauerstoffreichen 
Zustand sein, damit die Kraft oder der Einflusz, welcher Zusammen- 
ballung hervorbringt, in gehdriger Geschwindigkeit von Zelle zu Zefle 
weiter geschickt werden kann, Eine Pflanze war, mit ihren Wurzeln 
im Wasser, 45 Minuten in einem Gef^sz, welches 122 Unzen Eohlen- 

sanre enthielt, gelassen worden. Ein Blatt dieser Pflanze nnd ivan 
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Yergleich tim von einer frischen Pflanze wurden beide eine Stunde 
lang in eine ziemlicli starve Losung von tohlensaurera Ammoniak ein- 
getauciii* Sie warden dann verglieben; imd sicher war viel weniger 
Zusammenballung in dem Blatte vorhanden, welches der Kohlensanre 
ausgesetit gewesen war, als in dera andern. Eine andere Pflaiize wurde 
in demselben Oeiasz zwei Stunden lang ausgesetzt, nnd cins Hirer 
Blatter wurde dann in eine Losung von eiiiem Tlieil des kohlensauren 
Salzes in 137 Theilen Wasser gelegt; die Drusen warden aiigenblick- 
lich schwarZt worans sich ergab, dasz sie aufgesaugt batten luid dasz 
ibr Inbalt zusammengeballt war; aber in den Zellen, dicht imter den 
Drusen, war selbst nach Verlauf von 3 Stunden keine Zusammenballung 
eingetreten, Nach 4 Stunden 15 ^linuten batten sich einige wenige, 
auszerst Meme Kugeln von Protoplasma in diesen Zellen gebildet, 
aber selbst nach 5 Stunden 30 Minuten erstreckte sich die Znsammen- 
ballung nicht eine Drusen-Lange die Stiele binunter. Nacb zabllosen 
Versucben mit frischen Blattern, welchc in eine Losung dieser Starke 
getaucbt wuiden, habe ich uiemals die bewirkte Zusaninienballung in 
auch nur annahernd so laugsamem Tempo weitergehen seben* Eine 
andere Pflanze wurde 2 Stunden in Koblensanre gelassen, wurde aber 
dann 20 Minuten der frischen Luft ausgesetzt, wabrend welcber Zeit 
die Blatter, welcbe von rotber Farbe waren, etwas Sauerstoff aufge- 
saiigt baben durften. Bins derselben, sowie zum Vergleicb ein frisches 
Blatt wurden nun in dieselbe Losung getban, wie vorher. Das erstere 
wurde wiederholt angeseben, und nacb Verlauf von 65 ]VIinuten warden 
ein paar KugeLn von Protoplasma zuerst in den Zellen dicht unter 
den Drusen aber nur in zwei Oder drei der 1 singer en Teutakeln bemerkt* 
Nach 3 Stunden war die Zusammenballung die Stiele von einigeu 
wenigen Teutakeln erne DrusemLange hmabgegangen, Auf der andern 
Seite war in dem gleicb bebandelten frischen Blatt die Zusammen- 
ballung in vielen der Tentakeln nacb 15 Minuten deutlich; nacb 
65 Minuten hatte sich dieselbe \ier, funf Oder noch mehrmals die 
Lange der Drusen an den Stielen hinab erstreckt; imd nach 3 Stunden 
waren die Zellen aller Tentakeln ein Drittel oder die Halfte ibrer 
ganzan Lange afficirt* Es kann demnacb nun kein Zweifel mebr sein, 
dasz die Thatsacbe, dasz Blatter der Eohlensaure ausgesetzt werden, 
entweder fur erne Zeit lang den Procesz der Zusammenballimg auf- 
halt, oder die Weiterleitung dea geborigen Einflusses, wenn die Drusen 
spater durcb kohlensaures Ammoniak gereizt werden, binder! ; und 
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diesc Substanz wirkt schneller und energischer als irgead eine andere. 
Es ist belcannt^ dasz das Protoplasma der Pflanzen seine spontanen 
Bewegungen mir so laage zeigt, als es sich in emem sauerstoffreicben 
Ziistande befindet; dasselbe ist aucb niit den weiszen BlutkOrperchen 
der Fall, sie bewegen sieh nur, so lange sie Sailers toff von den rothen 
Blntkdrperchen empfangen ^^; aber die oben angefuhrten Falls sind etwas 
verschieden hiervon, da sie mit dem Aufsdiub der Erzeugung oder Zu- 
sammenballung der Massen von Protoplasma diirch die Ansscbliesznng 
von Sanerstoff in Beziebiing stehen. 

Z u s ammenfag sun g und Schliiszbemerknngen* — Der 
Proeesz der Zusammenballang ist von der Einbiegimg der Tentakeln 
und von der verstarkten Ahsondenmg der Drusen imabhangig* Er 
fangt innerlialb der Driiseii an, gleichviel ob diese direct oder indirect 
durcb einen von and era Drusen erhaltenen Keiz gereizt sin dr In bei- 
den Fallen wird der Proeesz von Zelle an Zelie die ganze Lange der 
Tentakeln hinab fortgeleitet, und eine kurze Zeit an jeder queren 
Scheidewand aufgehalten* Bei blasz gefarbten Blattern ist die erste, 
aber nur bei starker Vergroszerung bemerkbare Yeranderung das Auf- 
treten der feinsten Kornchen in der Flussigkeit iunerhalb der Zellen, 
wekhe diese leicht wolkig machen, Diese Korneben ballen sicb bald 
zu kleinen kugligen Massen zusammen, Icb babe eine Wolke dieser 
Art in 10 Secunden auftreten seben, naclidem ein Tropfen einer Losung 
von kohlensaurem Ammoniak der Druse gegeben worden war. Bei 
dunkel rothen Blattern ist die erste siditbare Yeranderung haufig die 
Yerwandlimg der ^uszeren Scbiclit der Flussigkeit innerhalb der Zellen 
in sackartige Massen. Die zusammengeballten Massen verandera, wie 
sie sich auch entwickelt haben mbgen, fortwahrend ibre Form und 
Stellung. Sie sind nicht mit Flussigkeit erfullt, sandern solid bis in 
die Mitte. Endlich versclmielzen die farblosen K5rner in dem Porto- 
plasma, welches rings an den Wanden flieszt, mit den mittleren Kn- 
geln oder Massen; aber es ist noch inomer ein Strom von klarer 
Flussigkeit in den Zellen vorhanden. Sobald die Tentakeln sich voll- 
kommen wieder ausgestreckt liaben, werden die zusammengeballten 
Massen wieder aiifgelost und die Zellen fiillen sich mit einer homoge- 
nen Flussigkeit, wie sie zuerst waren, Der Proeesz der Wiederauf- 

^ In Beztig auf PllaDzen a, Sachs, Lehrbnch d^r Botanik, 4 . Aufi. 1874, 
p. 092. TJeber Bktkurperchen s. Quarterly Journal of Microscopical Science, April, 
1874, p. 18S. 
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iosung fangt- in den Basen der Tentakeln an, uiid schreitet dann auf- 
warts zu den Drusen fort, daher in entgegengesetzter Richtung zu der 
der Zusammenballung. 

Zusammenballung wird durch die allerverscbiedensten TIraachen 
erregt: — dadurch, dasz die Drusen mehrere Male beriihrt werden, — 
diirch den Druck von Stuckcben irgend welch er Art, und da diese von 
der dichten Absonderung getragen werden, kGnnen sie kaum mit dem 
Gewicht eines Milliontel Gran auf die Drusen driicken*, — dadurcli, 
dasz die Tentakeln dicbt unter den Drusen abgeschnitten werden, — 
dasz die Drusen verschiedcne Fills sigkeiten oder Snbstanzen aus ge- 
wissen K Or pern aufgelost aiifsaugen, — durch Exosmose — und durch 
einen ge wissen Grad von Warme. Auf der andern Seite erregt eine 
Temperatur , von unge^hr 05,5^ G (150^ F*) keine Zusammenballung, 
noch bewirkt dies das plotzliche Zerdrucken einer Druse. Weiui eine 
Zelle geborsten ist, erleidet weder die ausgetretene Suhstanz, noch die, 
welche noch in den Zellen bleibt, eine ZusaTnmenballnng, wenn koblen- 
saures Ammoniak hmzugeftigt wd. Eine sehr stark e LOsung dieses 
Salzes imd ziemlich grosze Stiickchen rohen Fleisches verhindem, dasz 
die zusammengebalHen Massen sich ordentlicb entwickeln. Aus dieseu 
Thatsachcn konnen wir entnehmen, dasz die protoplasmatische Flijssig- 
keit in den Zellen nieht zusammengeballt wird, wenn sie niclit in 
einem lebendigen Zustande sich befindct, und nur unvollkommen, wenn 
die Zelle verletzt worden ist. Wir haben aucli gesehen, dasz die 
Flussigkeit in einem saiierstoifreichen Zustand sein musz, wenn der 
Procesz der Zusanmienballung von Zelle zu Zelle in dern richtigen 
Tempo fortschreiten soli. 

Verschiedene stickstoffhaltige Flussigkeiten und Sabe von Am- 
moniak bringen Zusammenballung hervor, aber in verschiedenen Graden 
und in verschiedener Geschwindigkeit. Kohlensaures Ammoniak ist 
die krS^ftigste von alien bekannten Substanzen; die Aufsaugung von 
13 4*4 Oft {0,000482 Milligr.) durch eine Druse genugt, in 

alien Zellen desselhen Tentakels eine Zusammenballung zu verursachen. 

* Nach Htjfmeister (dtirt tou Sacha, Lehrlrach der Botanik, franzoa. 
Uebeta. 1874, p. 958) hemmt sehr leichtcr Dmck die Bewegungen des Protoplaama 
und veranlaazt gogar seine Losnng von den Zellwanden. Der Proceflz der Zn- 
sammenballmig ist aber eine yer^chiedene Erscheinnng, da er sich auf den Zellen* 
inbalt und nur in secundarer Weise anf die Protoplasm aschicht bezielit, welcbe den 
Wanden ontlang fiicszt, obsdion ohne Zweifel die Wlrkungen eines Druckes oder 
ein^r Boriikrung durch diese Schicht ubermittelt werden nmsz. 
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Die erste dVirkung des kohlensauren und einiger anderer Sake des 
Ammoniak, elbcnso wie einiger anderer Flussigkeiten besteht in dem 
Dunkel- eder Schwarzwerden der Drusen. Dies erfolgt selbst naeb 
iangem Eintauclien in kaltes destillirtes Wasser. Ea hangt augen- 
scheinlich hauptsachlich von der starken ZusaminenbaUung des Zellen- 
inhalts ab, welcher hierdurcli nndurchsichtig wird und das Licht nicht 
reflectirt. Einige andere Flussigkeiten macben die Drusen heller roth, 
iviibrend gcwisse, wenn audi sehr verdCmnte Sauren das Gift der Cobr^ 
Schlange n. s. w. die Drusen vollkommen weisi und nndurchsichtig 
macben ; und dies schcint von dem Gerinnen ihres Inhalts ohne irgend 
eine Zusammenballung abzuhiingai. Ehe sie in dieser Weise afficirt 
werden, sind sie demolmgcachtet fahig, wenigstens in einigen Fallen, 
in ihren eigenen Tentalseln Zusainntenballutig i\\ erregen, 

Dasz die centralen Driisen, wenn sie gereizt werden, centrifugal 
einen gewissen Einflusz den iiuszeren Drusen zusenden, welcher dieae 
veranlaszt, einen centripetalen, Zusammenballimg vernrsachenden Reiz 
zuriielc zu senden, ist vielleicht die interessanteste Thatsache, die in 
diesem Capitel angefiihrt worden ist, Aber der ganze Procesz der Zu- 
sammenballung ist an und fur sicli selbst sclion eiue auffallende Erschei- 
nung. Wenn das peripherische Ende eines Nerven beruhrt oder 
driiekt und eine Empfindung gefuhlt wird, so nimmt man an, dasz 
eine unsichtbare moleculare Ver^nderung von einem Ende des Nerven 
zum andern iibermittelt wird; weim aber eine Druse der Drosera 
wiederholt beruhrt wird, so k&nnen wir wirklich sehen, wie eine mole- 
culare Yeriinderung von der Druse aus die Tentakeln hinimter geht, 
wenngleich diese Yerandenmg wahrseheinlich von einer sehr verschie- 
denen Natur von der in einem Nerven vor sich gehenden ist. Da end- 
licli so viele und so sehr verschiedene Ursachen Zusammenballung er- 
regen, so scheint daraus hervorzugehcn, dasz die lehendige Siibstanz 
in den Driiscnzellen in einem so unsteten Zustande sich befindet, dasz 
beinahe jede Stbrung genugt, ihre moleculare Natur zu verandern, wie 
es niit gewissen chemisclien Yerbindungen der Fall ist, Und diese \ er- 
anderung in den Drusen, mOgen diese direct oder durch einen irOn andern 
Drusen empfangenen Reiz erregt worden sein, wird von Zelle zu Zelle 
weiter gefdliTt und verursaclit, dasz Kbrnehen von Protopksma entr 
weder wirklich in der vorher klaren Fliissigkeit erzeugt werden oder 
verschmelzen und so sichtbar werden. 
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Wurzein der Pflanzen, 

Wir werden spater selieu, dasz sine schwache Losung voii kohleii* 
saurem Ammoniak Zusaramenballung in dm\ Zellen der Wurzeln der Dro- 
sera bervorruft; uiid dies fuhrte mich dazu, einige Versuche an den Wur- 
zeln aiidrer Pflanzen zu madien. Ich grub in den letzteti Tagen des 
Oktober das erste Unkraut, das mir in den Weg kam, aus, namlich 
Euphorbia pejdus^ wobei ieh mlcli in Acht nahm, die Wurzeln niclit zu 
verletzen; diese wurden gewasdien und in ein wenig Ldsung van einem 
Tbeil kohlensaurem Amnioniak in 146 Tbeilen Wasser gestellt In we- 
niger als 1 Minute sah icb eine Wqlke von Zelle zu Zelle mit wimder- 
barer Sdmeliigkeit die Wurzeln hiiiauf gehen. Nach 8 bis 9 Mmiiteii 
wurden die feinen Earner, welche dieses wolkige Ausseben verursachten, 
nach den Endspitzen der Wnrzeln zu in viereckige Massen von brauner 
Substanz zusaramengeballtj und einige derselben verandcrten bald ibre 
Form und wurden kuglig, Einige der Zellen blieben indesseii unberdbrt* 
Icb wiederholte dieses Experiment mit einer andern Pflanze derselben 
Species, aber ehe icb das Exemplar in den B^ocus unter dem Mikroskop 
bekommen konnte , batten sich Wolken von Kuriicben und vlereckige 
3fassen von rothlicher und brauner Substanz gebildet und batten sich an 
den Wnrzeln weit biiiauf verbreitet. Eine frigcbe Wurzel wurde nun 18 
Stunden lang in einer Drachme einer Losung von einein Theil des koblen- 
sauren Salzes in 437 Theilen Wasser gelassen, so dasz sie 4- Gran Oder 
2024 Miliigr, erhielt. Als sie untersucbt wurde, eiitbielten die Zellen 
aller Wurzebi in ihrer ganzen Lange zusammeiigeballte Massen von rotb- 
licher und brauner Substanz. Ebe Ich diese Experitnente machte, waren 
mehrere IVurzeln genau untersuclit worden und nicht eine Spur von einem 
wolkigen Ausaeben, oder von karnigen ilassen, konnte in irgend einer 
derselben geseben werden. Es wurden ebenso Wurzeln 35 Miiiuten lang 
in eine LOsung von einem Tbeil kohlensauren Kali in 218 Theilen Wasaer 
getauclit; aber dieses Salz brachte keine Wirkmig hervor. 

Icb will bier hinzufugen, dasz dunne Scheibcbrn des Stammes der 
Euphorbia in dieaelbe Ldaung gethan wurden, und dasz die Zellen, welcbe 
grun wareii, augenblicklicb wolkig wurden, wahreiid andere, welche vor* 
her farblos waren, mit braunen Wolkeii bedeckt wurden., in Polge der 
Bildung zablloaer K5rncben von diese r Farbung. 

Ich babe ebenso bei verschiedenon Arten von Blattem, welche einige 
Zeit in einer Losung von kohlensaurem Ammoniak gelassen worden wa- 
ren, geseheu, dasz die Korner von Chlorophyll zusammenliefen und theil- 
weise verschmolzen j und dies sdieint aucli eine Form der Zusammen- 
ballung zu sein. 

Pflanzen der Wasserlinse (Ltmna) wurden zwi&chen 30 und 45 Mi- 
nuten in einer Losung von einem Tbeil dieses selben Salzes in 146 Tbei- 
len Wasser gelassen; danu wurden drei Oder vier ihrer Wurzeln unter- 
sucht In zwei derselben umschlossen die Zellen, welche vorber nur klare 
FlQssigkeit enthalten batten, jetzt kleine grune Kugeln* Kach 1^/2 bis 
2 Stunden erscMenen abnliche Kugeln in den Zellen an den Handern der 
Blatter, aber ob das Ammoniak die Wurzeln hinatif gegangeii, oder direct 
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von Blattern aufgesaug't worden war, kann icli nicht sag^*n. Da eiue 
Art, Lentna arrhiza^ keine Wurzelii horvorbringt, 1st die l^tztere Alter- 
native vielleicbt die wahrscliemlichste. Nach nngefabr 2 Stuiiden wa- 
ren einige der kleineti grUnen Xugeln in den Wnrzeln in kleine KQruer 
zerbrochen, welche Brown’sche Bewegimg aeigten. Einige Wasserlinaen 
wiirdeii anch 1 Stunde 30 Minuten lang in eiiier Loaung von einem Theil 
kohlensaurem Kali in 218 Theilen Wasser gelassen; hier konnte aber keine 
bestitnmte Verandemiig in den Zollen der Wurzeln beinerkt werden; als 
indesz dieselbeii Wurzeln 25 Minuten lang in eiiier Ldsung yon kohlen- 
saurem Animoniak derselben Starke gelegt wordeii waren , bildeten sich 
kleine griine Kugeln* 

Eine gruno See-Alge wurde einige Zeit in dieaer selben Losung ge- 
lassen j si© war aber nur in sehr zwei folk after Art afficirt. Auf der an- 
dem Seite zeigt© eine roth© See-Alg© mit gefiederten Blattern eine atark© 
Einwirkung, Der Inhalt der Zellen ballte sich zn gebrcichenen Ringen 
znsammen, die nocli von rother Farbnng waren und sebr langsam mid 
nnbedeutend ihre Form v©randerten ^ die mittleren Kaume in diesen Ringeii 
wurden wolkig von rother komiger Snbstanz* Die liier mitgetheiltcn That- 
sacben (ob sie net) sind, weisz ich nicht) deuten an, dasz vielleicht in- 
teressante Resultate durch Beobachtung der Wirkung versduedener salzi- 
ger Lbsungen und andrer Flussigkeiten auf die Wurzeln der Pflanzen 
gewonnen werden konnen. 
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Viertes Oapitel, 

Die Wirkmig der Wtirme auf die B1 jitter- 

Art der Verancyie, — Wirkungen kochenden IrVaaaera. — Warmes Wasser vemr- 
sacht rapide Einbiegung', — Wasser auf hsherer Teniperatui vcrursacht mcht 
eofortige Einbieguug, todtet aber die Blatter nicht^ wie ihr spaterea Wieder- 
ausbrciten und das ZasammenballeD des Protoplasma zeigt. — Einc nocb 
hohere Temperatur todtet die Blatter und coagDlirt den eiweiazhaltigen Inhalt 
dor DrUaen. 

Bei meiuen BeobacMuEgen fiber Drostra rotmid^ifoUa schienen 
die Blatter w ah rend sehr warmen We tiers scbneller fiber thierische 
Snbstanzen eingebogen zu werden und Ifingere Zeit eingebogen zu blei- 
ben, ala wahrend kalten Wetterg. Ich wfinschte daber fesiziistellen, 
ob Warm® allein eine Einbiegung yeranlassen wurde, und “welche 
Temperaiiir die wirkaaraste ware* Es bot sicb noch ein anderer in- 
teressanter Pnnkt dar, die Prage naralich: bei wekbem Hitzegrade 
das Lebcn vernichtet wfirde, denn Drover a bietet in dieser Beziebung 
nngewsbnliche Leichtigkeit der Beobacbtung dar^ und zwar nicbt wegen 
des Verlnstes des Yermfigens sicb einznbiegen, soudern wegen des der 
spfiteren Wiederausbreitnng und ganz besonders in dem Ausbleiben 
des Zusaminenballens des Protoplasma, wenn die Blotter, nachdem sie 
erwfirmt waren, in eine LOsung Ton koblensanretn Animoniak einge- 
taucbt werden *. 

^ Als meine Eiperimente fiber die Wirkungen der angeatellt warden, 

wuazte ich nicbt^ dasz der GegensUnd von mebreren Beobachtern sorgfaltig unter- 
sucht worden war. So ist z. B. Sachs iiberzeiigt (Tjebrbncb dcrBotanikt 4* Aufl., 
1874* p, 698, 701) I dasz die alkrveraebieden^ten Pflanzen SiLmmtlich amkommen, 
wenn sie 10 Minuten lang in Waaser von 45° bis 46°C, gebalten werden; und er 
gelangt zu dem Scblnese, dasz daa Protoplaama in ihren Zelleu, im feuchtcn Zu- 
stande* bei einer Tempcratur von zwiachcn 50° nnd 00®C. coagnlirt* Max Scbulze 
nnd Kfihne p^fanden (citirt von Dr* Sastian in „ Contemporary Eeview, 1874, 
p. 528“), dasz das Protoplaama der Pflanzenzellen, luit dem sie erperimentirten, 
stets getfidtet und verandeit wurde, wenn es auf kurze Zcit einer Temperatur vou 
48°C. als Maiitnum ausgesetzt wurde^. Da meine Reeultate ana spedellen Er- 
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Meine Yersucbp warden in der folgenden Art und Weise ang^estelltr 
Es warden Blatter ab^esdmitten, was nicht im Allergermg-sten ihre ver- 
Bchiedenen Fahigkeiten beeintrilchtigt, ao warden z. B. drei abgesclinittene 
Blatter j mit Sttickchen Fleiach auf sie gelegt, in emer fenchten Atmos- 
phare gehalten, nnd nadi 23 Stundeii nmfaszten sie das Fleisch dicht 
sowohl mit ihrcii Tentakeln als mit den Blattrandern; aiieh hatte sich 
das Protoplasma in ihren Zellen gaiiz gut zusammeugeballt. Drei TIuzen 
zweimal destitlirten Wassers warden in einem Porzellangefasz erliitzt and 
ein empfindlicher Thermometer mit einem gestreckten Quecksilberbulbus 
schrag- darin aufgehangt. Das Wasser warde alimahlich durcli eine an ter 
dem Gefasze hin und her bewegte Spihtusflainme aiif die erforderliche 
Temperatur gebracht; und in alien Fallen warden die Blatter einige Mi- 
nuten lang bestandig in diehter Xahe des Bulbus bin und her bewegt. 
Dann warden sie in kaltes Wasser oder in erne LOsung von kohlensaurem 
Ammoniak gethan. In andern FiUlen warden sie in dem AVasser, welches 
bis auf eine gewisse Temperatur erwarmt worden war ^ gelasaen , bis es 
kalt geworden war. In andern Fallen wiedenim warden die Blatter 
pldtzlich in Wasser von einer bestimmten Temperatur eingetaucht und 
dort eine genau angegebene Zeit gelassen* Wenn man bedenktt dass die 
Tentakeln auszerst zart sind, und dasz ihre Membranen selir duzm sind, 
so adieiut es kaum meglich zu sein, dasz der fliissige Inbalt ihrer Zellen 
nicht bis auf eine urn einen oder zwei Grad niedrigere Temperatur als 
die des umgebenden Wassers erhitzt worden sein sollte. Jede weiteren 
Vorsichtsmaszregcln wfirdcn, wie idi glaube^ uberflussig gewesen sein, da 
die Blatter in Folge des Alters Oder constitutionellcr TJrsaclien unbedeu- 
tend in ihrer Empfindlichkelt gegen Wame von einander verschieden sind. 

Es wird zweckmaszig sein, zuerst kurz die Wirknngen eines dreiszig 
Standen langen Eintanchens in kochendes Wasser zu besohrcib^n. Die 
Bander werden dadureh welk gemaclit, die Tentakeln werden rnckwarts 
gebogen, was, wde wir in oinein spatern Capital sehen werden, wahr- 
schcinlich eine Folge da von ist, dasz jhre auszern Fhlchen ihre Elasticitat 
langere Zeit behalteu, als ihre irinern Flachen das ContraetionSTermogen 
bewahren. Die purpume Flussigkeit innerbalb der Zellen der Stiele ward 
fein grannlirt, es tritt aber keine echte Zusammenballung ein; aach er- 
folgt eine solche nicht, wenn die Blatter spater in eine LSsung von 
kohlensaurem Ammoniak gethan werden. Die merkwurdigste Terandening 
ist ai)sr die. dasz die Driisen uiidurclisichtig und gleichfrirmig weisz wei- 
den; dies diirfte der Gerinmvrig ihres albuminosen Inlialtes zuzuschrei- 
ben sein. 



acheinungen abgdeitet gindj nanihcb der spateren Zusanmienballung dea Protoplasma 
imd dem Wiederausstrecken dcr Tentakeln, ao acheint es der Miihe worth zn sein, 
aie mitzntheilen. Wir werden linden, dasz Uro^cra der Hitze etwaa bes.ser wider- 
fltebt, ala die meiaten andem Pflanzen. Dasz gich in dieser Hinsicht betracbtliche 
Verachiedenheiten zeigen, ist nicht iiberraachend, wenn man bedenkt, daaz einige 
niedrige vegetabilische Organ i.men in lieiszen Quellen wachsen, — wofiir von 
Prof, Wyman Beispiele gesammelt worden slnd (American Journal of Science, 
YoL XLIV, 1867). So fand z. B. Dr. Hooker Conferven in Wagaer von 163“ F,, 
Humboldt bei 185® F., und Descloizeaui bei203®F, {57, 7S^ 67,22“ und 80“ C.) 
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ileiji er^tes und vorliiufiges Expenm&nt bestand dann^ dasz ich 7 
Blatter in ein und diisselbe Gefasz mit Wasser that und dies langsaa] 
bis auf eine Temperatur vun 43,3®C. (110“ F.) erwarmte; ein Blatt wurde 
herausgenommen , sobald die Temperatur auf 26,6*^C: {80“F.) gestiegeu 
Tvar, eiu anderes l>ei 29,4^ C. (85®F.), ein anderes bei 32,2*''C* (90^F.) und 
a a fort Jedes Blatt wurde, nadidem es lierauggenomuien war, m Wasser 
von der Temperatur aieiues Zimmera gethan, und bald wurden die Ten- 
takeln bei alien imbedeuteud, wenn auch uTiregelmaazig eingebogen, Sie 
wurden mm aus doui kalten Waaaer entfernt und in feuchter Luft gehal- 
ten, wiihrend Stuckelien Fleisch auf ibre Scbeibeii gebraclit w or den waren. 
Daa Blatt welches der Temperatur von 43,3“C. (IIO^^F.) auagesetzt wor- 
deii war, wurde in 15 Miuuteu stark eingebogen, und in 2 Stunden um* 
faszte jeder einzelne Tentakel dicht das Fleisch. Dasselbe trat, wenn 
gleich nach etwas laiigerem Intervalleii, mit den andern sechs Blattern 
ein. Es geht daher hieraus augenscheinlich hervorj dasz das warme Bad 
iUro Empfindlkhkeit bei einer Keizung mit Fleisch erhoht hatte, 

leh beobaclitete nun zunachst den Grad der Einbiegung, welche 
Blatter inncrlmlb bestimmter Zeiten erlitten, wahrcnd aie immer noch in 
warmes Wasser Ringetaucht blieben, welches so nahe als moglich auf der- 
selhen Temperatur gebalten wurde; ich will aber hier wie in andern Fallen 
nur einige wenige der von mir angestelltcn Versuclie aiifiihreii. Ein Blatt 
wurde 10 Minuteii lang in Wasser von 37, 7*^0. {100“ F.) gelassen, es 
trat aber keiiie Einbiegung eiin Bei einera zw'eiten, in derselben Weiae 
behandelteii Blatte warden iiideaaen einige w^enige seiner auszeren Ten- 
takeln in 6 Minuten sehr unbedeutend eingebogen^ und in 10 Minuten 
trat bei inelireren eine unregelmaszige aber nicht starke Einbiegung ein. 
Ein drittes in Wasser von 40,5“— 41,1 (105^—106^ ¥.) gehalteiies Blatt 

wurde in 6 Minuten sehr maszig eingebogeii. Ein weiteres in Wasser 
von 43,3 “C, {110“F,) gelassenea Blatt war in 4 Minuten etwa.s, und in 
Zeit von 6 zu 7 Minuten betraclitlidi eingebogen. 

Drei Blatter wurden in Wasser gelegt, welches ziemlicb sdmell er- 
hitzt wurde; zu der Zeit nun, wo die Temperatur auf 46,1“ bis 46,6“C* 
(115“— 1 16“ F,) gestiegen war, waren alle drei eingebogen. Ich ent- 
fenite daiin die Lampe und in wenig Minuten w'ar jeder einzelne Tentakel 
dicht eingebogen. Baa Protoplasnia innerhalb der Zelleu war nicht ge- 
tddtet, denn es war in deutliclier Bewegung zu selien; auch breiteten sich 
die Blatter wieder aus, nachdem sie 20 Stunden lang in kaltem Wasser 
gelassen worden waren. Ein aiideres Blatt wurde in Wasser von 37, 7 “C. 
(100“ F.) getaucht, welches auf 48,8“C. (120“ F.) erhitzt wurde; sammt- 
liche Tentakeln, mit Ansnahme der auszersteii randstaiidigen, ivurden bald 
dicht eingebogen. Bas Blatt wurde mm in kaltes Wasser gelegt und in 
7 Stunden 30 Minuten war es zum Theil und in 10 Stunden voUstandig 
wieder ausgebreitet. Am folgenden Morgen ivurde es in eine schwache 
Losung von kohlensaiLrem Ammoniak gethan, worauf die Brusen schnell 
sthwarz wmrden mit stark ausgesprochenor Aggregation in den Tentakeln, 
wodurch gezeigt wurde, dasz das Protoplasma lebendig war und die Dn> 
sen ihr Absorptionsvermogen nicht verloren batten. Ein anderes Blatt 
wurde in Wasser von 43,3“C. (110“ F.) gethan, welches anf 48,8“C. 
(120 F.) erhitzt wurde; alle Tentakeln, niit Ausnahme eines einzigen, 
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wurdeu schnell uiid diclit emgebogen. Dies Blatt wurde nun in einige 
wonige Tropfen einer starken Losung von kohlcnsauretn AmmouiEik (ein 
Theil auf 109 Theile Waaser) getliuii; in 10 Miiiuteii wurden sammtliche 
Drfisen intensiv scliwarz imd in 2 Stuiiden war das Proto plasma in den 
StielzeUen ordeiitUch zusammengeballt. Ein anderes Blatt wnrde plotzlicli 
in Wasser von 48,8*^C. getaucht und wie gewohniich umherge- 

schwenkt; in einer Zeit von 2 bis 3 Miimten waren die Tentakeln eiii- 
gebogeii, aber nur so weit, dasz sle zur Elattschoibe im reclLieri Winkel 
standen. Das Bktt wnrde nun in dieselbe Ldsung gebracht (d. h, ein 
Theil kohlensaures Ammoniak auf 109 Theiie Wasser oder 4 Gran auf 
1 Enze, w'as ieh kunftig immer als starke Ldsniig bezeichnen will), imd 
als ich nach Verlauf von 1 Stunde wieder nach ikm sah, waren die Dn'i* 
sen geschwarzt und das Zusammenb alien war scharf ausgesprochen, Xadi 
Verlauf von iioch weiteren 4 Stmiden waren die Tentakeln viel bedeii- 
tender eingebogeii* Es verdient Bea^htung, dasz eino Losung, welehe so 
stark 1st wie diese, in gewohnlichen Fallen niemals Einbiegung verur- 
sacht, Endlicli wnrde ein Blatt plotzlicli in Wasser von 51,6®C. (i2&*^F.) 
gethaii und darin gelassen, bis das AVasser abgekuhlt war; die Tentakeln 
wurden dadurcb hellrotli und wurden bald eingebogen. Der Inbalt der 
Zelleii uiiterlag in einem gewissen Grade einem Zusammenballon, welches 
im Verlauf von 3 Stunden noch zunahm; aher die Alassen von Proto- 
plasma wurden nicht sphariscli, wie es beinahe immer vorkonimt, wenn 
Blatter in eine Losung von kohlensaurem Ammoniak getaucht werdein 

Wir meben aus diesen Fallen, dasz eine Temperatur von 48,8® 
zu 51,6^C* (120®— 125® F.) die Tentakeln zu schneller Bewegiing an- 
reizt, aber die Blotter nicht tOdtet, wie sich entweder durch ihr sp5.- 
ter wieder eintretendes Ausbreiten oder durch die Zusammenballirng 
des Protoplasma zeigt Wir werden nun sehen, dasz eine Temperatur 
von 54,4“C, (ISO® F.) zu hocb ist, um eine sofortige Einbiegung zii 
verursachen, aber doch die Blatter nicht todtet. 

1. Versuch. — Ein Blatt wnrde in Wasser von 54,4®C, (130® F.) 
getaucht und wie in siimmtlichen Fallen einige Min u ten lang imiherge- 
schwenkt; es fand sich aber keine Spur einer Einbiegung; dann wurde 
es in kaltes Wasser gebracht, und nach Verlauf von 15 Minuten war an 
einer kleinen Masse von Prqtoplasma in einer der Zellen eiiies Tentakcls 
eine sehr langsame Bewegung deutlicli zu sehen -. Nach wenig Stunden 
W'urden silmmtliche Tentakeln und die Blattrander eingebogen. 

2h, A'crsuch* — Ein anderes Blatt wurde in W asser von 54,4® zu 
55® C. {130® — 131® F*) gfllhan; und, wie vorlier, es trat keine Einbiegung 
ein, Nachdem es 1 Stunde latig in kaltem AVasser gelassen worden war, 
wurde es in die starke Losung von Ammoniak gethan , und in Zeit von 



- Sachs gibt an (Lehrbuch der Botanik, 4, Aufl., 1374, p. 700), dass die Be- 
wegungea des Protoplasma in deu Haaren einer Cumrbita aufgehort batten, nach- 
dem sie eine Mimite lang in Waaaer einer Temperatur von 47“ big 48“C. bis 
119° F.) ausgesetzt worden waren. 
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55 iliiiuten waren die Tentakelu betrichtlich eingebogeu. Die Driis®n, 
welche vorher heller roth gefarbt worden waren, 'ivareji nun scliwarz ge- 
wordeii. Das Protoplasina in den Zellen der Teiitakeln war deutlich £U- 
sammengeballt; aber die Kugeln waren yiel kleiner als die gewobnlich hi 
niclit erhitzten Blattern imter Einflusz des kohleusaureii Aminoniaks er- 
zeugten. Nach Verlauf von weiteren 2 St unden waren satmutJiche Teii- 
takeln^ rait Auaiiahme von seeks oder sieben, clieht eijigebogeii. 

3. Verauch. — Ein ahnliches Experiment wie das letzte, niit ge- 
nau denselbeii Kesnltaten, 

4. Versuch. — Ein sdiones Blatt wurde in Wasser von 37j7^C. 
(100^ F,) gebracht, welches dann auf 62,7®C. (154* F.) erwiirmt wurde. 
Bald nadi dem Eintaucheii trat, wie sich hatte erwarten lasson, eine 
stark e Einbiegung ein. Das Blatt wurde nun entfernt und in kaltes 
VVasser gelegt; da ca aber eiiier so holieii Temperatur ausgesetzt ‘worden 
war, hreitete es sich nieuials wieder aus. 

5. Versuch. — Em Blatt wurde in AVasser von 54,4*C. (130* F.) 
gelegt und dies auf 02^7 ®C. (145* F.) erwaruit; es trat keine sofortige 
Eiribiegung ein. Das Blatt wurde dann in kaltes Wasser gebradit, uiid 
iiac h 1 Stunde 20 l^Iiiiut en w aren einige Ten take In auf der einen Seite 
eingebogen. Dies Blatt wurde nun in die atarke Ldsuiig gotlian^ und in 
40 Minuteii waren alle dem Uande nahe stehenden Tentakein ordentlich 
eingebogen und die Driiseu gesdiwarzt. i^ach Verlaiif von w^eiteren 2 
Stunden 45 Miiiuten waren alio Tentakelu ^ mit Ausnahine von acht oder 
zehn, diclit eingebogen, wahrend ihre Zellen in einem geriiigen Grade ein 
Zusammeuballen des Proto plasma darboten ; die Protoplasma-Kugeln wa- 
ren aber sehr klein und die Zellen der auszern Tentakein enthielteii etwas 
pulpbse Oder zersetzte brauiiliche Substauz. 

6. und 7, Versuch. — Zwei Blatter wmrdeii in AVasser von 57,2*C. 
(135* F.) gelegt, welches auf 02,7*C. (145* F,) erhitzt wurde; keines 
wurde eingebogen, Eins derselbon zeigte indeaseii, naebdem es 31 Minu- 
ten III kaltem AVasser liegon gelasseii w'orden war, eine geringe Eiiibie- 
guug, welche nacli Verlauf von w^eiteren 1 Stuiide 45 Minuten zunahm, 
bis alle Teiitakeln, ausgeiiommen sechzehn oder siebzelm, mehr oder we* 
niger eiiipbogeii waren; das Blatt W'ar aber so bedoutend verletzt, dasz 
es skh nicht wieder uusbreilete. Das andere Blatt wurde, nachdem es 
eine halbe Stunde m kaltem AVasser gelassen worden war, in die starke 
LOsung gebmeht; es folgte aber koine Eiiibiegung. Die Drilsen wurdeii 
indesaen geachwarzt und in einigen Zellen trat eiii geriiigos Zusaminen- 
halleii ein, dock waren die Protoplasma-Kugeln auszerst klein. In an- 
deren Zellen, besonders an den auszeren Tentakein, fand sich viel grun* 
iich-hraune pulpbse Substanz. 

8, Versucli. — Ein Blatt wurde in Wasser von 60*C. (140* F,) 
gebracht und wenige Jliiiuteii lang bin und her geschwenkt; dawn wurde 
es eine halbe Stunde in kaltem AVasser gelassen; es trat indessen keine 
Einbiegung ein. Nun wurde es in die starke Ldsung gethan, und nach 
2 Stuuden 30 Minuten waren die inneren, dem Eaiide nahe stehouden, 
oder submarginalen, Tentakelu gehorig eingebogen, aueb ihre Driiseii ge- 
schwarzt; in den Zellen der Stiele trat ein unvoUkonmienes Zusammen'^ 
ballen ein. Drei Oder vier von den Driisen waren mit denselben W'eiszon 
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porzellanjirtigeu Gebilden gefleckt, WftkLe durch kocliendes Wasser hervoi- 
L''ebraclit werdeu. Ich babe dies Resultat in keinem einzi^en andereii 
Fade bei einer so tiiedem Temperatur, 60®C,, eintreteii seberij uiid iiur 
bei eiiiem iJlatte unter viereii nach aliulicbem Fiiitauchen in 

Wasser wii b2,7"C. (145^^ R)* Aiidrerseits warden an zwei Bliitterii, von 
deiien das eiiio in AVasser von 62,7**C. (145^ F.)j das aiidere in A\aeser 
von 60‘^C. (140" R) gele^^t nnd bis zam Abkuhlen des Wassers darin ge- 
lassen wordeii waij, die Drttseii in beideii Fallen weisz land poneOanartig. 
Ea ist daher die Dauer des Eintaucheiis eiu bedeutungs voiles Element fur 



das Reaultat, tt 

9. Versucb, — Ein Blatt wurde in AVasser von (140 F.) 

gethan, was auf e5,5"C, (150" F.) erwiirmt warde; es trat koine Einbie- 
gung ein \ im Gegentlieil bogeii sich die aLiszereii Fentakeln etwas riick- 
warts. Die Drllsen warden wie Porzellan; cinige von ilmen warden aber 
piirpurii gftfleckt* Die Basen der Driiseii warden vielfach melir aflitirt^ 
als ibre Spitzeii. Als das Blatt in der starkeu Lesung gelasseii wurde, 
trat keineriei Einbieguiig oder Zusammeiiballung em. 

10. Versucb, — Ein Blatt wurde in AVasser von 65, 5 "C. (150" bis 



150 F.) gelegt; es wurde etwas welk, die auszeren Tentakehi unbe- 
deutend zurtickgebogen, die iiineren ein wenig nacb intieii gebugen, aber 
nur nach ilirer Spitze zu; dieae letztere Tbatsacbe zeigt, dasz die Bewe- 
gung keiue wahre Einbieguiig war^ da ini iiornialen Zustande der basale 
Theil allein sich biegt Dio Tentakolii waren wie gewdhiilich sehr bell 
rotli gewordeii, die Driisen beinahe weisz wie Porzellan, doch etwa^J rosa 
gefarbt Nachdem das Tilatt in die starke Losuug gelegt worden war, 
wurde der Inhalt der Zellen der Tentiikeln schmutzig brawn ohiie irgend 
eine Spur von Zusammenballen. 

11. Y'ersucb. — Ein Blatt wurde in AVasser von 62,7®C. (145® F.) 



gelegt, welches auf 68,8"C. (150“ F.) erwarmt wurde. Die Tentakoln 
wurden hell rotb und etwas zuriickgebogen, die Drusen beinahe sammtlirh 



wie Porzellan; diejenigen auf der Blattscheibe blieben etwas rosa, dio^ 
jenigeii in der Nahe des Randes wurden vollstandig weisz. Nachdem das 
Blatt erst wie gewohnlieh in kalles AA^asser gelegt und dann in die starke 
Liisung gebraclit wordoii war, wurden die ZeUen in den Tentakoln schmutzig 
gninlich braun, das Protoplasma nictit ziisammeugebaUt. Niclitsdestoweni- 
ger eiitgiengen vier voii den Drusen der A'erwandlung in den porzellan- 
artigon Zustaiid, die Stick dieser Drusen wurden iiacli ihreii oberen En- 
den bin spiral aufgekrUmmt wie ein AValdhorii; dies kann indessen in 
koiiier AVeise als ein Fall von ochtor Einbiegung betrachtet werdem Das 
Protoplasma innerhalb der ZeUen der gedacbten Partie wurde in deut- 
liclie, wenn schon auszcrst minutiose purpurne Kugelchfin zusammengeballt. 
Dieser Fall zeigt deutlieh, dasz das Protoplasma, nacbdem es eiiiige we- 
iiige Alinuten lang einer hohen Temperatar ausgesetzt w^orden ist, der 
Zusammenballuiig fabig ist, w^eiin es apater der Einwirkung dea kohlen- 
sauren Ammoniaks ausgesetzt wird; vorawsgesetzt, dasz die Hitze nicht 
hoch genug gewesen ist, eine Gerinnung zii verursacben. 



SchlusahemeTkuQgen, — Da die baarahnlichen Tentakeln 
auszerst dunn sind und aarte Wandungen haben, da ferner die Blatter 
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einige Minuten lang dicht am Bulbus des Thermoiu^ters hin iind lier 
bewegt wiirdeiit so scheint es kaum mdglicli, dasz sie nicbt bis nah^^zu 
auf die Temperatur erwarmt worden sein sollten, welclie das Instru- 
ment angab, Aiis den elf letzten Verguchen erschen wir, dasz eine 
Temperatiir von 54,4^ C. (130^ F*) niemals die sofortige Kinbiegung 
der Tentakeln veriirsacht, obschon eine Temperatur von 4S,.S®— 51,6® C. 

— 125® F.) diese Wirkung schnell hervorbringt. Durdi eine Tenipe- 
ratur von 54,4^ C (130^ F*) werden die Blatter aber nur ftir eine Zeit 
lang paralysirt, da sie spater, mogen sie nun einfach in Wasser oder 
in eine Losung von kobleiisaurem Ammoniak gethan werden, eiiige* 
bogen werden, und aiich ihr Protoplasnaa einem Zusammenbalien imter- 
liegt. Diese grosze VeTSchiedenbeit in den Wirkungen einer lioberen 
und niedrigeren Temperatur dilrfte mit der beim Eiiitauchen in starke 
imd schwacbe Losungen von Ammoniaksalzen zu vergleichen sein ; 
denn die ersteren regen keine Bewegimg an, wall rend die letztern ener- 
giscli wirken. Bin vornbergebendes Aufbeben des Bewegungsvermogens 
als Folge der Hitze wird von Sacks ^ IVarmestarre genaiint; diese 
wird bei der Sinnpfianze (Mimom) dadurcb berbeigefiibrt, dasz sie 
wenig Minuten lang feuditer, aufdO®— 50<»C. {120®— 122® F.) erwarm- 
ter Luft ausgesetzt wird. Es verdient Beach tung, dasz die Blatter 
der Drosera nacb einem Eintaueben in Wasser von 54,4® C. (130® F.) 
durch eine Losung von kohlensaiirem Ammoniak, welcbe so stark ist, 
dasz sie gewObnlicbe Blatter labmen imd keine Einbiegung vcnirsacben 
wiirde, ziir Bewegnng gereizt werden. 

Werden die Blatter wenige Minuten lang selbst einer Temperatur 
von 62,7® C. (145® F.) ausgesetzt, so werden sie niebt immer getodtet; 
denn wenn sie nachber in kaltes Wasser oder in eine starke Losung 
von koblensaurem Ammoniak gelegt werden, so werden sie meistens, 
wemi schon niebt immer, eingebogen; auch erleidet das Protoplasma 
innerhalb ihrer Zellen eine Zusammenballung, wenn aucb die hier- 
diircb gebildeten Kugelcben auszerst klein und viele der Zellen zuin 
Tbeil mit braunlicber schmutziger Masse gefilUt werden. In zwei 
Fallen wurden die Blatter, wenn sie in Wasser von einer niedrigeren 
Temperatur als 54,4® C. (130® F.) eingelegt wmrden, welches Wasser 
dann auf 62,7 ®C. (145® F.) weiter erwarmt wimde, wahrend der 
ersten Zeit ihrer Eintauchung eingebogen, waren aber spater, als 



* Lehrbuch der Botanit, 4. Anfl., 1874, p. 8 57. 
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sie in kaltem Wasser liegen gelassen wurden^ imfiihigT sich wieder 
aiisziibreiteUt Werden die Blatter wenige ilimiten einer Temperatur 
von 62j7^C. (145^ F*) ausgesetzt, so verursacht dies zuweilen an eini- 
gen der empfindlicheren Drnsen ein Geflecktwerden mit dem por^ellan- 
artigen Ausselien; und bei einer Gelegenlieit kam dies bei einer Tempe- 
ratur von 60*^ C* (140^ F.) vor. Bei einer andern Gelegenheit wurde^ 
als ein Blatt in AYasser von dieser Tempevatur von nur 60“ G (140“ F.) 
gelegt und darin liegen gelassen wurde, bis das Wasser abgekuhlt 
war, jede einzelne Dnlse wie Porzellan. Werden Blatter wenige Mi- 
nutcn lang einer Tcmperatiir von 65,5“ G* (L50“P.) ausgesetzt, so tritt 
meist diese Wirkung ein, doch be halt en viele Drusen eine rosa F5rbimg 
und viele bieten ein geflecktes Ausselien dar, Diese bohe Temperatur 
verursacht niemals echte Einbiegung; im Gegentheil werden die Teu- 
takeln gewdhnlich ziiruckgebogen, wenn schon in einem germgereo 
Grade, als wenn sie in kochendes Wasser getancbt werden; imd dies 
ist augenscheinlidi Folge ibrer passiven Elastieitat* Waren die Blatter 
einer Temperatnr von 05,5“C. {150“ F.) ausgesetzt, so wird das Proto- 
plasma, wenn es nachher der Einwirkung des kohlensauren Ammoniaks 
ausgesetzt wird, in zersetzte oder breiige entfarbte Masse verw^andelt. 
Kurz, die Blatter werden mcistens durch diesen Warmegrad getodtet; 
aber in Folge von Verschiedenheiten in Alter oder Constitution variiren 
sie etwas in dieser Beziehung. In einem anomaleu Falle entgiengen 
vier unter den Welen Drfiseo eines Blattes, ivelches in, auf 68, S“ C, 
(156“ FO erhitztes Wasser eingetaucht worden war, der Yerwandlung 
in porzellanartige Masse*; und das Protoplasma in den Zellen dicht 
unter diesen Drusen zeigte einen imbt'deutenden und auch unvollkom* 
menen Grad von Zusaiimienballung* 

Endlich ist es eine merkwiirdige Tbatsache, dpsz die Blatter von 
l>rosera rotundifolia^ welehe auf kalteu Hocblandmooren durch ganz 
Grosz-Britanien gedeiiit und (nach Hooker) innerhalb des Polarkreises 
existirt, im Stande sind, selbst fur eine kurze Zeit einem Eintancheii 

+ Da die Undarchskhtigkeit und dag porzellanartige Aussehen der Driiaen 
wahrscheinlich eine Folge der Gerinnung des Eiweiazea ist, w will kh noch tiacb 
der Autoritit der Dr. Burdon Sanderson hmzufiigen, dasi Eiweki ungefahr 
bei 68,3^ C. (155*^ F.) coagulirt, dasz aber bei Anwesenhdt von Sauren der Grad 
des Eintrittg der Gerinming niedriger liegt. Die Blatter der nros&ra enthab 
ten eine Saiire und vklleicht durfte eine Verschiedenheit in der Menge der- 
»elben die nnbedeutenden Verschiedenheiten in den oben mitgetheilten Reaultatea 
erkliren, 

Insect Piansan. (VOr.) g 
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in Wasser zu widerstelHin, welches auf 62,7** C» (145** F.) erhoht wor- 
den war^ 

Es ist wo hi noch der Berner kung werth, da&z Eintauchen in kaltes 
Wasser keine irgendwelche Einbiegung verursacht; ich brachte plbtz- 
lich mr Blatter, die ^idl Pflanzen entnommeii hatte, welche schon 
mehrere Tage hindurch in einer hohen Temperatnr, meistens ungefilhr 
bei 23,8** C. (75® Fj gehalten worden waren, in Wasser von 7,2® C. 
(45® i\); sie warden aber kaum irgendwie afUcirt, imd zwar nicht so 
viel wie einige andere BUtter von den uiimlichen Pfianzen, welche zu 
derselben Zeit in Wasser von 23,8® C. (75® F/) eingetaucht warden ; 
diese warden n^mlich in einem geringen Grade eingebogen, 

* AUem Anscheine nach gind kaltblutige Thlere, wie aohon hatte erwartet 
wetden kdnneD, fur cine Erhohuag der Temperatur viel empfiadlicher, ala es Drosera 
Lgt, So hoTO ich tod Dr. Burdon SandereOD, daaz ein Froach schon in Wasser 
von einer Temperatur von hut 29,4® C. (85® F.) beunrnhigt zu werden anfangt. 
Bei 35® C. (95® P.) werden die Muskeln rigid nod daa Thier stirbt in steifera 
Znstande. 






* 
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Funftes Gapitel. 

Die Wirkungen nicht-stickstoffhaltiger and stickstoffhaltiger 
organischer Fliissigkeiten aiif die Blatter, 

Nicht*Btickfltoffhsiltige PliiaBigkeiten. ■ — Loaungen Ton arabischom Gnimnit — Zncker. 
— Starke. — Verdunnter Alkohol. — Oli Fen-01, - Anfgnez imd Abkochung 
von Thee. — Stickatoffhaltige FlusBigkeiten. — Milch. — Harn. — Flnaeiges 
Eiweiaz. — Anfguez von robem Fleisch^ — Unreiner Schleim, — SpeicheL — 
Losnng von HauBenblaBe, — Verschiedenheit in der Wirkuag dieser boiden 
Gruppen von FlUa.sigkeiten. — Abkochnng von grUnen Erb&en. — Abkochung 
and Aufgiiaz von. grlinem Kohl. “ Abkochung von Grasblattem. 

Als ich iin Jahre 1800 zuerst Drosera beohachtete imd zu der 
Aasidit gefuhrt wurde^ dasz die Blatter niihrbare jSubstanz aiis den 
Insecten absorbirten^ welche sie fiengen, schien es mir z>veckmS,szig zu 
seiiij niit ein paar gewbbiilichen Fills sigkeiten, ^velche stickstoffhaltige 
Substanz enUiielten uiid niclit enthielten, einige vorlaulige Versuche 
zu machen ; die Reaultate sliid der Mittheilimg werth. 

In alien den folgendeii Fallen wurde ein Tropfen voti demselbeu 
spitzen Instrumente aiif die Mitte dea Blattea fallen gelassen; durch 
mederhoUe Versuche wrrde ennittelt, dasz einer dieser Tropfen aelir 
nahebei ein halbes Miimn oder einer fiussigen Unze oder 0,0205 Mgr, 
betrug, Doch beanspruchen dieae Measimgen offenbar durchaua keine 
strenge Genauigkeit ; uberdies waren die Tropfen der klebrigen Flilssig- 
keiten deutlich grOszer als die Wassertropfen, Nur ein Blatt wurde 
an einer imd derselben Pfianze zum Yersuch bonutzt, und die Pflanzen 
warden an zwei verse hi edenen Localltaten gesanimelt. Die Versuche 
wurden w ah rend der ^loiiate August und September angeatellt, Bei 
Beurtheilung der Wirkungen ist eine Vorsicht nothwendig; wird ein 
Tropfen irgend einer klebenden Fliissigkeit auf ein altes oder achwaches 

Blatt gelegt, de.ssen Drusen anfgebbrt haben, reichlich abzusondeni, 

5 * 
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ao trocknet der Tropfen zuweilen eiii, iKJSonderb weiin die Fdanze in 
einem Zimmer gehalten wird: dabei werdeii einige der centralen und 
nalie iiach dem Rande bin stehenden Tentakeln susammengezogen, was 
ihnen das trugerisdie Anseben gibt, als waren sie eingcbogeii worden. 
Dies kommt zuweilen mit Wasser vor, da es durch Vermischung mit 
der klebrigen Flussigkeit klebend geworden ist» Daher ist das einzige 
sichere Kennzeiclien nnd allein auf dies babe icli micb verlasseiiT ^ 
das Einwartsbiegen der auszern Tentakeln, welclie von der Flussigkeit 
nicht berubrt worden sind, Oder hochstens allein an ihrer Basis. In 
die&em Falle ist die Bewegung allein eine Polge davon, dasz die een- 
tralen Drusen von der Flussigkeit gereizt worden sind mid einen nioto- 
risehen Einfiusz den auszeren Tentakeln ubermittelt haben. Die Blatt- 
scheibe kriimmt sicb gleichfalls hiufig nacb itmen, in derselben Weise 
als wenn ein Insect oder ein Stuckchen Fleiscli aiif die Scheibe gelegt 
wird* Diese letztere Bewegimg wird, so viel icli geseben habe^ nieinals 
durch das blosze Eintrocknen einer adhasiven Flussigkeit iind die da- 
von abhangige Zusammenziebung der Tentakeln verursacht* 

Zuerst will ich die nicbt-stickstoffhaltigen Flussigkeiten anfiihren* 
Als vorlaufiger Versucli warden Tropfen destillirten Wassers auf zvid- 
seben dreiszig und vierzig Blatter gebracht; and es trat keine irgend- 
welche Wirkung ein; trotzdem wurden aber In einigen anderen und 
seltenen Fallen einige wenige Tentakeln fur kiirze Zeit eingebogen; 
dies konnte aber audi dadurcb vemrsaebt worden sein, dasz die Drfisen 
zufallig berubrt warden ^ als die Blatter in eine passende Stellung ge- 
braebt wurden. Dasz Wasser keine Wirkung l^ervorbriiigen wiirfe* 
hatte vorausgeseben werden konnen, da im andern Falle die Blatter 
von jedem Regenschauer zn Bewegung gereizt worden waren* 

Gum mi, — Es wunlen LOsungen von vler vcrscbiedeiien StSrke- 
graden gemacht: eine von se<^hs Gran auf die Unze Wasser (ein Theil 
auf 73)j eine zweite etwas starker ^ docb immer noch sebr dunn , eine 
dritte maszig dick und eine vierte so dick, dasz sie gorade mir noch von 
cinem spitzigeii Instrument abtropfen konnte. Biese wurden auf vierzebn 
Blattern versneht^ w'obei die Tropfen von 24 bis zu 44 Stunden auf deii 
Blattscbeiben gelassen wurden, meistens uiigefabr 30 Stunden* Einbie* 
gung wurde liierdnrcli nicmals venirsadit. Es ist nothwendig, reines 
arabisehes Gummi ziim Yersuch zu nebmen, deun einer ineiner Fretuide 
kaiifte eine fertig bereitete LOsuug und diese verursachte eine Biegung 
der Tentakeln; es wurde indessen spater ermittelt, dasz dieselbe viel tlile- 
risclie Substanz, wabrscheinlicli Leim, entbielt, 

Zucker* — Tropfen von L5siingen weiszen Zuckers m drei verscUie- 
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denen Starkegrraden (dereii schwachste eineii Theil Zuekp.r iiuf 73 Theile 
Wasser enthidt) wurden auf vienehn Blattern von 32 bis 4B Stunden 
g-ela^s^n; e;? wurde aber keine Wirkiing hervorgebracht. 

iStarke. — Eine Mischung^ ungetabr so dick wie Sahn^, wurde auf 
seeks Blatter getropft mid 20 Stunden auf denselben gelassen^ ohne dasz 
eine Wirkung hervorgebracht w or den ware* Diese Thatsache iiberrasebt 
micb T da ich glaube, dasz die Starke im gewfdmlichen Handel meistens 
eine Spur vou Leiiu enthalt^ und diese stickstgfflialtige Substanz Einbie- 
gung vfjriirsacht, wie wir im iiachsten Capitel selien w'erden* 

Verddmiter AlkohoL — Eio Theil Alkohol wurde auf siebeii 
Theile Wasaer zugesetzt und Tropfen hiervon wie gewOhnlich auf die 
Scheibe von drei Blattcm gebracht^ Im Laufe von 48 Stunden erfolgte 
keine Einbieguiig. Um raicli zu vergewissem, ob diese Blatter in kemer 
Weise beschadigt wordeu seien^ wurden Stuckcbeii Fleiach auf sie gelegt,, 
und nacb 24 Stunden ivaren dieselben dicht umfaszt Ich brachte aucli 
Tropfen von Sherry-Wein auf die andern Blatter; sie verursachten keine 
Einbiegung, dock schienen zwei Blatter etwas bescliadigt zn sein, Wir 
werden spater nocli sehen, dasz abgeechiiittene Blatter, wenn sie in ver- 
dunnten Alkohol von der angegebenen Starke gelegt werden, nicht ein~ 
gebogen werdeii. 

01iven-()l. — Ea warden Tropfen hiervon auf elf Blatter ge* 
hracht, und in einer Zeit von 24 bis 4S Stunden wurde keine Wlrkung 
hervorgebracht. Vier dieser Blatter wurden dann inifc auf ibre Schei- 
ben gebrachten Flelsclistftckchen probirt; drei derselben fund icli nach 
24 Stunden mit ihreii sammtlicben Teiitakeln uiid Bandem dicht eiugebo- 
gen, wahrend am vierten nur einige wenige Tentakeln eingebogen waren. 
In eitiem spateni Capitel wird indessen gezeigt werden, dasz abgeschnittene 
Blatter beim Eintauehen in 01iveii-(3l stark afficirt werden* 

Aufgusz und Abkochung von Thee* “ Tropfen eines starken 
Anfgusses und einer stark eii Abkochung wurden ebenso wie Tropfen einer 
ziemlich schwachen Abkochung von Thee auf zelin Blatter gebracht; kei- 
nes derselben W'Urde eiugebogen* Ich prilfte spater drei dieser Blatter 
dadurch, dasz ich Fleischstuckchen zn den Tropfen hinzuthatj die nocli 
immer auf den Blattscbeiben liegen blieben ; und als ich sie nach 24 
Stunden imtersuchte, waren sie dicht eingehogen. Der chemische Grund- 
stolf des Thee's, das Thein, wurde spatcr gleichfalls versiicht und brachte 
kfline Wirkung bervor. Die eiweiszartige Substanz, wekhe die Theeblatter 
urspriinglich besessen haben miisseu, war ohne Zw'eifel dadurch unlCslicli 
gemaebt worden, dasz die Blatter vollkommen getrocknet worden waren. 

f 

'Wir sehen bieraiis, dasz mit Ansschlusz der Experimente mit 
Wasser ein und sechzig Blatter mit Tropfen der obengeuannten nicht 
s tick stoffhalti gen Flussigkeiten versiicht wurden; die Tentakeln wur- 
den nicht in eiDem einzigen Falie eingebogen. 

Was die stick stofflialti gen Flussigkeiten betrifft, so w'urden die ersten, 
wekhe luir in die Hand karaen, versucht. Die Eiperimente wurden in 
derselben Zeit und in genaii derselben Art und Weise angestellt me die 
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vorhf^rgehenden. Da es sich sofort otfenbar herausatfillte, dasz dip^e 
Flussigk^^itftii erne b^deutende Wirkung h^iTorbrachteii, so veniaclilasslgte 
kh Ilia in den meistfin Fallen zu iiotiren^ wie bald die Tentakelii eingebo- 
gen warden. Es trat diea aber immer in weniger ala 24 Stunden ein. 
wabrend die Tropfen nicht-stkkstoffbaltiger Flfissigkeiten , welcbe keine 
Wirkung hervorbracbten, in alien Fallen wfihrend einer betrachtlich lange- 
ren Zeit beobachtet wurderi. 

Milch. — warden Tropfen auf sechaehn Blatter gebracht, und 
die Tentakeln von aammtlicheiij obeiisowolil wie die Blattrander bei meh-* 
reren warden bald bedentend eingebogeTL Die ZeitverhaltnisRe warden 
nnr in drei Fallen notirt, namlich bei HlaUeni , auf welche uiigewohnUch 
kleine Tropfen gebracht w^orden waren. Hire Tentakeln warden in 45 
Minuten ein wenig eingebogen, and nacli Verlaaf von 7 Stiinden 45 Mi- 
miten waren die Hlattrander von zwelen so stark nach imien gekrnmmt, 
dasz sie kleine, die Tropfen urafassetide Schalchen bildeten. Diese Blatter 
breiteten sich am dritten Tage wieder aus. Bei einer andeni Gelegenbeit 
war die Scheibe einea Blattes in 5 Stundeii^ nacbdem eiJi Tropfen Milch 
auf dieselbe gebracht worden war, bedentend eingebogen. 

Menschlicber Harm — Tropfen biervon warden auf zwolf Blat- 
ter gebracht, and die Tentakeln von alien , rait einer einzigen Ansnahme. 
warden bedeutend eingebogen. Wie icli verniutbe in Folge von Verschie- 
denheiten in der chemise lien Besebaffenheit des Harns bei verschiedeiien 
Gelegenheiten sebwankte die zara Hervorrafen der Bewegungen der Ten- 
takeln erforderliche Zeit bedeutend; sie warden aber immer in weniger 
ahs 24 Stunden bewirkt. Bei zwei Fallen babe ich notirtt dasz die aammt- 
licheji auszeren Tentakeln in 17 Stuiiden voHs^tandig eingebogeii waren, 
nicht aber die Scheibe des Blattes. In einem andern Falle wurden die 
Rander eines Blattes nach 25 Stunden ^^0 Mimiten so stark eingebogeii, 
dasz dasselbe in erne kleine Schale verwandelt worden war. Die Kraft 
des Hams liegt nicht im Hamstoft', welcher, wie wir spater noch sehen 
werden, unwirksam ist 

Eiweisz (frisch aus einem Huhner-Ei), — Es wurde auf sieben 
Blatter gebracht nnd verursaebte bei seebs cine ordentlicbe Einbiegung 
der Tentakeln, In einem Falle wurde der Blattrand selbst nach Terlauf 
von 24 Stunden bedeutend eingerollt. Das eine Blatt, welches nicht afli- 
cirt wurde, blieb 26 Stunden lang so; dann wurde es init einem Tropfen 
Milch gepriift und dieser veruraachte innerhalb 12 Stunden eine Ei?ibie' 
gang der Tentakeln. 

Kalter filtrirterAufgusz von rohem FI eisch, — Dies wurde 
nnr bei einem einzigen Blatte versuebt, bei welcliem die ineisten auszem 
Tentakeln und die Sebeibe in 19 Stunden eingebogen wurden. Wahrend 
der folgenden Jahre bemitzte ich wiederholt diesen Aufguszt urn Blatter 
zu priifen, an welcben mit andern Substanzen Experiniente angestellt wor- 
den waren ; es stellte sich heraus^ dasz devselbe anszerat energisch wirkte; 
da aber koine genaae Schilderung dieser Yemicbe aufgesetzt wnrde, wer* 
den sie bier nicht mit angefiihrt, 

Schleim. — Dicker nnd dfmner Schleim aus den BroncliialrCbren, 
auf drei Blatter gebraebt, veruraacliten Einbiegung- Ein Blatt mit dOn- 
nem Schleim hatte seine randstandigen Tr^ntakeln und die Scheibe in 5 
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Stuiuit'ii 30 Miiiiiten fin wenig» nnd in 20 Stundfn bedoutend eiu warts 
f^ebogen. Die Wirksamkeit dieser Flussigkeit lat olme Zweifel eine Folge 
davon, danz sich Spei(;bel ader irgend eine eiweiszartige Substanz ihr 
zugeiiiischt liatj und uicht dein Mucin Oder dem cliemisclieii Grundstoff 
des Schleiines zuzuschieibfii^ wie wir iu folgendem Capitel solien werden. 

SpeieheL — Menschlicher Speichel Mnterlaszt, wenn er verdunstet 
wird, von 1,14 zu 1,19 Procent Rbckatand ^ dieaer ergibt 0,25 Procent 
Aschf, 30 dasz daa Verhaltnis stickstoffhaltiger Substaiiz, wekhe der 
Speichel eiitb^, sebr geiiiig seiu musz. Niditsdestoweniger wirkten Spei- 
eUeltropfen, ivelclie auf die Bcheibe voii acbt Blattern gethan warden, auf 
sammtliche* In einem FliUd warden die aatiimtlichen auazeru Tentakeln, 
mit Au^nahme von neun, in 19 Stuiideii 30 Miiiaten eingebogen? in einem 
andern Falle warden einige wenige in 2 Stunden uiid nach Verlanl von 
7 Stunden 30 Mmnten alle diejenigen, welche der Mitte nahe standen, 
wo der Tropfen lag, ebenso wie die Blattscheibe beeinfluszt Seitdeni ich 
diesf Versuche geinacbt babe, babe ich biindertuial Drusen mit dem mit 
Speichel angefeucbteten Griff meines Scalpels eben beruhrt, uiii zu ermit- 
teln, ob ein Bktt sicli im activen Zuatande befande: dies zcigte sich 
namlicb ini Verlaufe weniger Minuten durcb daa Einwartsbiegen der Ten- 
takeln. Das eazbare lifest der chinesiscben Schwalbe ist aus einer von 
den Speicbeldruseii abgeaonderten Siibstaiiz gebildet? zwei Gran eines 
solchen wurcle einer Unze deatillirteii W assers zugeeetzt (ein Theil auf 
218), welches tnebrere Mirmten lang gekocbt wurde, aber docb nicht das 
Ganze auflOste. Tropfen von der gewubnlichen Grosze wurden auf drei 
Blatter gebracht, und diese waren in 1 Stunde 30 Minuten ordentlich, in 

2 Stunden 15 Minuten diclit eiugebogen, 

Uausenblase, — Tropfen einer Losung^ wekbe ungefahr so dick 
wie Milch war, und einer noch dickeren Losung "wurden auf acht Blatter 
gebracht; die Tentakeln aller wurden ehigebogen. In cinem Falle war- 
den die auszern Tentakeln iiacb Verlaiif von 6 Stunden 30 Minuten or- 
deiitlich einwarts gekriiiniut utid die Blattscheibe nacli 24 Stunden in 
theilweiser Ausdehnung* Da der Speichel so kraftig wirkt und doch ein 
so geringes Yerhaltnis an stickstoffbaltiger Substanz entbalt, so versurhte 
ich, eine wie kleine Quantitat von Hauaeiiblase wirken wurde. Ein Theii 
wurde in 218 Theiloii destillirten Wassers anfgelOst und Tropfen biervon 
auf vier Blatter gebracht. Nach 5 Stunden waren zwei derselben be- 
trarhtlich imd zwei maszig eingebogen ; nach 22 Stunden waren die er- 
steren bedeutond und die Letzteren noch viel mehr eingebogen. Itn Ver- 
lauf von 48 Stunden von der Zeit an , wo die Tropfen auf die Blatter 
gebracht worden waren, hatten sich alie vier bevnahe wieder ausgebreitet. 
Es wurden ihnen dann kleine Stdcken Eleisch gegeben, und diese wirkten 
krilftiger als jene Losung. Dann wurde welter ein Theil Hausenblase in 
437 Theilen Wasser aufgelost; die in dieser Weise bereitete FlQssigkelt 
war so dutin, dasz sie nicht von reinem Wasser unterschieden werden 
konnte. Tropfen von der gewi^hnlichen Grdsze warden dann auf ^ieben 

' Schleiiq au 3 den Luftwegen soil nach Marshall, Outlines of Physiology, 
VoL II, 1867, p. 304, etwaa Eiweisz entbalten, 

^ Muller, Handbucb der Phyaiologie, 1344. Bd, 1., p- 422. 
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Blatter getbaD} von deneii eiii jedos damit ^ Gran (oder 0,0295 Milligr.) 
ftrbielt* Brei derselben wurdeii 41 Stundeu lang beobaclitet, wurden aber 
in beiner Weise iifficirt; bei dem rierten und fQnften wurden zwm oder 
drei der aiiszeren Teiitaiceln nach. 18 Stuudeu eingebogen; beitn sechsteu 
waren es einige wenige mebr; und beim siebenten war auszerdem der 
Rand deg lilattes eben bemerkbar nach itmen gekrummL Die Tentakehi 
der Yier letzten Blatter fieugen nach einera weitereii Verlauf von nur acht 
Stunden sich wieder ausKUstrecken an, Es ist hiernach Gran Hau- 
senblase hinreicheiid, um die empfindlicheren oder activeren Blatter sehr 
unhedeutend zu afndren, Auf eins der Blatter, aaf welches die schwache 
LOsung nitht eingewirkt hatte, und auf ein andereSf bei welchem nur 
zwei seiner Tentakcln eingebogen waren, wurden Tropfen der LOsung, die 
so dick wie Milch war, gethan; und am nachsten Morgen, nach Verlauf 
von 16 Stunden, faiid sich, dasii ihre sammtlichen Tentakeln stark ein- 
gebogen waren, 

Alles zusammengenommen eiperimentirte icb mit den oben ge- 
nannten stickstoffhaltigen Plussigkeiten an vier nnd sechzig Blatterii, 
wobei ich die funf Bl5,tter , welche ich mit der auszerst schwachen 
AuflbSTiDg Ton Hausenblase probirte, nicht mitzahle, ebensowenig ivie 
die zahlreichen sp^ter angestellten Versnche, von deuen ich kcine ge* 
nauen Berichte bewahrt babe. Yon diesen vier nnd sechzig Blattern 
waren be! drei und sechzig die Tentakdn und hauhg auch die Blatt- 
scheiben ordentlich eingebogen. Das eiae, welches keine Wirkung er- 
kennen liesz, war wahrscheinlich zu alt nod torpid. Urn aber ein so 
groszes Verhaltnis erfolgrekher Falle zu erlangen, musz man Sorg- 
falt anwenden, junge und lebenskraftige Blatter auszinvahlen, BUtter 
in einem solchen Zustande wurden mit gleicher Sorgfalt fur die ein 
und sechzig Yersuche mit nicht-siickstoffhaltigen Flussigkeiten (ohne 
Einschlusz des Wassers) au3gewS.hlt; und wir hahen geseheu, dasz kein 
einziges derselben auch nur im geringsten Grade affidrt wurde, Wir 
durfen daher ruhig schlieszen, dasz in den vier und sechzig Experi- 
menten mit stickstoinialtigen Flussigkeiten die Einbiegung der ausze- 
ren Tentakeln eine Folge der Absorption stickstoifhaltiger Substanz 
durch die Druseu der Tentakeln auf der Scheibe war* 

Einige von den Blattern, welche von den nicht-stickstoffhaltigen 
Flussigkeiten nicht afficirt wurden, wurden, wie oben angegeben wor- 
den ist, unmittelbar danach mit Stuckchen Fleisch probirt und da- 
dnreh als im activen Zustande befindlich nachgewiesen, Auszer diesen 
Versuchen aber wurden noch drei und zwanzig von den Blattern, auf 
deren Scheiben noch immer Tropfen ron Gnmmi, Syrup oder Starke 
lagen, welche aber im Yerlaufe von zwischen 24 und 48 Stunden 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 5. 



StickstofTtialtige Substanzen. 



73 



keine WirlniDg hervorgebracht hatten, mit Tropfen Milch, Haro Oder 
Eiweisz gepruft* * Von den in dieser Weise belmndeltea drei und zwan- 
zig Blattem hatten siebzehn die Tentakeln nnd in einigen Eailen auch 
die Scheiben ordentlich eingebogen; aber ilire Lebenstrafte warcn in 
etwas beeintrachtigt, denn die Sehnelligkeit dcr Bewegung war ent- 
schieden langsamer, als wenn frische Blatter niit dieaen selben stick- 
stoffhaltigen Flussigkeiten behandelt wnrden, Uie^e BeeintriichtigiiRg 
durfte ebenso wie die Unempfindlichkeit von sechs jener Blatter einer 
BeschMigung durch Eioamose zuzuschreiben sein, welche durch die 
Dicbte der auf ihre Scheiben gebracbteii Flussigkeiten vemrsacbt 
wurde. 

Die Besultate einiger weniger andeier Experiinente mit stickstolflial- 
tigen Flussigkeiten wcrden zweckmaszig hicr noch mitgetheilt werden, 
Abkochungen einiger Gemii sear ten, von deiien bekannt ist, dusz sic rcicli 
all StLckgtoff siiid, wurdcii geuiaclit; diesclben wirkteii wie thierische 
FlQssigkeilerh So w'urden eiiiige wenige grune Erbseii eine Zeit iang 
in destillirtem Wasser gekocht; daiin liesz man die maszig dicke , in die- 
ser Weise bereitete Abkochuiig sich setzern Tropfen der daruber stehen- 
den Flussigkeit wurden auf vier Blatter gebraebt; und als diese iiach 16 
Stimden wieder uacbgesehen wurden, fund sicli , dasz die Tentakeln und 
Scheiben von alien stark eiiigebogen waren» Aus eiuer Bemerkung Gek- 
hatidt’s^ schliesze icb, dasz in den Erbsen sich Legumin lindet »in Com- 
shination mit ciiiem Alkali, eine nicht gerimibarc Lusung bildeiuU nnd 
diese wird sich mit kochendem Wasser vcrmischeiu In Bezug auf die 
oben verzeichneten und die folgendeii Experimente will icii noch erwali- 
neii, dasz nach der Angabe von Scuiff'^ gewiase Formcii vou Eiweisz 
eiistiren, welche durch kochendes Wasser nicht coagulirt, sonderri in Iok- 
liche Peptone verwandelt we r den. 

Bei drei Gelegenheiten wurden klein geschnitteiie Koldblatter^ in 
destillirtem Wasser eine Stuiide odor funf viertd Stunden lang gekocht; 
durch Abgieszen der Abkochung, nachdein man dieselbe sich liatte setzen 
lasseii, wards eine blasso schmutzig grime Flussigkeit erhalten. Tropfen 
von der geivdinlichen Grosze wurden auf dreizelin Blatter gebracht Ihre 
Tentakeln und Scheiben wmrden nach 4 Stunden in einem vOllig auszer- 
ordentlichen Grade eingebogein Am niichsten Tagc fand sich, dasa das 
Protoplasma iimerhalb der Zellen der Tentakeln in der auf daa Scharfstc 
ansgesprochenen Art und Weise znsammengeballt war. Ich berdlirte aneb 
das klebrige Secret rund um die DrQseii mehrerer Tentakeln mit minutiCks 



^ Watt's Dictionary of Chemistry, VoL 111. p. 568* 

* Lemons snr la Physiologic de la Digestion, Tom. I. p. 379 i Torn. II. p. 154, 
166j uber das Legnmiii, 

^ Die Blatter junger Pflanzen , ehe sich das Horz bildet, so wie sie von mir 
benutzt wurden, enthaltcn 2,1 Procent albu mi noser Substanz, die auszeren Blatter 
reifer Pflanzen 1,6 Procent. Watt’s Diction, of ChemistTy, Yol. 1. p. 653. 
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klomcn TrOpfctun der Abkocbimg am Kopfe eiripr kleinon Stockmidel, und 
in wenig MiiiutPii wareii di® Teiitakeln flingebogeru Da sicli di« Flusaig^* 
keit als so kraftig berausstellte, wurd« ein Tlioil mit drei Thcilen Wasser 
vordiinTit, mid hiervon Tropfen auf die Scheiben von fuiif Blattern ge- 
bracht; die Wirkung auf dif'selben war am nachsten Morgen ao stark, daaz 
ihre Scheiben vollstandig ubereitiauder gefaltet wareiL Wir sebeti hieraus. 
dasz eine Abkoehung voii Kolilblattern naliezu odcr vollig so wirksam ist, 

wie ein Aufgnsz von rohem Fleiach. 

Ungefilhr die gleirhe Quantitat klpin geschnitteiier Kolilblatter ^ nnd 

destillirteii Waaaers wie im letzl erwahnten Experiment warden 20 Stun- 
den lang in eiiiem sehr warnien Kaum gehalten, aber nicbt bia nabe an 
den Siedepnnkt erliitzt. Tropfen dieses Aufgusses warden auf vier Blatter 
gebracht. Eines derselbeii war iiach 23 Stunden stark eingebogeii , ein 
zweites uiibedentend; bei einem dritten wareii uur die dem Kaiule naher 
stebenden Tentakelii eingebogen , und das vierte war durcbaiis gar nicht 
afficirt.. Die Kraft dieses Aufgusses ist daber selir viel geringer als die 
der Abkochuiig, und es ist gain klar, da.sz das Eintauclien der KolilblaUer 
fur eine Stmide in Wasser anf der Teniperatur des Siedepunkts viel wirk* 
samer ist, die Sub.stanz, welchft Drosera reizt, auszuziehen, als eine viele 
Stunden lang dauenide Eintauchung in warmes Wasser. \'iellelcbt wird 
der Zelleninhalt (wie Souiff in Bezug auf das Legmiiin bemerkt) dadurcli 
geschutzt, dasz. die Waiide aus Cellulose bestehn und dasz, bis diese dureh 
kochendea Wasser zum Bersteu gebracht sind, nur wenig von der einge- 
sclilosseneu eiweiszartigeii Substanz aufgeldst wird. Aus dem starken 
Geruch gpkocbtcr Kohlblatter erkennen wir, dasz kochendea Wasser eine 
chemische Veranderung in ihnen hervorbringt und dasz sie dadurch bei 
weitem verdauUdier und iiahrhafter fur den Menschen gemacbt w'erden. 
Es ist daher pine interessaiite Thatsache , dasz Wasser auf dieser Tem- 
per atur eine Substanz aus ihnen anszieht, welche Vrosera In ein pm auszer- 
ordentlicheii Grade reizt, 

Graser entlialten bpi weitem weniger stick stofflialtige Siibstanz als 
Erbsen oder Koblsorten. Die Blatter mid Stengel drpier gomeiner Arten 
wurden klein gpschnitten und erne Zeit lang in destillirtem Wasser ge- 
kncht Nachdem dicse Abkocbnng 24 Stunden stehen gelassen worden 
war, wurden Tropfen davon a^if sechs Blatter gebracht ; sie wirkten in 
einer ziemlich eigenthtlmlichen Art mid Weisp, von welcber im siebenten 
CapitPl bei Besprechung der Ammoniaksalze noeh weitere Beispiele ange- 
fdhrt werdeii. Nach 2 Stunden imd 30 Minuten wareii bei vier von den 
sechs Blattern die Scheiben bedeutend eingebogen, aber nicbt die auszeren 
Tentakeln; nach 24 Stunden war dasselbe bei alien secha Blattern der 
Falh Zwei Tage spater w'aren die Blattscheitaen ebenso wie die wenigen 
dem Rande naher atehenden Tentakeln, w^ekhe eingebogen worden waren, 
silramtlich wieder ausgpbreitet; auch war um dieae Zpit ein groazer Tlieil 
der Flussigkeit auf ihren Scheiben absorbirt. Augonsrheinlicli reizt daber 
die Abkochung die Drhsen auf der Scheibe stark mid verursacht eine 
achiielle und bedputende Einbiegung der Scheibe ; aber ver.schieden von 
dem, was gewohnlkh eintritt, verbreitet sich der Reiz gar nicht oder nur 
in einein schwachen Grade auf die auszeren Tentakeln. 

leh will hier noch hinzufugen, dasz ein Theil Belladomia-Eitract 
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(was icb mil von einem Apotbeker verschaffl hatte) in 4r37 Theileii Wasser 
gelost und Tropfen liiervou auf seeks Blatter gebrarht wurden. Am 
nachstnn Tag'e waren sie alle sechs etwas ein|febo,!?en und nach Verlauf 
voii 48 Stuiiden vollstaiidig- wieder ausgebreitet. Es war nicht das in 
dem Extract enthalteiie Atropin^ was diesn Wirkung hervorbrachtet denn 
spater ennittelte icht dasz dies vollig wirkimg-slos ist. Ich verschafifte mir 
auch Bilsenkraut'Extract (Hyosdatmts) aus drei Laden imd macbte Auf- 
g-iisae in dorselben Starke wie vorlior. Von diesen drei Aufg'Qsaeii wirkte 
nur einer awf einig-e der Blatter, an welchen die Versuche g-emacht wur- 
den. Obg'leicli die Apotheker glaubeii ^ dasz alles Eiweisz bei der Dar- 
atellung^ dieser Brogen nieder^esdilageii wird, so kaiin ich docb nicht 
daran ^weifeln, dasz et’waa Eiweisz gelegentlich dariii erhalten wird; imd 
eine Spur schon wftrde genttgen, die empfindlicheren Blatter der Drosera 
zii reizen* 
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Die Verdauuiig8liraft des Secrets der Dro^era. 

Die Absondenmg wirJ Jurch dirccte oder indirect^ Eeizung tl^^r Drusen saner. — 
Natur der Saute, — Verdanliche Substanzen. — Eiwcisz, &eine Verdanting durch 
Alkalien unterbrochett, dutch Zusatz finer Siiure wiederbegonnen, — Fleisch* — 
Fibrin. — Syntonin. ™ ZellgeYrebe. — Knorpel. “ Fa^serknorpel. — Kiiocben, 
— Schmelz tind Zahtibein, — Phosphorsaurer Kalb. — Fibrose Grundlage dc5 
Knochens. — Gallerte. — Chondrin. — Milch, Casein und Kdse. — Leim. — 
Legumin, — Pollen. “ Globulin. — Haematin, — FnTerdauliche Sobstanzcn, — 
Epidermoid* Eildungen. — Fibroelastischea Gewebe. — Mucin, — Pepsin, — 
Harnstoff. — Chitln. — Cellulose, — Schies^baumwolle, — Chlorophyll, — 
Fett ond Oel. — Starke, — Witkung des Secrets auf lebende Samen. — Zu- 
sammenfassung und Schluszbemerkun gen. 

Da wir gcsebeii haben, dasz stickstofflialtige riussigkeiten sebr 
yerschieden von niclit-stickstclfhaltigen auf die Better von Drosera 
wirken, und da die Blatter iiber versdiMenen orgaiiischen Kdrpern 
viel linger zusamniengeschlagen bleiben als uber imovganischen Xor- 
pern^ wie z, B. Stuckchen Glas, Kohle, Holz n. s, w., so ivird die 
Untersuchu ng interessaiit^ ob sie mir Substauz absorbiren k5nnen» welche 
scbon aufgeldst 1st,, oder ob .sie dieselbe aufldslich macheii^ — mit an- 
deren Worten, ob sie das Vermogen zu v^erdauen besitzen. Wir werden 
soforfc sehen, dasz sie ganz gewisz diese Kraft besitzen und dasz sie auf 
albuminose Verbinduugen in geiiau derselben Art und Weise einwirken, 
ivie es der Mageiisaft der Saugethiere thut; die verdaute Substanz 
wird auch nachher absoibirt. Diese Thatsacbe, welcbe gartz klar be- 
wiesen iverdea wild, ist nine ganz wuiiderbare in der Physiologie der 
Pflanzen. Jch musz hier anfiihren, dasz ich bei alien neinon spateren 
Expel imenten durcli viele und wertbvolle Winke und Hulfe unterstutzt 
worden bin, die mir Di\ Buedo\ Sanpeeson mit der groszten Preund- 
lii’hkeit gewahrte. 
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Es wird ganz gut sein, wenn ich zu Guusteu irgeiid eines Lesers, 
welcker uber die Verdauung lusammengesetzter eiweiszhaltiger Kurper 
durch Thiere nichts weiszj rioch voraussdiickeT dasz dies mittelst eines 
Fennents, Pej>sin, in Yerbindnng mit schwacher Salzs^ure bewirkt 
wird, wenngleich beinahe jede andere Saure wirken wird. Dock hat 
weder das Pepsin nocli eine Saure fhr sich allein irgend eine derartige 
Kraft Wir haben geselien, dasz wenn die Drusen der Blattscheibe 
durch die Beriihning irgend eines Gegenstandes, besonders eines, wel- 
ch er stickstoffhaltige Substanz enthSlt, gereizt werden, die ^iiszern 
Tentakeln imd hsiuhg auch die Blattscheibe eingebogen werdeti; das 
Blatt wird hierdurch zeitweise in eine Schale oder eiiien Magen ver- 
wandelt. In derselben Zeit sondern die Druscn der Scheibe reichliclier 
ab iind die Absonderimg wird saner, Ueberdies fibersenden sie einen 
gewisseii Einfiusz den Drusen der iluszern Tentakeln, wodnrch sie die- 
selben veranlassen, eine reichlichere Absonderung zn ergieszen, welch e 
anch sauer oder noch saurer wird, als sie vorher war* 

Da dies Besnltat ein bedeutimgs voiles ist, so will ich das Beweis- 
niaterial geben. Das Secret vieler Drusen auf dreiszig Blattern, w^ekhe 
in keiner W'me gereizt wordeu waren, wurde mit Lackmus-Papier 
gepruft; die Absonderung von zweiundzwanzig dieser Blatter aflicirte 
nicht im geringsten die Farbe, wahrend die von acht Blattern cine 
auszerordentUch schwache imd zuweilen ctwas zw^eifelhafte rothe Far- 
bung venirsachte* Indessen wirkten zw'ei and ere alte Blatter, w^elche 
alleni Anscheine nach mehrere Male eingebogen gewesen waren, viel 
entschiedener auf das Papier, Stuckchen reinen Glases wurden datm 
auf fiinf Blatter, Wurfelchen von Eiweisz auf seeks, imd Stuckchen 
Token Fkisches auf drei gekgt, bei deren keinem zu dieser Zeit die 
Absonderung sauer war, Nack einem Verlaiil von 24 Stunden, w'o 
beinakc alle die Tentakeln an diesen vierzelm Blattern mehr oder 
weniger eingebogen worden waren, prilfte ick nochmals das Secret, 
w'obei ich Drusen ausw^Shlte, welcke nock nicht den Mittelpunkt er- 
reiebt oder irgend einen Gegenstand berukrt batten; und nun war es 
deutlick sauer, Der Grad der saureirBeschaffenheit des Secretes variirte 
in etwas \m den Drusen eines und desselben Blattes, Bei einigen 

‘ Der Augabe SchifTs zafolg& and im Gegensatz zur Meinuug einiger 
Pbjsiologea lost mdessen augenseheinlieh schwache Salzsaure, wenn schon langaam, 
eine sehr geriuge Qaantitiit gereanenen Eiweisze? auf. i^chEff, Physiol, de b 
Digestion, Tom* II, 1867, p. 25. 
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Bia^tteru wuMen aus irgend weldieu unbekannten Ursacheii einige wenige 
Tentafceln nic)it eingebogen, ivie es liaufig sich ereignet; und in fmif 
FaUen ergab es sich, dasz ihre Absonderung niclit ira mindesten saucr 
war, wabreiid das Secret der daneben stehenden und emgebogncn Ten- 
takeln auf demselben Blatte entschieden sauer war. Bei Biattern, 
welche daduroh gereizt worden waren, dasz Stiickcben Glas auf die 
centralen Drusen gelegt waren, war das Secret, welches sich unter 
diesen auf der Scheibe anaammelte , viel starker sauer, als das von 
den auszern Tcntakeln ergoszne^ welclie bis dab in nur maszig einge* 
bogen waren. Weim Stuck clien Eiweisz (und dies ist naturlich alka- 
lisch) Oder Stuckcben Fleiscb auf die Scheibe gelegt wurden, so war 
die sich unter ihnen aiisammelnde Absonderung [gleichfalls stark saner. 
Da robes Fleisclv^ wenn es tnit Wasser befeucbtet wird^ leicbt sauei 
ist, so verglich ich seine Wirkmig auf Lackmus-Papier, ehe es auf die 
Blatter gelegt wurde, mit der spateren, weim es von der Absonderung 
umspult war: es konute dabei nicht der leiseste Zweifel sein, dasz die 
letztere sehr viel saurer war. Icb babe in der That himderte von 
Malen den Zustand der Absonderung auf den Scbeihen der Blatter, 
welclie iiber verschiedeuc Gegenstaude eingebogen waren, gepruft und 
babe sie uiemals aiiders als sauer gefunden. Wir kdnnen dalier 
schlieszen, diisz das Secret von niebt gereizten Blattern, obscbon es 
in auszerstem Grade klebrig ist', nicht fsaiier Oder nur iinbedeutend 
sauer ist, dasz es aber sauer mrd oder viel starker sauer, naciidem 
die Tentakeln begonnen babcn, sich uber irgend einen unorganiscben 
Oder organiseben Korper m biegen ; es wird ferner nodi starker sauer, 
uachdem die Tentakeln einige Zeit lang uber irgend einen Gegenstand 
dicht zusammengeschlagen geblieben sind. 

Ich will bier den Leser daran erinnern, dasz die Absondei'img bis 
zu eineni gewisseri Grade augenscheinlich antiscptiscb ist, da sie das 
Auftreten von Moder und Infusorien auflialt luid dadurch eine Zeit 
lang die Entfarbung imd den Z erf all solcher Substanzen, wie das Weisze 
vom Ei, Rase u. s. w. verliindert. Sie wirkt daher wie [der Magen- 
saft der liOberen Thiere, von w eldiem bekannt ist, dasz fer die Faiilni 
durcb Zerstorung der Microzymen auftmlt. 

Da icli taegierig war zu erfaliren^ wasi fur eine Saure das Secret 
enthielt, so wurden 445 TUatter in destUlirtem Wasser gewaschf»n, wel- 
ches mir Prof. Phankland gegehen hatte; die Absonderung ist aber so 
klebrig, dasz es kaum moglicli ist, das Ganz^^ abzukratzeii oder abzuwaschen. 
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Audi ilini aiideiii Bediiij^Qng'eu wareii ungunstig^ da es sehoii spat ini 
Jabre war und die Blatter kleiii waren. Prof* Fuankland iiberiiahm es 
niit gruszer Freundlichkeitj die in dieser VS’eise gesaminelte llQssig-keit 
prilfeju Die Blatter w^urden durch reirie Gflasstiickdien gereizt, welcho 
^4 Stuiiden vorlier anf sie gelegt wiirdeii. Ohne Zweife) wiirde viol melir 
Saure ahgesoiidert worden seiUi wenn die Blatter durch tliierisehe Sub- 
stanz gereizt worden wfiroiij dies wilrde aber die Analyse schwleriger 
gemacht haben* Prof. Frankla^jd theilt mir uiit, dasz die Fhissigkeit 
keine Spur von Salzsaure, Sehwefelsaure , Weinsteinsaure, Oxalsaure und 
Ameiserisaure entlialte. Nachdein dies ermittelt worden war, wurde die 
ubrigft Pliissigkeit bis nahe zur Trockeulieit abgedatnpft und mlt Schwefel- 
saure saner gemaeht; es eiitwickelte sich dabei ein flinchtiger saurer 
Dampf^ welcber verdichtet und mit kohlonsaiirom Silber digeiirt wurde* 
iDas Gewicht de& dabei erzeugteii Silbersalzes betrug nur 0^37 Gr*, eine 
>viel zu kloino Quantitate uin dag Atomg-ewiclit der Saure geuau bestimmen 
*zu kbnneu. Die erhaltene Zahl entspracli indessen nahezu der der Pro- 
3>pionsaure; und ich glaiibe^ dasz diese cider eine Mischung von Essig- 
^und Euttergaiire in dor Fliissigkeit vorhanden war. Die Sitiire gebort 
»ohue ZweiM zur Reihe der Essig- Oder Fettsaureiu* 

Prof. FramtvLAND aowohl, als aucli aein Assistent^ beobacliteten {und 
dies ist eine wichtige Thatsache^ dasz die Flfissigkeit, *weim sio mit 
»Scbwefelsiiure aiigesauert wurde, eiiien starken Geruchj almiicli dem von 
> Pepsin, eiitwickelte. « Audi die Blatter, von vvelcheii die Absonderung 
abgew^aselien worden w'ar, wurden Prof. Franklakd gescbickt; sie warden 
einige Stunden lang inacerirt, dann mit Schwefelsaure angcsauert mid 
deatillirt; es gieug aber keine Sanre fiber* Es musz daher die Siiiire, 
welotie frischo Blatter enthalten, wie sicli durch die Farbiing des Lack- 
luus-Papiora beim Zerquetscheu derselben zeigt , von eiiier vergcliiedeiien 
Tieschaffenheit sein von der, welche in dem Secret vorhanden ist* Audi 
eiitwickelten die Blatter keineii Gerucb von Pepsin* 

Obgleicb es seit lunger Zeit bekannt i.st, dasz Pepsin mit Essigsaure 
die Fiiiiigkeit hat, eiweiszhaltige Zusammonsetzmigen zu verdauen, so er- 
sdiien es dock rathsaiu, zu ermitteln, ob die Bssigsaure olme Verlust der 
verdauendeii Kraft durch die verwandten Sauren ersetzt vverden kbuiie, 
von denen angeiiominen wurde, dasz sie in der Absonderung der Droiiera 
Yorkommen, namlich Propionsaure, Buttersaure Oder Valeriansaure. Dr. 
Buroon Sanoeksok war so freundlicli, mir zu Gofallpu die fdgeuden Ver- 
suche zu maclien, dereii [(esnltate ganz abgesehen von der vorliegenden 
Pntersiidiuiig wertlivoll sind. Prof. Frankcand verschaffte uiis die Saure. 

»l. Der Zweck der folgenden Experimente war, die verdauende Tha- 
*tigkeit von Pepsin enthaltenden Fliissigkeiten zu bestimraeii, weim sie 
»init gewissen fiuchtigcii, zn der Es.sig-Reihe gehdrendon Siiureii angesauert 
^ wurden, Iin Vergleicb mit Fliissigkeiteu mit Salzsaure in eiiiem Verlialtni.s 
»angesauert, welches dem im Magensafte vorhaiidoiieii ahnlicb ist.< 

*3* Es ist empirisch festgestellt worden, dasz bei kfiristlicber Ver- 
»dauung die besten Reaultate erhalten werden, weiiii eine Flussigkeit an- 
*gewendet wird, welche dem Gewichte iiacb zw'ei pro mille von salz- 
igaurem Gas enthalt Dies entspricht ungefahr 6,25 Cubikcentimeter per 
Liter gewohnliciier starker SalzsiiQre. Die Qiiaiititaten von Propionsaure, 
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»iluttor- und Valeriansaure respective, wclche erforderlich sind, tim sc 
5»viel Basis zu neutralisiren als 6,25 Cubikcentlmeter HCl, sind, in Grammen 
»aiiS|^edruckt , 4,04 Propionsaure, 4,82 Buttersaure nnd 5,68 \alerian- 
» 3 aure. Es wurdc daher fiir zweckmaszig gebalten, beim Vergleich der 
»verdauenden Kraft dieser Sauren mit der der Salzsanre, dieaelben in die* 
»sen Proportionen anzuwenden.«- 

>8. Funflmndert Cubikcentimoter einer FlQssig-keit , welche ung-efahr 
»3 Cabikceiitimeter eincs OJycerinauszug-s der Magenscbleimhaut eines 
swahrcnd der Verdauung^ g^etGdteten Hundes enthielt, wiirden her^estellt; 
sdavon wurdcn 10 Cabikcentimeter eingedampft imd bei 110" getrocknet. 
iDiesc Quantitat ergab 0,0031 Kiickstand*® 

>4* Von dieser Flussigkeit wurden vior Mengen geiiomraeii, welclie 
*einzeln in den oben angegebenen Proportionen mit Salzsaure, niit Pro* 
»pionsaure, mit Butter- und mit Vaienansaure angesauert warden. Jede 
> Flussigkeitsmenge wurde daini in eine Kohre gethan, welcho man in 
*oinem Wasserbade schwimmen liesz, das ein, cine Temperatur von 38® 
*bis 40 ®C. anzeigendea Thermometer enthielt. In eine jede wurde eine 
*Quantitat nicM gekochten Fibrins eingebracht und das Ganze 4 Stunden 
>king atehen gelasaen, wobei die Temperatur wabrend der gaiueti Zeit 
» imiegehalten und Surge dafiir getragen wurde, dasz eine jede einen 
*CberschusK von Fibrin entliielt. Nach Verlauf dieser Zeit wurde jede 
*FIuasigkeit filtrirt. Von dem Filtrat, welches iiaturlicb so vie! Fibrin 
»enthidt, als wabrciid der 4 Stunden verdant worden war, wurden 10 
sCubikcontimeter abgemessen, eingedampft und wie vorher bei eitier Tem- 
»peratur von 110® getrocknet. Pie Ruckstande betrngen bezielientlicli: 

*in der Salzsaure entbaltendon Flusaigkeit 0,4070 
,, Propionaatire „ 0,0601 

,, „ Buttersaure „ „ 0,1468 

„ Valeriansaure „ ,, 0,1254* 

»Ziebt man dalier von jeder dieser Ziiblen den oben erwahiit^n Rfick- 
*stand ah, welcber zuruckbleibt, wenn die verdauende Flfissigkeit selbst 
» eingedampft wdrd, namlicb 0,0031, so erhalten wir 

*fur Propionsiiure .... 0,0570 

„ Buttersaure * . - . * 0,1437 

„ Yaleriansaure . . . . 0,1223, 

>zu 0,4048 fiir Salzsaure; diese versebiedenen Zahlen druckeii die Gewiclits- 
»mengen von Fibrin aus, welche in Gegenwart aquivalenter Menge der 
s versebiedenen Sauren unter identisehen Bedingnngeu verdant worden sind. 

^Die Resultate des Tersuchs konnen in folgender Weise angegeben 
^werden: — Wenn 100 die verdauende Kraft einer Flnssigkeit bezeiclinet, 
»wclche Pep.sin mit der gew51mlichen Proportion von Salzsaure entbalt, 
>30 bezekbnen 14,0, 35,4 und 30,2 beziebentlich die verdauende Kraft 
^>der drei bier untersuchten Sauren, 

>5, In einem zwoiten Experiment, bei welcbem der Procesz in jeder 
»Beziebung derselbe war, ausgenommeii dasz die sammtlichen HOhren in 
>ein imd dasselbe Wasserbad getaiicbt und die Riickstande bei 115®C ge- 
>trocknet warden, waren die Resultate die folgenden: — 
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»Fibrinmen^e, in 4 Stunden toii 10 Cubikcenti meter Flusgi^keit auf- 

?>mit Propionsinre . . , , 0,05 G3 

» » Buttersauro . . . . , O,0S^35 

* » Valeri aasaure . . . - 0*0615. 

»Die von eincr iilnilichen Fliissigkeit, welelie Balzsaure enthielt* ver^ 
sdaate Menge betrug 0,3376, Nimmt man daher dies al& 100, so stellen 
»ilie folgertden Zalilen die relativen von den anderen Stlnren verdauten 
^Mengen dar: — 

’►Propionsaure , 16,5 

»Biittersiiure .... 24,7 

Valeria nsaure . . , . 16,1 

Ein drittes Experiment derselben Art ergab: 

»Fibrinmenge, in 4Stii!iden von 1 0 Cubikcentimeter Fliissigkeit verdant: 

3>mit Salzsiiure ..... 0,2015 

* ^ Propionsiiure , , , . 0,1490 

9 Buttersaure ..... 0,1044 

Yaleriairsaure . . . , 0,0r520. 

»\ergleicbt man, wie vorbin, die drei letzteii Zalilen mit der ersten 
a>und setzt diese gleich 100, so wird die verdauende Kraft der Propion* 
!frsaiire durch 16,8* die der Enttersaure dnrcli 35,8, imd die der Valerian- 
>saure durch 17,8 ausgedruckt. 

»I>a3 Mittel aus diesen drei Beobaclitungsreiheii (Salzsaure als 100 
a^genommeii) ergibt fiir 

sPropionsaure .... 15,8 

»Buttersiiure . . . . 32,0 

^Yalerian&auro . . . . 21,4 

Ein weiteres Experiment wurde nodi augestellt, um zu ermitteln. 
»ob die verdanende Wirksamkeit der Enttersanre (welcho gcwillilt wurde, 
*weil sie augensclieinlich die wirksamste war) bei gewobnlicher Temp era tur 
s^relativ bedeutender sei, als bei der Temperatnr des Korpers. Es stellte 
»sich heraus, dasz wahrend 10 Cubikcentimeter einer, Salzsaure in der 
>gewO!mlichen Proportion entbaltenden Fliipsjgkeit 0,1311 Gramm ver- 
^dauto, ciTie almlidie mit Buttersaure liergestelite FlGssigkeit 0,0455 
iCframm Fibrin verdaute. 

»l^inimt man dalier die mit Salzsaure bei der Teniperatur des Kdr- 
»pere verdauteii Mengen zu 100 an, so erhalten wir fflir die verdauende 
9 Kraft der Salzsaure bei emer Temperatur von 1(>^ bis IS*^ die Zahl 

9 44,9, wahrend die Zabl fur die Buttersaiire bei derselben Teuiperatnr 
*15,6 ist,« 

Y'ir sehen Me r, dasz bei der niedrigeren von diesen beiden Tempevaturen 
Salzsaure mit Pepsin innerhalb der niinilicheii Zeit etwaa weniger als die 
Halfte der Fibrlnmenge verdant im Vergleich zn der, welche sie bei der 
hohereii Temperatur verdant; imd die verdauende Kraft der Biittersaure 
wird nnter ahnliclien Bedingungen and Temperaturen in demselben Ver- 
haltnis reducirt. Wir tiaben aucli geseheii, dasz Buttersaure, welcbo viel 
’\sirksamer ist als Propioii’ odor Valcriansaure, mit Pepsin bei der liDlieren 
Tempera tur weniger als ein Brittel der Fibrinmenge verdant, trelclie bei 
derselben Temperatnr von Salzsaure verdant wird. 

HARTnv, Infi«ctcTifre&9^eiid4] Pdatijieii. {VIII.) 0 
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Tch will nun iiu Detail meine Experimente uber die verdauende 
Kraft des Secrets der DroEera uiittheilen und da die bei den Ver- 
™chen verwendeten Substanzen in zwei Keihen tlieileiit namlich in 
diejenigen, welch e mehr oder weniger voll stand ig vcrdaut werdeu, imd 
srdche, welclie nicbt verdant werden, Wir werden sofort sehen, dasz 
der Magensaft der hOlieren Thiere auf diese sliiiimtlicheii Substanzen 
in derselben Weise einwirkt, Tch erlaube niir iioch, die Anfmerbsain- 
keit anf die Versuclie unter der Eubrik Eiweisz zu leukeii, welche 
zeigen, dasz das Secret seine Kraft vcrliert^ wenn es durch Zusatz 
eines Alkali iientralisirt wird^ und dieselbe wieder erkngt, wenn eine 
fSaiire /Aigesetat wird. 

Substanzen^ wefche vun dem Secret der Drosera veilstandtg oder theilwelse 

verdaut werden. 

Eiweisz. — Nachdem icli verscMedene Substanzen probiert liatte, 

scblng inir Dr. Bukuon Sanderson^ vor, Wurfelchen von geronneiicin 

Eiweisz oder hart gekocbtem Ei zu bcnutzen. Ich will vorausscbicken, 

dasz dcs Yergleiclis wegeii filnf Wh rfel von dei'selben Grdsze wie die 

in den folgenden Experimenten ungcwcndeteii zu der niuiilichen Zeit 

anf feucbtes ^loos dicM bei den i>roscm-Pflanzen gelegt wnrden* Das 

W etter wnr warm und nacli vier Tagen waren einige voii den Wurfebi 

misfarldg nnd moderig^ ihre Kanten auch ctwas abgenindet; sie waren 

+ 

aber nicbt von eiuer Zone dnrcbsiclitiger Flussigkeit umgeben wie 
diejenigen, uelche der Yerdaiinng miterlagen. Andeve Wiirfel be- 
hielten ibre scbarfen Tvantcn mid ihre weisze Farljc. Xadi acbt Tagen 
waren sie suirimtlicli an Grosze ctwas rediiciert^ eiitfarbt und ibre 
Kail ten waren bcdeutend abgemndet* Xiditsdestoweniger war an vier 
unter deii fiinf Exeniplaren der centrale Tlieil nocli immer weisz und 
undurchsichtig* Der Zustaud, in dem sie sich befanden, war daliei', 
wie wir selien werden, ivcit von dem der Wurfel verscliiedeuT welcbe 
der Einwitining des Secrets der Blatter ausgesetzt worden uareiu 

L Versucli. — Zuerst warden ziemticb grosze Wurfel von Eiweisz 
versucbt; die Tentakeln waren in 24 Stunden ordentlieli eingebogen ; 
nacb weiterem Vciiauf pines Tages waren dio Kanten der WCirfel auf- 
geldst iind abgenindet-; die Wnrfrl waren aber zu grossj so dasz die 

- In alien ineinen zahlieicben VerEUicheii iiber Jie Vordaming totj Eiweisz- 
^ urfeln ivurdea aasnahmslos zuerst die AVinkel und Kanten abgcruiidet. Nun gibt 
Wchiff an (Lemons phys, dc la Digestion. Vol. IL iBOT, p. 140), dass: dies fGr 
die Yenlaiiung des Eiwdsies durcb den Magcnsaft von Tbieren diaractenstisch ist* 
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Butter verletzt wiivm; nach aiebeii Tages atarb eines ab, uml die andcrii 
waren im Absterben. Eiiveisz, weldies Tier oder fiinf Tago lang anfbc- 
wahrt wurde wml wokkes;, wie wohl augenommen Averden konntc, ange- 
fangeii hatte, skli in geringevcii Grade zii zersetzeii , sckien sclmclkr zu 
wirken als friscli gekndite Ekr. Da meiatentkeils die letzteni gebraueht 
wurdeii, ea feucMete icli sie mit etwas Speicliel an , iini die Tentakeln 

sckiielkr zum Einbiegeu zu veraiilassen. 

2. Versuclu — Eiii Wnrfel von j\- Zoll (J. In bei Tvelcbem jedo 

Seite V« ^nvd^ auf ein Blatt gekgt, mid 

uacli 50 Stmiden war er in eino Kiigcl von nngeflihr Zoll Ditreh- 
messer venvaiidelt (1,905 Mm.) und von volktaiidig dnrcb sick tiger Flussig* 
keit umgebein Nach zelm Tagen war das Elatt wiedor ausgebreitet ; ea 
kliob aber ein au^jzerst kleines Stuckdien, iiuii voUkommen dnrcli ache mend 
gewordeiieii Eiwoiszes auf der Scheibe. Es katte dies Blatt mehr Eiweisz 
erlialteii, als aiifgelOst oder verdant werden koiinte. 

3. Versncln — Zwei Eiweiszwiirfel von Zoll (1,27 Mm.) wui'den 
aul zwei Blatter gelegt* Kack 4t> Stundeii war jcdes Atom derselbeti 
aufgeldst niid das Mciste der verflussigten Masse war aksorlirt; die 
zunlckbMkeiule Flitssigkeit war in diesem wie in alien nbrigen Fallen 
sehr saner und Idelirig. Die Wirknng auf die andern Wiirfel wav etwas 
langsamer. 

4* Yersuuh- — Zivei Eiweiszwiirfel von derselbeii Grosze wie die 
letzteii warden auf zwei Blatter gelegt iind wareii in 50 Btnnden in zwei 
grosze Tropfen duicksclieiiiender Flussigkcit venvandelt; als sie aber imter 
den eiiigebognen Tentakeln kervorgenommen und bei rcflectirtom Licbte 
miter dem Mikroskop betracktet warden, konnten in dem emen feine 
Streifen an durcksick tiger Substanz , in dcin andern Spuren aknlicker 
StreifeTi beobaclitet werden. Die Tropfen wurden auf die Blatter zuruck- 
gebrackt, welclie sick naedi 10 Tagen wieder aiisbreiteten, and mm war 
niilits fibrig ala sekr wenig durdisichtiger saurcr Fliissigkeit* 

-5. Versuck. — Dieser Yersnek wurde unbedeutend abgeiliidert, so 
dass das Eiw'eisz der Einwirkung des Secrets schneller aiisgesetzt wurde. 
Zwei Wurfel, jeder von ungefiikr Zoll (0,635 Mm.), wurden auf das- 
selbe Blatt gelegt, und zwTi aknlieke "Wurfel auf ein anderes. Diese 
wurden nack 21 Stunden 30 Miniiten untorsuckt und alle w-aren , wie 
sicli ergab, abgerundet. Nacli 46 Stunden waren die zwei Wurfel auf 
dem einen Blattc vollstandig verfiilssigt, die gebildote Fliissigkeit war 
vollkommen Jurclisichtig; auf dem andern Blatte waren in der Mitte der 
Flussigkeit uodi eiiiige undurchsichtige weisze Streifen zu seken. Nacli 
72 Stunden Yersekwandrsn dieso Streifen; es war aber nock ein w^enig 
klebrige Fliissigkeit auf der Sekeibe zuriickgeblieben , wiihrend dieselbe 
auf dem ersten Blatte beiualio gaiizlicli absorbirt war. Beide Blfitter 
fiengen nun an, *icli wieder niiszubreiten, 

Der beste iind bcinahe eiiizige Beweis fur die Gegenwart iigend 
eines dem Pepsin analogen Fermentes in der Absondenrag scliien der 

Anderergeits bemerkt er: ,les disgolutioDs, en chimie, en lieu sur ionic la surface 
des corps en contact avec Vageut dissolvent. ^ 
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VM seiii, dasz man die Siiiire des Secrets mit eineni Alkali neutralisirte 
uiid beobachteteT ob der Procesz der Yerdauung' aufhorte, und dasz 
man darni ein nenig Sliure ziisetzte und beobacbtete, ob der Procesz 
wicder begouoe. Dies ^viirde, imd zwai% wie ivir seben werden. mit 
Erfolg, getban; es war aber notbwendigT znerst zwei Coutrolversucbe 
anziistdlen : nainliclu ob der Zusatz aui^zerst kleioer Tropfeu Wasser 
von derselbeii Grosze wie der der Alkalilosungen den Procesz der Ver- 
daiiuiig aiifbalten wnrden^ imd zwcitens^ ob auszerst kleine Tropfen 
schwaclier Salzsaiire, von derselben Starke und Grosze wie die lienutz- 
ten, die Blatter verletzeii wiirdeii* Es vnirden demzufolge die heideii 
folgenden Yersudie angestellt : 



0. Vcrsuclu — Kleine EiweiszAviirfel warden auf drei Ehltter ge- 
legt und iluazerst kleine Tropfen destillirten IViissers auf einem Steck- 
iiaddkuopf zwei- oder dreiinal taglidi binzug-efugt. Diese liielten niclit im 
ininde^en den Procesz auf; denn nadi 48 Stunden wareii die AViirfd auf 
alien drei Bliittern vollstiindig aufgdost* Am dritten Tagc fiengen die 
Blatter an, sicli wieder auszubreiten, und am lierten Tage war die gauze 
Plussigkeit absnrbirt. 



ge^ 



7. VersucL — Kleine Eiweiszwiiifel warden auf zwei Blatter 
Icgt und iiiiezerst kleine Tropfen von SalzsiLure^ von der Starke eines 
Theiles auf 487 Tlieile Wasser, warden zwei- oder dieimal hiiizugefdgt* Dies 
Licit den Procesz der Yerdauung uicLt im iiundesten auf, schien ilm im 
Ciregentheil eher zu bescLleunigen ; derm hi 24 Stunden 30 Minuteii ver- 
scLwand jede Spur von Ehveisz. Nacli drei Tageii breiteten sicli die 
Blatter theiliveiae wdeder aug, und in dieser Zeit war die gauze klebrige 



Plussigkeit auf iLren Sclieiben bcinabe vollig absorblrt. Es ist. fast ftber- 
fliissig^ noch. anzugobeu, dasz Eiweiszwurfel you derselben Grosze ivie die 
hierbei benutzten, welch? sieben Tage laiig in etwas Salzsaurc von der 
oben angegebenen Starke gelegt wurdeti, iliro sain mil icLen Wink el uud 
Kanten so vollkominen wie je bebiolten. 

8. VcrsucL. — Wfirfel von Eiweisz (von Zoll oder 2,54 Mind 
warden anf fiinf Blatter gelegt und selir kleine Tropfen eiiier Aiiflosuiig 
von einem Theil kolilensauren Natrons in 437 Tlieilen Wasscr dreieii dor- 
se Iben in ZwiscLenriiumen zugefugt, wahrend die beiden andern Tropfen 
etner Auflosung kolilensaureu Kalis von derselben Starke erbielten* Die 
Tropfen wurdeii mit dem Kopfe einer ziemlich groszeii Stecknadel uber- 
tragen, und idi ermittelte, dasz jeder ungefaLr gleicL j\- Minim, 
(0,0059 Cub. Cent.) war, so dasz ein jeder nur j^^'u irGran (0,0135 ^lilligr.) 
des Alkali eiithielt. Dies war niclit geniigend, dciiii nacli 40 Stunden 
Avaren alle fiuif Wurfel aiifgeldst. 



9. VersiicL — Der letzterwalmte YersucL wurde an vler Blattern 
wiederholt, dock mit dem Untersebiede, dasz Tropfen derselben Aufldsung 
von kohlensaurem Natron ini Ganzen Imufiger ^ugeffigt lAnirden, und zwar 
so oft als das Secret sauer Avnrde, so dasz es viel wirksamer iif^utralisirt 
Avurde. Jetzt nun Avareti nach 24 Stunden die Kanteu A'oii dreien der 
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Wiirfel uicht im raindesteo abgerund(?t, die des vierten ivaren esi nur i:i 
einem sehr unbcdeuteudem Grade. Tropfeii jliiszerst scliwaclicr Salzsiiurc; 
(namlich ein Tlieil auf 827 Theile Wasser) wurdeu lum ziii^esetzt, gerade 
hinreichend, urn daa iioch imraer vorbaiidene Alkali zu neutralisireri ; sq- 
fort begarin der VerdanuTigsproeesz T^^ieder, so dasz nacli 23 Stimden 
■SO Minuteii drei der Wiirfel vollsUiidig aufgelCst Tvaroii^ wiilirend der 
Yierte m eine auszerst kleine, Yon durchscheinender Flussigkeit umgebeue 
Kugel verwandelt war; viid diese Kugel versdiwand am folgeudeii Tags. 

10. Versa ch. — Zimachst warden nun starkere Ldsungeii von 

knlilensaurem Natron ilnd Kali angewandt, uamlich eiii Tlieil auf 109 Theile 
Wa?ser; da Tropfen von deraelben Grosze gegebcn wurdeOj enthielt ein 
jeder ^ .7^ Gran (0,0539 Milligr,) des betreffeiiden Sahes. Zwei Eiweisz- 
wurfel (jeder migefalir Oder 0,635 Mm.) wurden auf ein und 

dasselbe TOatt getban mid zwei aiif ein andercs. Jedes Blatt erhielt, so 
bald die Absonderurg nnbedeutend saner wurdo (und dies trat viermal 
sobon innerhalb 24 Stunden ein), Tropfen entweder von der Natron- oder 
Kali-Losimgj wodurcli die Saure w irks am neutralisirt iviirde* Der Ver.sueli 
gelaijg nun vollkommen; denn nacb 22 Stunden waren die Kanteii der 
Wurfel so scburf, wie sie zuerst waren; und aus dera 5. Versndi liaben 
wir gesehen, dasz so kleine Wurfel in dieser Zeit von dem Secret in seiner 
naturlichen Beschalfenbeit vollstaiidig abgerundet w or den sein wurden. 
Nun wurde etwas von der Fliissigkeit mittelst Losch papier von den Elatt- 
scbeibe ontfernt und minntidse Tropfen von Salzsaure in der Starke von 
einem Theile anf 200 Theile Wasser zugefiigt. Es wurde Saure von dieser 
betrachtlicheren Starke angewaiidt, da aucb die alkalischen Losmigen star- 
ker waren. Der Process der Verdauung began n nun auf's Neue, so dasz 
innerbalb 48 Stunden von der Zeit, wo die Saure zugefugt wurde, die 
vier Wiirfel uicht nur vollstandig aufgelost, scmdern auch ©in grosser Theil 
des flussig gewordenen Eiweiszes aufgesaugt war* 

11. Yersuch. — Zwei Eiweiszwurfel (jeder Zoll oder 0,635 Mm. 
Seiteulange) wurden auf zwei Blatter gebracht und wie im vorhergehen- 
den Versuche mit Alfcalien behandelt und aucli mit demselbeii Kesultat; 
denn nach 22 Stunden waren die Kanten derselben noch vollkommen 
acharf, was bewies, dasz der Yerdauungsprocesz vollstandig aufg eh alien 
worden war, Icb wiiuschte nun zu ennitteln, was wolil die Wir- 
kung einer Anwendinig starkerer Salzsaure sein 'wdrde; icli fCigte dem* 
gemasz minutiose Tropfen von einer ©inprocentigen Verdunnung hinzu. 
Dies erivies sich als etw^as zu stark; denn 48 Stunden nacli der Zeit, 
wo die Saur© zugofiigt w'urde, war der eine Wurfel noch immer bcinahe 
vollkommen, und der andere nur sehr imbedeutend abgerundet; und beid© 
waren leicM rosa gefarbt. Diese letztere Tbatsaclie zeigt, dasz die Blatter 
verletzt waren denn wahrend des normalen Yerlaufes des Verdauungs- 
prooesses wird das Eiweisz niclit in dieser Weise gefiirbt, mid >vir konnen 
hieraus verstehen, Tvarum die Wurfel nicht aufgelost wurden. 



^ Sachs bemertt (Lehrbueb der Eotanik, 4. Aufl., 1874, p. 701), dasz Zellen, 
welche durcb Erfrieron, durch zu grosze Hitze oder diirch chemische Agentien ge- 
todtet worden sind, alle ihre gefarbten Inhaltstheile in das umgebende Wasj&er 
anetreten lassen. 
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Alls diesen Vorsuclieii geht deutlich hervorj dasz die al)gesondert-e 
Flussigkeit das Yermogen hat, Eiweis?, aiifzulosen , und wir sehen 
femer, dasz, wenn ein Alkali zugesetzt wird, der Yerdauungsproce^z 
7MXH Stillstaiid gehracht ivird, dasz er aher sofort ivieder begimit, so- 
bald das Alkali durch sclnvache Sal zs [lure neutralisirt wird. Sell)st 
ivenn ich keiiie anderen Yersudie als diese angestellt wurden 

sie beinahe sell on liingereicht babeiiT nachzuweisenT dasz die J>rusen 
der JJrosera irgeud ein dem Pepsin analoges Ferment absoiidern, wel* 
ches bei Anwesenheit einer Same dem Secrete seiii Veraiogen, eiweisz- 
artige Verbindungen aufzuloseiij verleiht* 

Splitter von reinem Glase wurden aiif eine grosze Zahl von Blat- 
tern ausgestreut^ imd diese wnrden mi,szig cingebogen* Sie warden 
dann abgescbnitten imd in drei Gruppeii getheilt; davon warden 
zwei eine Zeit lang in ein wenig destillirtem Wasser gelegt und 
dies dann durcbgeseiht^ wobei etwas misfarbiget klebrige, nubedeu- 
tend saurc Flussigkeit erbalten wurde. Das dritte Haufdien wurde 
ordentlich in wenig Tropfen von Glycerin cingeweicht, welches }>e- 
kauntlich Pepsin aufldst, Eiweissw urfel (von Zoll) wurden mm 
auf Uhrgliisern in diese drei Flussigkeiten getbaiiT von deiien einige 
niehrere Tage lang auf einer Temperatur von ungefbhr 32,2® C, (00® F.), 
andere in der Temperatur meines Zimmers gelassen ivurden; keiner 
der Wfirfel wurde indesz aufgelost, es blieben die Kanten so scharf 
wie je, Diese Thatsache weist w^abrscheinlicli darauf hin, dasz das 
Ferment nieht eher abgesondert wdrd, als bis die Drusen durch die 
Absorption einer auszerst ger ingen Quantitat bereits auflbslicher thieri- 
seller Subs tan z gereizt iverden, — cine Folgerung^ welche durch da?, 
was wir apater in Bezug auf Dhnam sehen werden, miterstutzt w ird, 
Dr, Hooker fand gleichfalls, dasz die Flussigkeit in den Schlauchen der 
Nepenthes^ obschon sie das YerraOgeii der Verdaming in auszerordent- 
lichem Grade besitzt, dennocb, wenn sie aus den Schlauchen entferntt 
ehe dieselben gereizt wmrdenj und in ein Gef^sz gethan wdrd, kein 
derartiges Vermogen hat, trotzdem sie bereits sauer Lst. Wir kOmien 
diese Thatsache nar durch die Annalmie erkiaren, dasz das eigentlicbc 
Ferment nicht eher abgesondert wird, als bis etwas reizende Substanz 
aufgesaugt 1st. 

Bei drei andern Gelegenheiten warden aclit Blatter stark durcb 
Eiweisz,r ivas mit Speiehel befeuebtet war, gereizt; sie wurden dann 
abgeschnitten und mcbrerc Stunden oder einen ganzen Tag lang 
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Id eiuigen wenigen Tropfcii Glycerin liegeu gelasseii. Etwas von diesem 
Aiiszug wurde datm einem kleiueii Theil Salzsanre vou verscliiedenen 
Starkegraden (meist ein Tkeil auf 400 Theile Wasser) zugesetzt ; und 
in die^e Mischung wurdeii selir kleine Wlirfel von Eiweisz gelegt^. 
In iweien von diesen Versnclien trat iiicht die geringste IVirkung auf 
das Ehvcisz ein; im dritten abev ivar der Versucdi erfolgreicli. Denn 
in einem, zwei AViirfel enthaltenden Gefasz waren beide in Stmiden 
an Grosze reducirt; viiid iiacb 24 Stunden waren nur nooli blosze 
Streifen uugelbsten Eiweiszes iibrig. In einem zweiten Gefasz, welches 
zwei auszerst kleine zerfetizte Stuckchen Eiweisz entliielt, waxen beide 
gleichfalls in 3 Stunden an ihrer Grbsze reducirt imd nach 24 Stunden 
vollstandig verschwunden. Tcb fiigte dann ein wenig scliwacber Salz- 
silure beiden Gefassen zu and legte friscke Eiweiszwurfel in dieselben; 
die Fliissigkeit wirkte aber nicht auf diese. Diese letztere Thatsaclie 
wild nach der boben Aiitoritat von Schiff^ insoferu verstandlicii, 
als er, wie er meint, nacbgewiesen hat, und zwar im Gegensatz zu 
der von einigen Physiologen vertretenen Ansicht, dasz eiiie bestimmte 
geringe Menge von Pepsin w ah rend des Actes der Verdauung zerstbid 
wird* Enthielt daher, wie es doch wahrscheinlich ist, nieine Losung 
eine auszerst kleine Menge dieses Ferments, so wird dies duich die 
Auflosung der zuerst in die Losimg gethanenen Eiw'eiszwiirfel aufge- 
hr audit worden und koines melir ubrig geblieben sein, als die Salz- 
saure zugesetzt wurde. Die Zerstorung des Perments wiihrend des 
Processes der Yerdauiing Oder seine Absorption nach der Verw'andluiig 
des Eiweiszes in Peptone durfte es auch erkliiren, dasz unter deu drei 
letzten Versuchsreihen niir die eine erfolgreich ivar, 

- Verdauung gerosteten Fleisches. — Wlirfel massig ge- 
r&steten Fleisches von unge^hr ZoU (1,27 Mm/) warden auf funf 
Blatter gelegt, welclie in 12 Stunden dicht eingebogen w^aren* Nach 
48 Stunden dffnete ich ein Blatt sanft; das Fleisch bestand jetzt nur 
nodi aus einer auszerst kleineu in der Mitte gelegenen Eugel, welche 
theil w else verdant und von einer dicken fiiille durebsebeinender klebri- 
ger Fliissigkeit umgeben war. Das Gauze ivurde, obne es sehr zu 
stOren, entfernt und unter das Mikroskop gebraclit. Im centralen 

* Als Controlversudi wurdeiv Stiickchea Elweisz in Gljcerin mit Salzsiture von 
derselbea Stirke gebraphtj nach zwei Tag$ti war, wie sich hutte erwarten La^fien, 
daa Eiweiaz nicht im Allermindesten afficirt. 

^ Lemons phys. de la Digestion, 1807. Tom, IL p. 114 — 126. 
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Theile waren die Querstreifeo der Muskelfasera vollig deutlicli, und 
es war intereasant zu l)eobacliten^ ivie allmalilicb sie verschwanden, 
wenn man eine nud dieselbe Faser in die nmgebende Fliisgigkeit ver- 
folgte. Sie verschwanden in der Weise, dasz die Streifen durcli qnere 
aus auszeist minutiDsen dunklen Pnnkten bestebende Linien ersetzt 
wnrden, welcbe nach auszen Mn nur bei einer sehr starken Vergrosse- 
rung geselien werden kganten; endlich verloreo sick dieso Piinkte. 
Als ich diese Beobachtungen machte, hatte idi Scriff's Schilderung** 
der Verdauung des Fleisehes durcb den Magensaft noeh niebt geksen 
iind sail die Bedeutung der dunklen Punkte nicht ein. Dies wird aber 
in der folgenden Angabe erklart ; aucb sehen wir ferner, wie anszer- 
ordentlich ahnlich der Procesz der Verdaming durch den JIagensaft 
dem durcb das Secret der Drostra ist, 

iOn a dit que le sue gastrique faisait perdre a la fibre musculiure 
»ses strics t ran avers ales* Ainsi enoncee, cette proposition pourrait donner 
>lieu k mie equivoque, car se qui se perd, se n'est que ^aspect exterieur 
>de la striature et non les tdements anatomiques qui la composont. On 
>sait que les strips qui doniieut un aspect si caracteristique a la fibre 
»muscnlaire, sont le rc%ultat de la juataposltion et du parall^isme des 
*corpu3Ciiles elementaires, placcsj a distances egales, dans Tinterieur des 
>fibri]las contiguea. Or, des que le tissu conuectif qui relie entre elles 
*Jfis fibrilles elementalres vient a se gonfler et a se dissoudre, et que 
»lea fibrilks elles-memes so dissocient, ce parallelisme est detruit et avec 
»lui Taspect, le phenomene optique des atrles* Si, apres la desagregation 
>des fibres, on examine au microscope les fibrilles elementaires, on distiugue 
*enccire tres'-nettement a leur interieur les corptiscules , et on continue 
les voir, de plus en plus pales, jusqu'aii moment oil les fibrilles elles- 
»memes se liquefient et disparalssent dans le sue gastrique* Ce qui coii- 
»stitue la striature, a prnprement parler, n'est done pas detruit, avant 
»la liquefaction de la fibre charnue elle-meme*« 

In der die centrale Kugel unverdauten Fleisches umgebenden 
klebrigen Plussigkeit fanden sicb Fettkngelchen und kleine Stiickehen 
elastischen Fasergewebes; keines von beiden war im geringsten verdaut. 
Auch waren wenige freie Paralklogrammc einor gelblichen, in bohem 
Grade durcb sebeinenden Substanz vorbanden, Schifp erwahnt, wo cr 
von der Yerdauung des Fleisches dnreh den Magensaft spriclit, der- 
artige Parallelograimne nnd sagt: — 

»Le gonflement par lequel commence la digestion de la viande, re* 
*&ulte de 1 action du sue gastrique acide sur le tissu connectif qui se 

* Lejous phys- de U Digestion* Tom. II, p. 145 * 
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sdissoTit d'abord, qui^ par sa liquefaction, dei^agrege les fibrillcs. 
»Celles'ci se dissolvent enauitc eii grande partie, mais, avant de passer 
Tetat liquids, elles tendent a se briscr en petits fragments trans' 
JTersaiis:. Les do Bowman, qui ne sont autre chose quo 

sles produits de cette division transversale des fihrilles elemontaires, peu- 
>vent etre prepares et isoles a Taide du sue gastrique, pourvu qu*oii 
»n’attend pas jusqu’a la liquefaction complete du muscles 

Xach Yerlanf von 72 Stunden von der Zeit an, wo die fiinf Wiir- 
fel a Ilf die Blatter gelegt worden waren, ofinete ich die iibrigen vier. 
Auf zweien war Nichts iveiter m seheu, als geringe Mengen dnrchsich- 
tiger klebriger FHissigheit ; als diege aber nnter starter YergrOsserung 
untersneht mirde, lieszen sich darin Fetttfigelchen, Stuckchen elasti- 
schen Fasergewebes und einige wenige Parallelogram me von Flciscli- 
substanz unterscheiclen, aber nicht eine Spur von QiieTstreifen. Anf 
den andern beiden Blattern waren niir auszerst kleine Kugelchen theil- 
weise verdauten Fleiscbeg mitten iii reicblicber diirchsichtiger Flusgig- 
teit vorbanden. 

Fibrin. — Stuctchen Fibrin wurden vier Tage lang in Wasser 
gelassen, wahrend die folgenden Experimente augestellt wiirden; es 
fand aber nicht im ilindesten eine Einwirkung anf sie statt. Das 
Fibrin, welcbes ich zuerst anwandte, war nieht rein, sondern schlosz 
dunkle Theilchen ein; es war entweder nicht gut dargestellt worden, 
Oder hatte sptter eine Umw'andlung erlitten. Dunne, ungefahr 
Qnadratzoll grosse Stuckeben wurden auf mehrere Blotter gelegt, nnd 
obgleicb das Fibrin bald verflussigt wurde, wurde doch niemals das 
Gauze aufgeldst. Es wurden dann kleincre Tbeilcben auf vier Blatter 
gebracht und Tropfen von Salzsaure (ein Theil auf 437 Theile TYassflr) 
hiuzugefugt ; dies schien den Procesz der Yerdauung zu beschleunigen, 
denn auf einem Blatte war nach 20 Stunden Alles verflussigt und 
aufgesogen; aber auf den drei andern Blattern blieb nach 48 Stunden 
noch etwas imaufgelOster Ruckstand. Es ist merkwurdig, dasz in alien 
den obigeu sowie in den folgenden Esperimenten, ebenso aucli wenii 
groszere Stuckchen Fibrin angewandt w-urden, die Blatter sehr wenig 
gereizt wurden ; zuw'eilen war es nothwendig, ein wenig Speichel hinzu- 
zufugen, um vollstandige Einbiegung zu veranlassen. tJberdies be- 
gannen die Blatter sich nach nur 48 Stunden wieder auszubreiten, 
wahrend sie eine viel langere Zeit eingebogen geblieben waren, wenn 
Insecten, Fleisch, Knorpel, fliweisz u. s. w. auf sie gelegt worden 
waren. 
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Icli machte dana Versuche mit etwas rciiieni weiszen Fibrin, wel- 
ches ]nir Dr* Burpon Sanpekson' gcschiclvt hatte. 

1. Yersucli, ^ Zwei Stuctdien, kaum Zoll (i/li Mm*) im 
(Toviert, warden auf die entgeg'eiigesetzten Seiteii eiiies und desselben 
Blattes g'elegt. Eines derselben reizte die iimgebendeii TeiitaMn gar 
nicbtj und die Driise, auf weldier cs lag, vertroekiiete bald* Das andere 
Stuckcben bewirkte, dasz sidi einige wenige der kurzen in der Kahe be- 
findliclicn Tentakeln einbogeii, vvabreiid die entfemteren mcht afficirl 
warden* Nacli 24 Stimden waren beide beinaliej und nach 72 Stunden 
bcide TOllstaiidig aufgeJost* 

2- Yersucli* — Derselbo Yorsuch wurde mit demselbeu Eeaultate 
aiigestellt, indem aucli bier uur eines der beideii Fibrin attic kclicn die 
kurzen amgebeuden Tentakeln reizte. Die Einwlrkung auf dieses Stuck- 
cheii erfolgte so langsatn, dasz ich es nach Verlauf eines Tages auf ein 
paar frische Druaen schob- Imiorhalb dreier Tage von der Zeit an, wo 
es zuerst auf das Blatt gelegt w^orden war, ivar es vollstiindig anfgcdost* 

3. Versuch. — Stnckcheii Fibrin von ungefalir derselben Grosze 
wnc vorher warden auf die Sclieibeu Z’weier Blatter gelegt; diesel ben be- 
wirkten in 23 Stunden sehr geringe EinMegung, aber nacli 48 Stunden 
waron beide von deii umgebcnden kurzen Tentakeln wohl umfaszt und 
nach Verlauf weiterer 24 Stunden voUstandig aufgeidst. Auf der Scheibe 
eines dieser Blatter blieb viel klare Flussigkeit zurlick. 

4. V e r s u c li. — Ahnliche Sttickchcn Fibrin wurden auf die Schei- 
ben zweier Blatter getban; da die Dr u sen nach 2 Stunden ziomlicli trocken 
zu sein schienen, 'warden sic reicblich mit Speiehel befeuchtet; dies be- 
wirkte bald eiue starke Einbiegung sowoM der Tentakeln als aucli der 
Blattscboiben mit reichlicher Absonderung der Drusen* In 18 Stunden 
war das Fibrin voUstandig verililssigt, aber unverdaute Atome schwammen 
nocli in der Flussigkeit; diese verscb’wanden indessen in weniger als zwei 
weiteren Tagen, 

• 

Nach diesen Esperimenten 1st es klar, dasz die Absondemng reiiies 
Fibrin vollstandig aufibst* Die Schnelligkeit der Aufibsuog ist im 
Ganzen geriug; dies hangt aber mir da von ab, dasz dies© Substanz 
die Blatter niclit genhgend erregt, so dasz nur die immittelbar benach- 
liarten Tentakeln eingebogeii werden und die Menge des Secrets eine 
geringe bleibt* 

Syntoniu, — Diege aus Muskelii aiisgczogene Substaiiz hatte 
mir Dr* Moore freundlichst praparirt* Sehr verschieden voni Fibrin 
wirkt sie scbnell und energiscli ein, Kleme, auf die Scheiben von drei 
Blattern gebrachte Portionen bewirkten innerhalb 8 Stunden eine sUrke 
Einbiegung ihrer Tentakeln und Scheiben; cs wurdeu aber keine wei' 
teren Beobachtungen angestellt. Es ist wahrsdieiiilich eine Folge der 
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Amveseiilieit dieser Substanz, dasz robes Fleiscb ein zu machtiger 
Keiz istt welchor die Blatter hauiig hescbMigt oder selbst tMtet. 

Zellgewebe. — Kleiae Portionen dieses Gewebes von einem 
Sdiafe wurden auf die Soheiben dreier Blatter gelegt ; diese wurden 
ill 24 Stunden maszig eingebogen, fieiigen aber nach 48 Stunden an, 
sich wieder auszubreiteii mid waren in 72 Stunden vollstsindig aiisge- 
breitet^ immer von der Zeit an gerecbiiet, wo die Stuckchen zuerst 
aufgelegt worden ivaren, Diese Substanz reizt daber, wde das Fibrin, 
die Blatter nnr fur kurze Zeit, Der auf den Bliitteni nach deren 
volliger 4Viederausbreitung zuruckgelassene Kuckstand wurde unter 
starker Yergroszenmg imtersucbt und st elite sick als bedentend ver- 
iindert heraus; aber in Folge der Anwesenlieit einer Menge von elasti- 
scbem Gewebe, welches niemals der Einwirkmig unterliegtT konnte 
man kaum sagen, dasz er sich in eineni verfliissigten Ziistande be- 
fundeii habe, 

Etwas, vou elastischem Gewebe freies Zellgewebe verschaffte icb 
mir mm aus der Eingeweidehdiile einer Kr5te und brachte iStucke von 
masziger Grosze, ebenso wie sebr kkine Stuckchen auf funf Blatter. 
Nach 24 Stunden waren zwei dieser Stuckchen vollsUndig verflussigt; 
zwei andere waren durchscbeiuend geworden, aber nicht ganz ver- 
tiussigt, wahrend das funfte nur wenig afficirt w^ai\ Mehrere Drusen 
auf den drei letzieii Blattern wurde ii nun niit etwas Speichd ange- 
feuchtet, was bald eine bedentend e Einbiegimg und Absondcrung be- 
wirkte, mit dem Besultate, dasz im Verlaufe von weiteren 12 Stunden 
nnr ein Blatt em Gberbleibsei von unverdaiitem Gewebe nocb darbot, 
Auf den Scheiben der vier andern BUtter (deren einem ein ziemlich 
groszes Stuck gegeben worden war) war nichts zuruckgelassen, aus- 
genommen etwas durebsebeinende klebrige Flussigkeit. Icli wull noch 
hinzufugen, dasz etwas von diesem Gewebe Puntte von schwarzem 
Pigment enthielt, und diese waren durchaus gar nicht afficirt. Zur 
Control e warden in einem andem Ye r such e kleine Partien dieses Ge- 
w'ebes in \Yasser und auf feuebtem Moose eine gleich lange Zeit bin- 
durch gelassen ; sie blieben aber weisz nnd undurchsichtig, Aus dieseii 
Thatsachen geht deutlich her v or, dasz Zellgewebe von dem Secrete 
leicht und schnell verdaut wird, dasz es aber die Blatter nur unbe- 
deutend reizt. 

KnorpeU — Drei ^Vurfel (von Zoll oder 1,27 Mm. Seiteu- 
lange) weiszen, durcbscheinenden, auszerst zahen Knorpels wurden vom 
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Ende ernes leicLt gerOsteten Schenkelbeins eines ScLafes abgeschiiitten. 
Bieselben ,wurden auf drei Blatter gelegt, welcbe ilrmliche kleine 
Pflanzen in meinem Gewacbshau&e im Laufe des NoTember trugen; 
es schien mir im hocbsten Grade iinwahrschemlidi, dasz eine se )iarte 
Substanz unter so ungunstigen Umstandcn verdant werden wiirde. 
Nichtsdestoweniger wareo nach 48 Stimden die Wilrfel bedeutend ge- 
Idst und in auszerst kleine Kugeln verwandelt, die von durchsichtiger^ 
sebr sanrer Flussigkeit umgeben waren* Zwei dieser Kiigeln ivaren 
bis zu ibrem Mittelpunkte rollstiindig aufgeweiditj wabiend die dritte 
nocb einen sehr kleinen, unregelmaszig geformten Kern von solideni 
Knorpel entbielt. Ihre Oberfiadie erschien miter dem Mikroskope 
merkwurdig von vorspringenden Leisteii gezeiehnet, was dafur sprach^ 
dasz der Knorpel von dem Secrete ungleicbniaszig corrodirt wan Idi 
brauebe kanm zu sagen, dasz ^ urfel desselben Knorpel s, eine gleicli 
lange Zeit in Wasser gelasseii^ nicht im Geringsteii afficirt wurden, 
Wahrend einer giinstigereu Jahreszeit wurden maszig grosze 
Stuckdien des abgehanteteo Ohres einer Katze, vvelcbes Knorpel, 
Bindegewebe und elastiscbes Gewebe entbalt, auf drei Blatter gelegt, 
Einige der Drusen wurden mit Speichel beriibrt, was eine sofortige 
Einbiegung veranlaszt, Zwei von den Blattern bengon sicb nach drei 
Tagen wieder auszubreiten an und das dritte am funften Tage, Es 
wurde nun der flnssige Kuckstand, der auf den Blattscbeiben iibrig 
gelassen war, untersiicht; in einem Falle be stand derselbe aus 
vollkomtnen durebsiebtiger klebriger Substanz; in den andern zwei 
Fallen entbielt er etwas elastiscbes Gewebe und allem Ansebeine nacb 
Uberrreste balbverdauten Zellgew^ebes* 

F as er knorpel (ans den Zwiscbenwirbelbandern vom Schwanze 
eines Schafes), — Maszig grosze und kleine Stiickeben (die letzteren 
nngefahr Zoli grosz) wurden auf neun Blatter gebraebt. Einige 
derselben wurden ordentlich, manche wiederum sehr Tvenig eingebogen* 
Im letztern Falle wurden dann die Stuckchen uber die Sebeiben bin 
gezogen, so dasz sie gehbrig mit dem Secrete bestrieben und dabei 
anch viele Drusen gereizt wurden, Alle diese Blatter breiteten sich 
nacb nur zwei Tagen wieder aus, so dasz sie von dieser Substanz nur 
unbedeutend gereizt ivorden waren. Die Stuckchen waren niclit ver- 
fluKsigt, waren aber sicber in einem veranderten Znstande, waren ge- 
scbwollen, viel durchscheinender, und so zart, dasz sie sicb leicht zer- 
setzten. Mein Sohn Francis stellte etwas kiinstlicben Magensaft dor, 
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welcber sich dadurcli als wirksam erwies, dasz er Tibriii scbnell auf- 
loste, und suspendirte Portionen von Faserknarpel darin, Diese scbwoi- 
len an imd warden byalin^ genau so wie die, welclie der Eiftwirknng 
des Secrets der J)ro$era ausgesetzt waren, sie warden aber nicbt auf- 
gelost. Dieses liesultat (iljerrascbte mieli sebr, da zwei Physiologen 
der Meinung waren, dasz Faserknorpel leicbt voui Magensaft verdant 
werden wiirde. Tch bat daher Dr. Klein, die Stiickciien za uiiter- 
sucben ; er tbeilt mir mit, dasx die beiden, welche der Einwirkung 
des kimstlichen Magensaftes ausgesetzt gewesen waren, -sich in dem 
.Zustande der Verdaimng befanden, auf w'elcbem wir ]lindegewebe 
,finden, weim es mit einer S^nre bebandelt wird, d, h. gescliwollen. 
-mehr odcr weniger hyalin, wobei die Fibrillenbundel homogen gewor- 
„deu sind und ibren flbrillaren Ban verloren haben.- In den Stiick- 
chen, welche auf den Blattern der Drosera gelasseu worden waren, 
bis sich diese wieder ausgebreitet batten, „waren einzelue Steilen, 
-w enu auch niir imbed eutend, in derselben Art iind Weise imigewandelt, 
_wie die dem Magensafte ausgesetzten, da auch sie durehschemendey, 
.beinahe hyalin imd die Fibrillation der Bimdel undeutlich geworden 
war.“ Auf den Faserknorpel ivirkt daber der Magensaft in nahezu 
derselben Art und Weise ein wie das Secret der Dros^ra, 

Knochcm — Kleine, glatte Stiickclien des getroekneten Zimgen- 
heins eincs Huhns inirden mit Speichel befenchtet aiif zwei Blatter 
gcbracht and ein ahnlich befeuchteter Splitter eines auszerordentlioh 
liarten, angerosteten Knocliens aus einem Hammelcotelette anf ein 
drittes Blatt* Diese Blatter warden bald stark eiugehogen and blieben 
eine ungewbhnlich lange Zeit hindurdi so: niimlich, das eine Bktt 
zehn und die andeni beiden nenii Tage hmg. Die Knochenstuckclieii 
waren wabrend dieser ganzen Zeit von saurein Secrete unigebem Als 
sie unter schwacber Vergrusserung untersucht warden, zeigten sie sicli 
vollig erweidit, so dasz sie Icicbt mit einer stumpfen Nadel darcb- 
stochen, in Fasern zerrissen, oder zusammengedruckt werden konnten* 
Dr. Klein war so gut, von beiden Knochen Durebsebnitte zu machen 
mid diesel ben zu iintersnchen, Er theilt mir mit, dasz beide die nor- 
male Erscheinang von entkalktem Knochen darboten, gelegcntlich bier 
and da noch mit Uberresten der erdigen Salze. Die KnochenkOrper- 
chen mit ibren Fortsiitzen w^aren an den meisten Steilen sehr dcut- 
lidi; aber an einigen Steilen, besonders in der Kiihe der Periphene 
des Zungenbeins, waren keine zu sehen. Andere Partien erschiencii 
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feiner gaiiz amorph ; es ar nicht einmal die Laii^sstreifaiig des Kiio- 
chens mehr zii erkemien. Diese amorphe Stnictur kanii, wie Di\ Klein 
Tiieint, eiitweder das liesultat der begiimenden Verdauuiig der fasrigeii 
Griindlage oder der Entfernung sumnitliclier erdiger Subsknz sein, wo- 
durch die KiioclicnkOrperchcn imsicbtbar geworden waren. Eiue liarte, 
briichige gelbliche Substanz iialim die Stelle des Knocheimiarlcs in den 
nnichptucken des Zungenbeins ein. 

Da die Kanteii imd kleinen Yorsprilnge der fasrigeii Grundsub- 
stanz nicht im mindesteiis abgerimdet oder corrodirt wareii, so wurden 
zwei dieser Stuckchen auf frische Blatter gelegt. Dieselben waren 
am imchsten Jlorgeii diclit eingebogen und blicben es, das cine sechs, 
das aiidere sieben Tage lang, daher keine so lange Zeit bindurch als 
bei der ersten Gelegenbeit, aber doch viel langer^ alg jenials bei Bliit- 
ieru vorkommt, welclie fiber unorganische oder selbst vide orgaiiische 
Korper eingebogen wiirden. Das Secret farbte die ganze Zeit liindurdi 
Lackmus-Papier liellroth; dies kann aher eine Polge der Amvesenheit 
von saiirem Kalksnperpliosphat geweseii sein. Als sich die Blatter 
wieder ausbreiteten, waren die Kanten iind Yorsprunge der faserigen 
Gnmdlage so scbarf wie je. Ich folgerte daher hieraiis (wie wir gleicli 
sehen werden irrthumlicherweise), dasz das Secret die faserige Griind- 
substanz des Knochens niclit angreifen konne. Die wabrscheinlidiere 
Flrklarung ist die, dasz die ganze Saure bei der Zersetziing des noch 
ubrig gelassenen pliospliorsaiiren Kalkes aiifgebraucht warden war, so 
dasz keine melir im freien Zustande fibrig war, nm in Yerbindnng mit 
dem Ferment aiif die faserige Grimdsubstanz einzuwirkeii. 

Schmelz und Zahnbein. — Da das Secret gewClinlichen Kno- 
ehen seines Kalkes beraubte, entsclilosz ich mich zii rcrsuehen, ob sie 
aucli anf Schmelz und Zahnbein einwirken wurde, orwartete aber nicht » 
dasz es bei eincr so harten Substanz wie dem Zahnschmelz Erfolg 
haben wiirde. Dr. Klein gall mir einige dimne Querscbnitte des Eck- 
zahns eines Himdes; hiervon wurden kleinc eckige Bruchstucke auf 
vier Blatter gebracbt ; und diese wurden an jedem folgciiden Tage 
am dieselbe Stunde untersiieht. Ich glaiibe, die Kesultate verdienen 
ini Detail initgetheilt zu werdem 

1. Yersucli. — 1. Mluj ciii Bmchstuck auf ein Platt gebradit; 
am 3. Maren die Teiitakeln nur weiiig cingobogen, es wurde dahf^r etwas 
.Speicliel zugeseht; am G.\ da die Teiitakeln nicht stark eingebogen waren, 
wurde das Fragment auf ein anderes Blatt g^"bracbt, welches zuerst nur 
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langsam reag'iert^?, alber iim 9. das Eruchstfick dicht umschlosz. Am 11. 
fieng dies zweite Blatt an, sich wieJcr auszubmttjij; das EniclistQck 
war offenbar erweiclit, iind Dr. Xleix bericlitet: *eiu groszer Theil des 
^sSchmelzps iiTid d^r grdszerf^ Tlidl des Zalmbeins des Kalkes beraubt.* 

2. Versucb. — 1. Mai^ ein Druclistuck aiif m Rlatt galegt; am 2. 
ivar^n din Tentakelii ziemlich ordeiitlich eingebogfiiij bei reichl idler Ab- 
.^onderung auf der Sclieibe^ imd blieben bis zum 7. eingebogen, wo sich 
das Blatt wieder aiisbreitete. Das fragment wurde Turn auf ein friscbes 
Dlatt gebracht, Welches am naclisten Tage (am 8.) in der startsten Weise 
eingebogen war und bis ziim 11. so blieb, wo es sicli wieder ausbreitete. 
Dr. Klein bericlitet: »cin groszer Theil des Schinelzes iind der grOszere 
^Thcil des Zalmbeins des Kalkes beraubt.« 

3. Versucln — 1* Mai; ein Bruclistilck mit Speicliel befeiichtet 
und auf ein Dlatt gebraclit, welches bis zum 5. gut eingebogen blieb 
und sidi daim wieder ausbreitete. Der Sclimelz war durchaus uicht uiid 
das Zahnbein niir iinbedeutend erweielit. Das Bruchatdek wurde mm auf 
ein frisches Elatt gebraditj vvekhe.s am n;l.cbsten Morgen (G.) stark ein- 
gebogen war und bis zmn 11. so blieb. Der Schmelz und das Zahnbein 
waren jetzt beide etwas erweielit, und Dr. Klein berichtet; »weniger 
»als die Ilalfte des iSchmelzes, aber der groszere Tlieil des Zakiibeiiis 
»des Kalkes beraubt.« 

4, Versueb. — L Mai; cln iiuszerst kleines iind duiines Stuckdien 
Zahnbei]! wurde, mit Speichel befeuchtet, auf ein Elatt gebraclitj welches 
bald eingebogen wurde imd sich am 5. wieder ausbreitete. Das Zahn- 
bein war so biegsam geworden wie duniies Papier. Es wurde dann auf 
ein frisches Elatt gebracht, welches am iiEichsten Morgen (am G.) stark 
eingebogen war und sich am 10. wieder Gffnete. Das seiner Kalksalze 
heraubte Zahnbein war mm so zart, dasz es durth die blosze Kraft der 
sich ausbreitenden Tentakeln in Stuckchen zerrisseii wurde. 



Alls dicson Vcrsuchen geht hci voi', <Iasz die Sclimelzsubstanz von 
dem Secrete mit niehr Schwierigkeit angegriffen winl, als das Zahn- 
bein, ivie sich nacli ihrer aiiszerordent lichen Harte lutte or war ten 
lassen ; beide werdeii ferner sdnvieriger angegrifTen als Knoeben. Naeli- 
dem der Procesz der AiifiOsimg einmal begonnen bat. wild cr mit 
griiszcrCT Loichtigkeit w^eiter gefuhrt ; dies kann man daraiig schlieszeii. 
dasz die Blatter, auf w clclie die Briichstucke ilbertragen wnirden, in 
alien vier Pallen im Laiife eines einzigen Tages stark eingebogen wiir- 
den, w ah rend die erste Eeihc Blatter viel weniger schnell und energisch 
reagierteii. Die Xante n und Vorsprimge der faserigen Gnmdsubstanz 
des Sclimehes und Zalmbeins (Tielleicht mit Ausuahme des 4. Ealles, 
welcher nicht ordentlieh beobaebtet ^verden konnte) waren nicht im 
mindesten abgenmdet; aiicli bemeikt Dr, Xletx, dasz ihre mikroske- 
pisebe Structur niebt yeiandert gew^esen sei. Dies hhtte man aber 
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auch nicht erwarteii kormea, da die Entkalkung in den drei Exemplaren 
■^velclie sorgfaltig untersucht wurden^ nieht Tollstlindig- war* 

Faserige Grundgubstanz des Knochens* — Tcli war^ wie 
icli bereitg angefiihrt habe, zuerst zu dcm Schlusse gelangt, dasz das 
Secret diese Substanz nicht verdauen konne. Tch bat daher Dr. Bur- 
don Sanderson, die Verdauung von Knochen, Schmelz und Zahnbein 
in kunstlicbem Magensaft zu versuchen, und er fand, dasz sie nacli 
einer betrachtlicben Zeit vollstandig aiifgeldst wurden. Dr. Xlein 
imtersuchte einige der kleinen Lamellen, in welclie sich ein Stuck 
eines Katzenscbadels nach einem ungefahr cmwochentlichen Diegen 
in jener Fliissigkeit spaltete, und fand, dasz nach den Itandern zu 
-die Grmidsubstanz rarlficirt war, so dasz das Ausseben entstand, als 
_wenn die Canalcben der Knoclienkorpercben grdszer geworden waren. 
-Ubrigens Avaren die Kdrperchen iind ihre Canakhen sehr deutlicb.*' 
Es gelit daher bei Knoclieti, welcbe der Einwirkung kunstlicben Magen- 
saftes aiisgesetzt werden, die vollstandige Entkalkung der Aufldsimg 
der faserigcn Gmndsubstanz voraus. Dr. Branox Sakdeeson sprach 
die Vemiutluing gegen mich ans, dasz das scheinbare TJnvermogen der 
Drosera^ die faserige Gnmdsubstanz des Knocbens, Scbmelzes und 
Zaknbeins zu verdauen, vieUeiclit eine Folge davon sei, dasz die Saure 
bei (kr Zersetzung der erdigen Sake aufgebraucht werde, so dasz koine 
ilbrig bleibe fur die Arbeit der Yerdauiing. Dementsprechend ent- 
kalkte mein Sobii den Knocben eines Scbafes ganzlkb mittelst scliwa- 
eber Salzsaure; sieben uuszerst kleine Fragmente der faserigen Grund^ 
stibstanz wurden auf ebepso viele Blatter gebracht, wobei l ier dieser 
Bruch st lick e zuerst niit Speicliel Ijefeucbtet wurden, um die sofortige 
Einbiegung zu unterstiitzem Siimmtliclie sieben Bliitter wurden ein- 
gebogen, aber nur sehr niiiszig, und zwar im Vcrlaiife eines Tages. 
Sie fiongen sclineli an, sich wiedcr auszubreiten, fiinf von ihnen scbon 
am ziveiten und die andem beiden am dritten Tag. Auf alien sieben 
Biattern ivar das fasrige Gewebe in vollkommen durcbscheinende, 
kkbrige, melir oder weniger verflussigte kleine Massen verwandelt. In 
der 3Iitte einer derselben sab indessen mein Sobn bei starker Ver- 
groszenmg einige w^eiiigo Kdrperchen mit Spuren einer Fasenmg in 
der umgebenden dtirchschemenden Substanz. Nach diesen Thatsachcn 
ist es klar, dasz die Blatter you der fasrigen Grundsnbstanz des Kno- 
chens sehr wonig gereizt w-erden, dasz abcr das Secret dieselbe leicbt 
und schnell verflussigt, weim sie vollstandig entkalkt ist. Die Driisen, 
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welche zwei oder drei Tage lang mit den Mebrigen Massen in Be- 
Tuhrung geblieben waren, waren nicht ent^rbt und hatten dera An- 
scheme nach wenig von dem verflussigten Gewebe absorblrt, oder 
waren Imr wenig von ibm afficirt worden* 

Phospborsanrer Kalk. — Da, wie wir gesehen haben, die 
Tentakeln der ersten Reihe Blatter neun oder zehn Tage lang uber 
minutidsen Knochenfragraenten eingesehkgen geblieben waren, die Ten- 
takeln der Blatter der zweiten Reihe fiber denselben Fragmenten 
seeks Oder sieben Tage lang, so wurde ich anf die Yermuthung ge- 
fuhrt, dasz es der phospborsaure Kalk und nicht irgend wdebe ein- 
gescblossene thierische Substanz sei^ welcher eine so lange an dau erode 
Einbiegung bewirke. Nacb dem, was soeben erst gezeigt worden ist, 
ist es wenigstens sicher, dasz letztere nicht in Folge der Anwesen- 
heit der fasrigen Grimdsubstanz eintrat. Bei Schmelz und Zabnbein 
(ersterer entbalt nur 4 Procent organiseber Substanz) blieben die 
Tentakeln zweier nach einander ,versuchter Eeiben von Blattern iin 
Ganzen elf Tage lang eingebogen* Um meine Meimmg nber die 
Wirksamkeit des pliosphorsaiiren Kalks za pnlfen, verschaffte ich mir 
durcb Professor Feakkland etwas von tbieriseber Substanz und von 
irgend elner Saure absolut freies Phospbat* Eine kleine mit Wasser 
angefeuchteto Quantitat wurde auf die Scheiben von zwei Blattern 
gebraebt. Eines derselben wurde nur nnbedeutend afficirt; das andere 
blieb zebn Tage lang dicht emgebogen, worauf dann einige wenlge 
Tentakeln sicb wieder ausznstrecken begannen, wabrend die nbrigen 
bedeutend beschfidigt oder getodtet waren* Icb wiederholte das Ex- 
periment, befeuebtete aber das Pbospbat mit Speicbel, um einer sofor- 
tigen Einbiegung mich zu versiobein* Ein B!att blieb seebs Tage 
lang eingebogen (die geringo Menge dea angewandten Speicbels wurde 
aiich nicht annabernd so lange gewirkt haben) und starb dann ab; 
das andere Blatt versuchte am seebsten Tage sicb wieder auszubrei- 
ten, es gelang ibm aber nacb neun Tagen nicht, dann starb es 
gleicbfalls* Obgleich die diesen vier Blattern gegebenc Qnantitat von 
Phosphat auszerst klein war, blieb docb in alien Fallen viel ungelost 
zaruck. Eine grbszere mit Wasser befeuchtete Quantitiit wurde nun 
zunaebst auf die Scheiben von drei Blattern gebraebt; diese wiirden 
im Laufe von 24 Stunden Suszerst stark eingebogen* Sie breiteten 
sicb niemals wieder aus; am vierten Tage saben sie kranklich aus 
und am seebsten waren sie beinahe todt* Grosze Tropfen nicht sehr 

DAitwiir, In9i<!t9arri^u«nda PflAnEen* (VI TI.) 7 
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klebrigBr Piussigkdit hieog^u w^hrecd d^r SBclas Tag's \ou iliren 
K3.ndeni herab* Diess Flussigteit wurde jedsn Tag niit Lackmug- 
Papier probirt, farbte es aber niemals; dies ist ein Umstand, den ich 
nicbt yerstehen kanu, da das Kalksuperpliosphafc ja sauer ist* Idi 
Termuthe D^mlicb, dasz sicb etwas Superpbospbat durch Einwirkung 
der Saure des Secrets auf das Phosphat gebildet haben nmsz, dasz es 
aber ganzlich absorbirt wordeo ist uod die Bl^Ftter verletzt liat; die 
groszen von den Blattr^ndera herabhiingeiidon Tropfeu wiiren dann 
eioe abnorme und hydro piscbe Absonderung* Uoter alien UmsUiideii 
ist offenbar der phosphor saure Kalk ein auszerst wirksanies Rcizmittel, 
Selbst kleine Dosen sind mehr Oder weniger giftig, wahrscheinllcli in 
Folge desselben Princips, wornach robes Fleisch und andere im liber- 
schiisz gegebene nlhrbare Substanzen die Blatter todten* Es ist da- 
her die Scblnszfolgerung ohne Zweifel correct, dasz die laoge an- 
dauernde Einbiegung der Tentakeln fiber Brncbstiickeo von Kuocheo, 
Schmdz und Zahnbein durch die Gegenwart von phosphorsaurem Kalk, 
nicht durch die irgend welcher eingesehlosseaer thierischer Substanz 
bewirkt wird. 

Gelatine* — Ich benutzte reino Gelatine in dunnen Blattern, 
welche mir Prof* Hoffmann gegeben haite* Zur Vergleichung warden 
Quadrate von derselben GrSsze wie die auf die Blatter gelegteu dicht 
daneben auf feuchtem Moose liegen gelassen* Diese schwoUen bald 
an, behielten aber ihre Kauten drei Tage lang; nacb ffinf Tagen bil- 
deteu sie abgemndete, erweichte Massen; aber selbst am achten Tage 
nocb konute eine Spur von Gelatine nachgewiesen werden. Andere 
Quadrate warden in Wasser eingetaucht, und obgleich diese bedeu- 
tend aufschwollen, behielten sie doch ihre Kanteu sechs Tage lang. 
Quadrate von Zoll (2,54 Mm*) Seitenlange warden, eben mit Wasser 
befeuchtefc, auf zwei Blatter gelegt, uud nach zwei oder drei Tagen 
war nicbts mehr auf ihnen ubrig als etwas saure klebrige Fliissig- 
keit, welche in diesem Falle eben so wenig wie m andern irgend- 
wekhe Neigung zeigte, sicb wieder in Gallerte zu verwandeln; es 
musz daher das Secret auf die Gelatine anders einwirken als Wasser 
und allem Anscheine nacli in derselben Art uud Weise, wie es der 
Magensaft that Tier Quadrate von derselben Grfisze wie vorhin 
T/urdeii darm drei Tage lang in Wasser eingeweicht und datin auf 

^ Dr. Lauder Bninton^ Handbook for the Physiol* Laboratory* 1873. p. 
477, 487; ScLiff, Lemons phys. dc la Digeation, 1867* I'om, II. p* 240, 
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grosze Blatter gebracht; die Gelatine war in zwei Tagen verfliissigt 
und sauer geworden, rief aber keine starke Einbiegung heryor* Die 
Blatter ficngen nach vier Oder funf Tagen an^ sich wieder auszubrei- 
sen, wobei yiel klebrige Flussigkeit auf ihren Sdieibeu liegen blieb, 
als wenn imr wenig absorbirt worden w3,re. Eines dieser Blatter 
fieng, Eobald ea sicli wieder ausgebreitet hatte^ eine kleine Fliege imd 
war nacb 24 Stunden dicht eingebogen; woraus heryorgebt, urn wie 
viel wirksamer die von einem Insect aufgesaugte thierische Substanz 
ist als Gelatine. Einige groszere^ funf Tage lang in Wasser einge- 
weichte Stucke Gelatine wurden dann auf drei Blatter gebracht, diese 
wurden aber nicbt eher als am dritten Tage bedeutend eingebogen; 
auch war die Gelatine nicbt vor dem vierten Tage vollstandig yer- 
fliissigt. An diesem Tage fieng das eine Blatt an, sicb wieder aus- 
zubreiten, das zweite am fiinften, das dritte am sechsten Tage, Diese 
verschiedenen Thatsadien beweisen, dasz die Gelatine durcbaus nieht 
energisch auf die Drosera einwirkt, 

Im letzten Capitel wmde gezeigt, dasz eine Ldsung von Hausen^ 
blase^ wie sie im Handel vorkommt, so dick wie Milch Oder Rahm 
eine starke Einbiegung yeranlaszt. Ich wunschte daher ibre Eiawir- 
kung mit der der reinen Gelatine zu vergleicben. Losungen yon eineni 
Theile beider Substanzen in 218 Theilen Wasser wurden gemacht, 
und halbe Minim-Tropfen (0,0296 Cub, Cent.) auf die Scbeiben yon 
acht Blattern gethan, so dasz ein jedes Gran (0,135 Milligr.) er- 
hielt Die vier Blatter mit der Hausenblase wurden viel stiirker ein- 
gebogen als die andern vier. Ich schliesze daher hieraug, dasz die 
Hausenblase etwas, wennschon vielleieht sehr wenig, Ibsliche albumi- 
n0se Siibstanz enthalt* Sobald diese acht Blatter sich wieder aus- 
gebreitet batten, wurden ibuen Stuclcchen gerbsteten Fleisches ge- 
geben, und alle wurden in einigeu Stunden bedeutend eingebogen; 
was wiederum zeigt, wie viel mebr Fleisch die Dro^era reizt, als es 
Gelatine oder Hausenblase thut. Dies ist eine interessante That- 
sache, da es wohl bekannt igt, dasz Gelatine fur sich allein nur 
wenig im Stande ist, Thiere zu ernahren ^ 

Cbondrim — Dies schickte mir Dr. Mooke im gallertigen Zu- 
stande. Etwas da von wurde langsain getrocknet und ein kleines 

® Dr, Lauder Brunton thellt iu dem , Medical Eecord\ JanuELr 1873, p. 36 
«inen Bcricht Qbet Voit'a AuBicht mit von der indirectou RoUo, welcho die Ge- 
latine bei der Erniihrang spielt. 
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Schnittchen davon auf ein Blatt, ein Tiel groszeres Schnittchen aiif 
ein zweitea Blatt gelegt. Das erste war in einem Tage Terflussigt; 
das groszere Stuck war bedeutend geschwollen und erweicht, war aber 
nicht Tor dem dritten Tage Tollstandig flussig geworden* Es wurde 
nun die nicht getrocknete Gallerte versucht, und als Cnntroleversuch 
wurden kleine Wurfel tier Tage kng in Wasser iicgen gelassen, wo 
sie ihre Kan ten behielten* Wiirfel derselben Grosze wurden auf zwei 
Blatter, und grSszere Wurfel auf zwei andere Blatter gelegt Die 
Tentakeln und Blattscbeiben der letzteren warcn nacb 22 Stunden 
dicbt eiugebogen , diejenigen der beiden Bliitter mit den kleineren 
Wurfelcben aber nnr in einem maszigen Grade* Die Gallerte war in 
dieser Zeit auf alien Tier Bkttern verflussigt und sebr sauer gewor- 
den* Die Drusen waren in Folge der Zusammenballung ihres proto- 
plasmatischen Tnbalts gescbwarzL In 46 Stunden von der Zeit an, 
wo die Gallerte aufgelegt worden war, batten sicb die Blatter bei- 
nabe wieder ausgebreitet , und waren Tollstundig ausgebreitet nach 
70 Stunden, jetzt war nnr ein wenig in geringera Grade klebrige 
Fliissiglteit nicht aufgesaugt auf den Blattscbeiben ubrig geblieben* 
Ein Theil der Chondrin-Gallerte wurde in 218 Tbeilen kocbenden 
Wassers aufgeloat und balbe Minim-Tropfen auf vier Blatter gebracht; 
ein jedes derselben erhielt also Gran (0,135 Milligr,) von der 
Gallerte, und natiirlicb yiel weniger trockenes Chondrin. Dies wirkte 
auszerst kraftig, denn nach nur 3 Stunden 80 Miouten waren alle 
Tier Blatter stark eiugebogen. Drei derselben fiengen nacb 24 Stun- 
den an, sicb wieder auszubreiten und waren in 48 Stunden vollstan- 
dig geolfuet; das vierte aber hatte sicb nur zum Theil wieder aus- 
gebreitet, Alles flussig gewordene Chondrin war in dieser Zeit ab- 
Eorbirt Es scheint daber eine L5stiug von Chondrin bei weitem 
schneller und energischer einzuwirken als reine Gelatine Oder Hausen- 
blase; gute Gewahrsmanner haben rair aber versicbert, dasz es auszerst 
scbwierig, wenn nicht unm^glicb ist zu erkennen, ob Chondrin rein 
ist, und wenn dasselbe irgend welche albumindse Yerbindung entbielt, 
wQrde diese die oben geschilderten Wirkungen bervorgebracht haben, 
Nichtsdestoweniger babe icb diese Tbatsachen der Mittheilung werth 
gehalten, da fiber den Ernahrungswerth der Gelatine noch so Tiel 
Zweifel besteht; aucb kennt Dr* Lauder Bru^jton keine Versucbe an 
Thieren uber den relativen Werth der Gelatine und des Chondrins, 
Milch* — Wir haben im letzten Capitel gesehen, dasz Milch 
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auszerst kraftig auf die Blatter wirkt; ob dies aber in Folge dc9 in 
ihr entbaltenen Caseins Oder Albumins geschiebt, weisz icb nidit, 
Xiemlicb grosze Tropfen Milch regen eine so starke Absonderung an 
(die sehr sauer ist), dasz sie zuweilen von den Blattern abtropfelt; 
dies ist gleichfalls fiir chemisch pr^parirtes Casein cbaracteristisch* 
Sehr kleine Tropfen Mikh auf Bliitter gebracht, ^aren in ungefahr 
zehn Minuten geronnem Schiff laugnet dasz die Gerinnung der 
Mikh durch den Magensaft ausschlieszlich Folge der yorbandenen 
Saure sei, sondern schreibt sie theilweise dem Pepsin zu; es scheint 
auch zweifelhaft zu sein, ob bei Drosera die Coagulation gaazlich 
eine Folge der Saure ist, da das Secret gewobnlkh La cknms -Papier 
nicbt eber filrbt, als bis die Tentakeln ordentlich eingebogen worden 
sind, wabrend docb, wie wir geseben haben, die Coagulation in un- 
gefahr zebn Minuten beginnt. Sehr kleine Tropfen abgerahmter Mikh 
wurden auf die Scbeiben von fiinf Blattern gebracht; dn groszer Theil 
der geronnenen Substanz Oder des Quarks war in 6 Stundeu und 
nocb vollstSndiger in 8 Stunden aufgelosL Diese Blatter breiteten 
sicb nach zwei Tagen wieder aus, und nun wurde die auf ibren 
Scheiben znriickgelassene klebrige Plussigkeit sorgfaltig abgekratzt 
und untersucht. Auf den ersten Blick schien es, als ob nicbt alks 
Casein aufgelost ’worden sei, denn es blieb ein wenig Sobstanz zuruck, 
welcbe bei auffallendem Lkbte weisz erscbien. Wenn aber diese Sub- 
stanz unter starker Vergroszerung untersiicbt und mit einem minu- 
tiesen Tropfen abgerahmter, durch Fssigsaure zur Gerinnung gebrachter 
Milch verglicben wurde, so sab man, dasz sie ausschlieszlich aus mehr 
Oder weniger aggregirten Fettkagelchen ohne eine Spur von Casmn be- 
stand. Da ich mit der mikroskopischen Erscbeinung der Milch nicht 
vertraut war, bat ich Dr. Lauder Bruktox die Fraparate zu unter- 
siichen; er priifte die Kugelchen mit Atber und fand, dasz sie skb 
darin iOsten, Wir durfen daber schlieszen, dasz das Secret das Casein 
in dem Zustande, in dem es in der Mikh esiistirt, scbnell aufidst. 

Cbetniscb praparirtes Casein. — Diese Substanz, welcbe 
in Wasser unkslich ist, wird von \ielen Cbemlkern fur von dem 
Casein der frischen Milch verschieden gehalten, Icb verscbaffte etwas 
davon, aus harten Kugelchen bestehend, von den Herren Hopkins und 
TVilliams nnd stellte viele Yersuche damit an. Kleine Stuckchen und 



^ Lemons etc, Tom. II. p. 151. 
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das Pulver, beides sowohl im trockeneo Zustande als mit Wasser an- 
gefeuchtet, veranlasztea die Blatter , auf welche sie gelegt wurden, 
sicb sehr langsam einziibiegen , meist nicht tot Ablauf zweier Tage. 
Andre, mit scbwacher Salzsiiiire (ein Theil atif 437 Theile Wasser) 
befeuchtet, wirkten in einem einzigen Tage, wie ea auch etwas von 
Dr* Mooke frisch fnr mich praparirtea Casein that* Die Tentakeln 
blieben gewShnlich sieben bis neun Tage lang eingebogen, und wah- 
rend dieser ganzen Zeit war das Secret stark sauer* Selbst am elften 
Tage war etwas anf der Scbeibe eines vollstandig wieder ausgebrei- 
teten Blattes znruckgebliebenes Secret noch stark sauer. Die Same 
scheint schnell abgesondert zu werden , deim in emem Falle fSrbte 
das Secret von den scheibenstiindigen Driisen , auf welche ein wenig 
gepulvertes Casein gestreut worden war, Lackmus-Papier, ehe noch 
einer der auszeren Tentakeln eingebogen worden war* 

Kleine Wurfel mit Wasser angefeucbteten barten Caseins warden 
auf zwei Blatter gebracht; nacb drei Tagen waren die Kanten des 
einen Wurfels ein wenig abgerundet, und naeh sieben Tagen bestan- 
den beide aus r unden erweicbten Massen , mitten in vieler klebriger 
und saurer Absonderungsflussigkeit Man darf aber aus dieser That- 
sacbe nicbt folgern, daaz die Kanten aufgelost worden wiiren, denn 
Wiirfel, welche in Wasser gelegt waren , zeigten eine ahnlicbe Ein- 
wirkung* Nacb neun Tagen begannen diese Blatter sicli wieder aus- 
zubreiten; das Casein scbien aber in diesem Falle wie in anderen 
F&llen, so weit sicb mit bloszem Auge beurtheilen liesz, an Umfang 
nicbt bedeutend, wenn uberhaupt nur, reducirt worden za sein* Nach 
der Angabe Hoppe -Seyleii's und Lubavln's bestebt das Casein aus 
einer eiweiszartigen Snbstanz in Verbindung mit einer nicht eiweisz- 
artigen: und die Absorption einer sehr geringen Quantitat der erateren 
wird die BlS^tter reizen und docb das Casein in keinem bemerkbaren 
Grade vermindern* Schiff bebauptet — und dies ist eina bedeu- 
tungsvolle Thatsache fur uns, — dasz „la cas6ine puribee des chimi- 
flStes est un corps presque completement inattaquable par le sue 
ftgastrique*“ Wir haben daber hier einen andern Punkt der Uber- 
einstimmung zwischen dem Secret der Drosera nnd dem Magensaft, 
da beide auf das frischo Casein der Milch und das von Chemikern 
praparirte Casein so yersebieden wirken* 

Dr* Lauder Brunton, Handbook for Physiol, Labor, p. £29* 

Lemons etc. Tom. II. p, 153, 
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Ein paar Verstiehe wurden mit KilSQ gemacht; Warfel Ton 
Zoll (Ij^? Mm.) wurden auf Tier Better gelegt ^ worauf dieselben 
Bach einem oder zwei Tagen ordentlich eingebogen wurdea, wabrend 
ihie Drusen yiel saures Secret ergoszen. Nach ffiof Tagea fiengen 
sie an, sicb wieder auszubreiten, aber das eine starb ab, und einige 
Ton den Drusen auf den andern Blattern warea verletzt* Nach 
bloszem Augenscheine zii urtheileD waren die auf den Blattscheiben 
zuruckgelassenen erweiebten imd niedergesunkeDen Massen von KS.se 
sebr wenig Oder uberhaupt gar nicht der Gr5sze nach reducirt. Wir 
durfen indesz wohl nach der Zeit , wShrend welcher die Tentakela 
eingebogen blieben, nach der ver^nderten Farbe einiger Drusen, ebenflo 
wie nach der SchMignng andrer schlieszen, dasz Substanz aus dem 
KS.se absorbirt worden war. 

Legumin. — Icb erhielt diese Substanz nicht im getrennten 
Zustande; roan kann aber katim daran zweifeln, dasz sie leicbt yer- 
daiit werden wird, wenn man nach der kraftigen Wirkung urtheilt, 
welche, wie im letzten Capitel beschrieben wurde, durch Tropfen einer 
Abkochung gruner Erbsen hervorgebracht wird. Dunne Sehnittchen 
einer getrockneten Erbse wurdeo, naehdem sie in Wasser eingeweicht 
worden waren, auf zwei Blatter gethan; diese wurdeu im Laufe einer 
einzigen Stunde einigermaszeu, imd in 21 Stunden auszerst stark ein- 
gebogen. Sie breiteten sich nach drei Oder Tier Tagen wieder aus. 
Die Sehnittchen waren nicht verfiussigt , denn die aus Cellulose be- 
stehenden Zellwande werden toq dem Secrete nicht im geringsten an- 
gegrilfen. 

Pollen. — Ein wenig frischer Pollen von der gemeinen Erbse 
wurde auf die Scheiben von funf Blattern gelegt, welche bald dicht 
eingebogen wurden und es fur zwei oder drei Tage blieben. 

Die Eorncr wurden dann eutfernt und unter dem Mikroskope 
untersuebt ; es fand sich, dasz sie entfarbt und die Olkugelchen merk- 
wurdig zusammengeballt waren. Bei vielen war der Inhalt bedeutend 
zQsamrnengeschrumpft und einige waren beinahe leer, Nur in einigen 
wenigen Fallen waren die Pollenscblauche vorgetreten. Es konnte 
daran kein Zweifel seln, dasz das Secret die auszeren Hullen der 
Kbrner durebdrungen und den Inbalt theilweise verdant hatte, Das- 
selbe tmtsz bei dem Magensaft der Insecten der Fall sein , welche 
von Pollen sich eruEihren, obne ibn zu zerkauen^®, Broset^a wird 

A. W, Bennett fand die unverdauten Hulleu der Komer im Darmcanal 
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naturlich im Naturzustande in eiuer gewissen Ausdelioung aus diesem 
Vennogen, Pollen zu verdauen, Jfutzen zieben, da zahllose Korner 
ans den Eied- und andern GraserQi deu Sauerampfern, Fiebtenba,uraeQ 
und andern vom Wind© befrucbteten Pfianzen, welcbe gew5hnlicb in 
derselben Ortliclikeit wachseHj nnvermeidlich von der die vielen Drn- 
sen umgebenden klebrigen Absondernng werden gefangen werden. 

Leim, — Dieae Substanz iat aus zwei eiweiszartigen EGrpern, 
einem in Alkohol loslichsn und einem darin unlGslichen, zusammen- 
gesetzt Es wurde etwas Leim einfacb durcb Ausffasciien von 
Weizenmehl in Wasser dargestellt* Zunacbst wurde ein provisorischer 
Yersuch mit verbaltnism& 3 zig groszen Stiicken, die auf zwei BMter 
gelegt wurden, angestellti die Blatter waren nach 21 Stnnden dicht 
eingebogen und blieben ea vier Tage lang, als eines abstarb, wabrend 
die Drusen des andern auszerst intengiv gescbwarzt waren; doch 
Tvurde es nictt weiter beobacbtet. Eg wurden nun kleinere Stiickcben 
auf zwei Blatter gelegt; diese wurden in zwei Tagen nur nnbedeutend 
eingebogen , wurden ea aber spater viel starker, Ihre Absondernng 
war nicht so stark sauer wio die der durch CasGin gereizten Blatter. 
Eachdem die Stuckcben Leim drei Tage auf den Blattem gelegen 
batten, waren sie viel durchsicbtiger als andere, ebenso lange Zeit in 
Wasser liegen gelassene Stuckcben. Nacb sieben Tagen breiteten sicb 
beide Blatter wieder aus , der Leim scbien aber kaum irgendwie an 
Grosze reducirt zu sein. Die Drusen, welcbe mit ihm in Beruhrung 
gewesen waren, waren auszerst schwarz. Es wurden nun nocb kleL 
nere Stuckcben balb faulen Leims auf zwei Blattem versucbt; diese 
waren in 24 Stunden ordentlicb eingebogen, und ganzlich so in vier 
Tagen, die Drusen in Beruhrung mit der Substanz stark gescbwarzt. 
Nach funf Tagen fieng ein Blatt an sieb wieder auszubreiten und 
nacb acbt Tagen waren beide vollstandig ausgebreitet, wobei nocb 
etwas Leim auf ibren Scbeiben zuruckge blieben war. Weiter wurden 
vier kleine Scbnittcben getrockneten Leimea, die eben nur in Wasser 
getaucbt waren, versucbt, und diese wirkten etwas verscbieden von 
friscbem Leim, Das eine Blatt war in drei Tagen beinahe vollstan- 
dig wieder ausgebreitet, und die andern drei Blatter in vier Tagen. 
Die Scbnittcben waren bedeutend aufgeweicbt, beinabe verflussigt, 

pollenfresseiidet Diptem; b. Journal of Horticult. Soc. of London. Vol IV 1874 
p. 158. 

** Watt’s Dictiori. of Cbemistrj^ Vol. H. 1872. p. 878. 
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aber debt nabezii ganzlich aiifgelOst Die Driiseii, welcbe mit ihnen 
in Berubrung geweaen waren, waren, anstatt bedeutend geschwarzt 
zu sein, von einer sebr blaasen Parbung und vielo Yon ibnen waren 
oifenbar getodtet* 

In nicht einem einzigen unter dieaen zeba Pollen war der ganze 
Leim aafgelOst^ selbst wean nur sebr kleine Stuckeben gegeben war- 
den waren, Ich bat in Folge dessen Dr, Burdos Sandekson, Leim in 
kunstlicher VerdauQngsfiussigkeit von Pepsin mit Salzsaure zu ver- 
siichen; dies l5ste das Ganze auf. Der Leim wurde indessen bedeu- 
tend laugsamer angegriffen als Fibrin; das VerhUltnis der in 4 Stnn- 
den aufgelosten Menge betrng 40,8 Leim auf 100 Fibrin, Aucb in 
zwei andern Terdananden Flussigkeiten, bei denen die Salzsaure durcb 
Propionsaure und dureb Buttersaure ersetzt war, wurde der Leim 
versucht nnd von dieser Flussigkeit bei der gewObnlichen Zimmer- 
temperatur vollstandig aufgelOst, Hier babeu wir denn endlich einen 
Fall Yor uns, in welcbem allem Ansebeine nacb ein wesentlicher 
Unterschied in dem Verdauungsvermogen des Secrets der Drosei^a 
und des Magensaftea bestebt; der Unteraebjed wiiide auf das Ferment 
bescbr&nkt sein, denn, wie wir so eben geseben baben, wirkt Pepsin 
in Verbindung mit Sauren der Essigreilie Yollkommen auf den Leim 
ein* Ich glaube, die Erklarung liegt einfach in der Tbatsache, dasz 
Leim ein zu kraftiges Reizmittel ist (wie robes Fleiscb, Oder phos- 
pborsaurer Kalk, Oder selbst ein zu groszes Stuck Eiweisz) und dasz 
er die Drusen verletzt oder todtet, ehe sie Zeit gebabt baben, eine 
genugende Menge der passenden Absondernng zu ergieszen* Dasz 
etwas Substanz aus dem Leim absorbirt wird, dafur gibt die Lange 
der Zeit einen deutlicben Beleg, w^brend welcber die Tentakeln ein- 
gebogen bleiben, ebenso die bedeuteud veranderte Farbung der Drusen, 

Auf den Rath des Dr. Sinderson wurde etwas Leim 15 Stunden 
lang in schwacher Salzsaure (0,02 Procent) gelassen , um die Starke 
daraus zu entfernen, Er wurde farblos, durchsichtiger und aufge- 
schwollen, Kleine Partien warden gewaseben und auf funf Blatter 
gebracht, welcbe bald diebt eingebogeu warden, sicb aber zu meiner 
Cberraschung in 48 Stunden voBstandig wieder ausbreitetem Auf 
zweien der Blatter war nur eine Spur von Leim zuriickgeblieben, und 
nicht eine Spur auf den andern dreien* Die klebrige und saure Ab- 
sonderung, welcbe auf den Sebeiben der letzten drei Blatter geblieben 
war, wurde abgescbabfc und von meinem Sobne mit einer starken 
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VergrCszeruDg" iintersuclit; es liesz sich indes^en Dichts erkennen als 
ein w€:iiig Schmutz und tsine zioiolich b^deutend© Anzahl von Stark- 
mehlkbrnern, wekbe von der Salzsaure nicht aufgelM wordea waren, 
Einig» der Drusen ivaren ziemlich blasz. Wir erkennen hiera’us, dasz 
mit Bcbwaclier Salzsaure behandelter Leim kein so kraftiger und kein 
so anhaltender Reiz 1st wie friscber Leim^ auch die Drusen niolit be- 
deutend verletzt; imd wit erkeoDen ferner, dasz er von dem Secrete 
scbnell imd vollstandig verdant werden kann. 

Globulin Oder CrystulliiL — Dr. Moose war so gut, mir dicse 
Substanz aus der Liiise des Auges darzustellen; sie bestand aus hartec, 
fiirblosen, durcbscbeinendeTi BruclistilckeTi. Es wird angegeben Globulin 
soil »in Wasser aufachwelleu imd sich lOseiij fur den grOszteii Theil eine 
»gummlartigo Fliiaaigkeit bildend<;j dies trat aber luit den erwahiiten 
Brucbstuckeu iiicbt eln, trotzdem sio Tier Tage lang in Wasser liegen 
gelassen wurden. Verscbiedene Stiickcben, einige mit Wasser^ andere mit 
schwacber Salzstlure befeucMet, noch andere einen oder zwei Tage lang 
in Wasaer gelassen, wurden auf neunzcim Blatter gelegt. Die jnoiskn 
diescr Blatter ^ besonders diejenigen mit den in Wasser gelegeiieti Stuck- 
cben wurden Ln wenig Stunden stark eingebogen. Die gr5szere ZaM 
breitete sich nach drei Oder vier Tagen wieder aus; aber drei Blatter 
blieben noch einen, zwei oder drei weitere Tage lang eingebogen- Es 
musz demnach etwas rcizende Suhstaiiz absorbirt worden sein; die Erag- 
mente aber, obschon sie vielleicht in einem bedeutenderen Grade erweicht 
waren als die eine gleich langc Zeit in Wasser gelassenen , bchiclten 
alle ibre Winkel so scharf wie je. Da das Globulin eine albmninose 
Substauz ist, so war ich uber das Eesultat erstaunt ; da meino Absiebt 
die war, die Wirkungsweise des Dro^^^ra-Sficrets mit der des Magensaftes 
zu vergleicben, so bat ich Dr. Bcrdon Sanderson, mit dem von mir be- 
nutzten Globulin Yersuche zu machen. Er theilt mir mit, dasz es ®^der 
»Wirkung einer ElQssigkeit ausgesetzt wurde, wekhe 0,2 Procent Salz- 
ssaure und ungefahr 1 Procent Glycerin extract eiiies Hundemagens ent* 
>bielt. Es wurde dann ermittclt, dasz diese Flussigkeit im Stande war, 

ihres Gewichts ungekoebten Fibrins in 1 Stunde zu verdauen, wali- 
^rend im Verlauf dieser Stunde nur 0,141 des obigen Globulin gelost 
^wurde* In beidcii Fallen wurde ein Obersebusz der verdaut werden 
»solIenden Substanz der Flussigkeit zugesetzt^^* Wir selien liieraus, 
dasz iniicrbalb einer und derselben Zeit dem Gewjcht nach weniger als 
oin Neimtel der aufgelOsten Fibrinmerge vom Globulin aufgf^loBt wurde; 

Watts, Diction, of Chemistry. Yol. II, p. 874, 

Ich will noch hinzufiigen, dasz Dr. Sanderson noch etwas frisches Glo* 
buUn nach der Schtu idf^schen Methnde daratellte; hiervon wurde in darselbcfl 
Zeit, namlicb in einer Stunde 0,865 aulgeidat; es war daher be! weitem l6sUcher 
als das, was icb gebrauebt hatte, obschon immerhin weniger loslich als Fibrin, 
von dem, wie wir gcaehen hahen, 1,31 aufgelost wurde, Icb wunsebte, ich butte 
anf diese Wdse dargestelltca Globulin bei der Drosera versuchfe. 
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und erintifirt man sich der Thatsache^ dasz Popain mit Sauren der Essig* 
reihe nur ung^efahr ein Drittel von dem Yftrdauungsvermugen des Pepsins 
mit Saksaure hat, so ist es nkht ftherraschend, daaz die Globuliiibruch- 
stiicke von dem Secrete der Ihoseru nidit corrodirt oder abgerundet 
wurdeiij obschon sicherlich etwas ISsHche Substanz aus ibnen aiisgozog-eu 
und von den Drusen absorbirt Tvar, 

Haematin. — Es wurden mir einige dunkelrotbe, aus Qchsenblute 
dargestellte K&rnthen gegeben; Dr. Sanuekson faiid, dasz dieselben in 
Was&eFj Sauren und Alcohol unldslkli waren, so dasz sie wahrschcinlich 
Haematin enthielten in Verhindung mit andern aus dem Blute stammen- 
deu Korperii. Stiickcben luit kleinen Tropfen Wasser wurden aiif vkr 
Blatter gebracbt, von deueii drei ziemlidi dicht in zwei Tageii eingebogen 
waren; das dritte war es nur maszig* Ain dritteii Tage waren die Drusen 
in Beruhrung mit dem Haematin gesdiwarzt und einige TeiitakeLu schienen 
verletzt zu Seim Nadi fiinf Tagen starben zwei BiStter ah, und das 
dritte war am Sterben; das vierte fieng an, sich wieder auszubrdteu, aber 
viele von seinen Drusen waren geschwiirzt und verletzt. Es ist daher 
klar, dasz Substanz abaorbirt worden war, welcho entweder factisch giftig 
Oder von einer ku stark reizenden Beschaffenheit war* Die Stiickdien 
waren viel mehr erwekht als die ebenso lange Zeit im Wasser gekssenen, 
waren aber, dem Augenscbeiiie nach zu urtbeilen, an GrOsze sebr wenig 
reducirt. Dr. Sanderson prtlfte diese Snbstanz mit kunstlkber YerdauungS’ 
flussigkeit, in der beim Globulin beschriebenen Art und Weise, und faiul, 
dasz, wiihrend vom Fibrin in einer Stunde 1,31 gelost wurden, vom Hae- 
matin sich nur 0^456 in einer Stunde lOsten; aber die durch das Secret 
bewirkte Auflusung eiues selbst noch kleineren Betrags wurde seine Ein* 
wirkung auf Dro$era erklareii* Der von der kunstlicheii Yerdauungs- 
flussigkeit zuerst iibrig geiassene Riickstand gab wahrend mebrerer foD 
gender Tage nichts mehr an dkselbe ab. 



Substartzen, wefche von dem Secrete nicht verdaut werdeit* 

AlJe die bis jetzt erwabnten Substanzen bewirken lange anbal- 
tende Einbiegnug der Tentakeln iind werden entweder vollstandig oder 
mindestens theilweise von der Absondernng aufgelbst Es gibt aber 
viele andero SubstanzenT einige auch stickstoffhaltig, auf welche dag 
Secret nicht im Mindesten einwirkt^ und welehe Einbiegung fiir keine 
langere Zeit berbeifuhren als es unorganische und nnlbsliche Gegen^ 
sttnde thun* Solche nicht erregende und iinverdauliche Substanzen 
siod^ so weit ich es beobachtet babe, Epidermis-Bildungen (wie Stuck- 
Chen menschlichen Nagels, Haarkugelchen, Federkiele), elastisches 
Fasergewebe, Alucm, Pepsin, HarnstolT, Chitin, Cblorophyll, Cellulose, 
Schieszbaumwolle, Fett, 01 und Starko* 

Diesen kann noch binzugefiigt werden: aiifgelSster Zucker und 
Gntnmi, verdunnter Alcohol und vegetabilische, kein Eiweisz enthal- 
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tende Aufgusse, denn keiaer dieser KSrper eiiegt, wie im letzten Ca- 
pitel gezeigt wurde^ Einbiegung. Es ist nun eine merkwurdige That- 
sacbe, wdche noch weitere und wichtige Belege dafur abgibt, dasz 
das Ferment der Brosera dem Pepsin aebr Stbnlicli Oder mit ibm 
identiscb ist, dasz kerne einzige dieser nSmlicben Snbstanzen, so weit 
es bekannt ist, vom Magensaft der Thiere verdant wird, obschon die 
andern Absondeningen des Darmcanals aufeinige von ihnen einwirken, 
Uber die oben aufgezahlten Substanzen braucht nicbts weiter gesagt 
zii werden, ansgenommen, dasz sie wiederholt auf den Bllttern der 
Brosera versucbt worden sind, aber nicbt im geringsten von dem 
Secrete angegriffen warden* Cber die andern wird es ratblicli sein, 
meine Versucbe anznfiibren* 

Blast is ohcs Fa serge we be. — Wir haben bereits geseben, dasz, 
wenn kleine Wurfel von Fleisch u. s* w. auf Blatter gelegt wurden, die 
Muskelii, das Zellgewebe und der Knorpel vollstandig aufgGlOst warden, 
dasz aber das elastiacho Fasergewebe, selbst die allerzartesten Faserchen 
ohne die mindesten Zeicben einer Einwirkung auf dieselben zuruckblieben. 
Ea ist auch wobl bekannt, dasz dies Oewebe vem Magensaft der Thiere 
niclit verdaut werden kann^®. 

Mucin. “ Da diese Substaiiz ungefahr 7 Proceiit Stkkstoff ent- 
halt, erwartete ich, dasz aie die Blatter bedeutend crregen nnd dasz sie 
Tom Secret verdaut werden wurde; darin irrte ich mich aber. Kach dem, 
was in chemischen Werken angegebeti wird, acheint es auszerst zweifel- 
haft zu sein, ob Mucin als reine Grundsubstanz dargestellt werden kann* 
Das, w^as ich anwandto (von Dr. Moore dargestellt) war trocken und hart. 
Mit Wasser angefeucbtete Stiickchen vrurden auf vier Blatter gchracht ; 
nach zwei Tagen aber war nur eine Spur von Einbiegung an den un- 
mittelbar benachbarten Tentakelii zu bemerken, Diese Blatter wurdeu 
dann mit Stuckchen Fleisch probirt und alle Tier warden stark einge- 
bogen. Etwas von dem trocknen Mucin wurde daim zw^ei Tage lang in 
AVasser eingeweicht, und kleina Wurfel der gehflngen Grosze wurden auf 
drei Blatter gebracht Nach vier Tagen waren die Tentakeln ruml urn 
die ScheibenranJer ein ’wenig eingebogen; auch war die sich auf der 
Scheibe angesammelte Absonderung sauer, aber die auszern Tentakeln 
waren nicht afficirt. Ein Blatt fieng am vierten Tage an, sich wieder 
auszubreiten, und alle waren am sechsten vollstandig ausgebreitet. Die 
Driisen, welchc in Beruhrung mit dem Mucin gestanden batten, ivaren ein 
w'enig gedunkelt AV'ir kOnnen daher schlieszen, dasz eine geringe Menge 
irgend einer Yerunreinigung von maszig reizeuder Beschaffenheit absorhirt 
worden war, Dasz das von mir angewandte Mucin etwas Idsliche Sub- 
stanz enthielt, wies Dr. Sanderson nach, welcher fand, dasz etwas davon 
anfgelost worden war, nachdem er es eine Stunde lang der Einwirkung 
kunstlichen Magensaftes ausgesetzt hatte, aber nur in dem Verhaltnis von 

s. z. B, Schiff, Lefons phys. de la Digestion, ISG7, Tom. n, p. 3S. 
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23 zu 100| letztero Zahl fur die in gleicher Zeit aufgelcste Menge Fibrin 
genotnmen. Obgleicb die Wurfel im Oanzen vielleicht etwas weielif^r 
waren als die, eine gleicli lange Zeit in Waseer liegen gelassenen, be- 
hielten sie doch alle Kanten so scharf wie jemals. Wir konnen daher 
EcMieszen , dasz das Mucin selbst nicht aufgelbst Oder Terdant wurde. 
Auch wird ea Tom Mageusaft lebender Thiere nicht verdaut, imd nach 
ScHiTF^^ ist es eine Schioht dieser Substanz, welche die Haute des Ma- 
gens gegen Corrosion wahrend der Verdauung schutzL 

Pepsin. — Meine Eiperimente verdienen kaum mitgetbeilt zu wer- 
den, da es kaum moglich iat, von Albuniinoiden freies Pepsin darzustellen; 
ich war aber begierig zu ermitteln, so wcit dies eben mdglich war, ob 
das Ferment in dem Secret der Drosera auf das Ferment im Magensafto 
Ton Thieren wirken werde. Ich benutzte anfanglich das zu medicinischeii 
Zwecken Terkaufliche Pepsin, spiiter andres, was viel reiner war, nnd was 
Dr. Moore mir dargestellt hatte. Funf Blatter, denen eine betraclitlkho 
Quantitat von dem ersteren gegeben war, blieben funf Tage lang einge- 
bogen; Tier von ihnen starben dann ab, allem Anscbeine nach in Folgo 
des zu starken Eeizes. Ich versuehto dann Dr, Moore’s Pepsin, maclito 
mit Wasaer einen Teig darans und legte dann so kleinc Stiickclieii da von 
auf die Scheibe von funf Blattern, dasz alles sehr schnell aufgelOst wor- 
den sein wGrde, wenn os Fleisch odor Etweisz geweaen ware. Die Blatter 
wurden bald eiugebogen ; nach nur 20 Stundon fiengen zwei von ihnen 
an, sich wieder auszubreiten und die andern drei waren nach 44 Stunden 
vollstandig wieder anagebreitet. Einige von den Drusen, welche mit den 
Pepsinstfickchen oder mit dem aauren, dieselben umgebenden Secrete in 
Berdhrung geweaen waren, waren eigenthdmlioh blasz, wahrend andero 
eigenthumlich dunkel gefarbt waren. Etwaa von dem Secrete wurde ab- 
gekratzt und unter starker Vcrgroszerung untersucht; es fanden sich Masson 
von KOrnchen darin, welche von denjenigen des, eine gleich knge Zeit 
in Wasser gelasaenen Pepsin nicht zu nnterschoiden waren. Wir durfen 
daber (wenn wir uns erinnern, welche kleino Quantitiiten gegeben worden 
waren) ala in hohem Grade wabrscheinlich annehmen, dasz das Ferment 
der Drosft^a auf Pepsin nkht wirkt und daaaelbe nicht verdant, aondern 
daraua nur eine albumindse Yerimreinigung absorbirt, welche Einbiegung 
veranlaszt und in grOszeren Mengen in hohem Grade schildlich ist. Dr. 
Lauder Bruntow gab sich auf meine Bitte Miihe, zu ermitteln, ob Pepsin 
mit Salzsaure Pepsin verdant; so weit er es beurtheilen konnte, hat es 
dieso Kraft nicht. Der Magensaft stimint daher allem Anscheine nach in 
dieser Beziehung mit dem Secret der Drosera hberein. 

Harnstoff. — Es schien mir intereaaaiit zu sein, zu untorsuclien, 
ob dieser Auswurfsstoff des lebenden Korpers, welchcr viel Stickstofif ent- 
halt, von don Drusen der Drosera, wie so viele andere Flnssigkeiten und 
Substanzen, absorbirt werden und Einbiegung bewirken wurde. Halbo 
Minim-Tropfen einer Losung von einem Theile auf 437 Theile Wasser 
warden auf die Scheibeii von vier Blattern gebraebt, wobei jeder Tropfen 
die gewChnlich von mir angewendete Menge enthklfc, namlich Gran 
Oder 0,0674 Milligr.; die Blatter warden aber kaum irgendwie afSdrt. 

” Lemons phjs. de la Digestion, Tom. II, 1867, p. 304. 
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TTurden dann mit Stuckchcii Pleiscli probirt und wEiren bald ditht 
^ingebog-eii. Ich wiederliolte denselben Vereudi mit etwas, von Dr. MaoRE 
frisch praparirten Harnstoff an ¥ier Blattern ; nacli zwei Tag^en war Iceini? 
Einbiegung vorhanden; ich gab ihnen dann ^^iue aiidere Dose, aber nocb 
immer erfolgte keine Einbiegung, Diese Blatter witrden spater mit gleidi 
gro&zen Tropfen eines Aufgusses von rohem Fleisch probirtj and in 6 Stun- 
den war betrachtliche Eiubiegung emgetreten, welche in 24 Standen ex* 
<essiv wurde. Der Harnstoff war aber dem Anscheine uach nicht vdlig 
rein; denii als vier Bkltter in 2 Drachmen {7,1 Cub, Cent.) der Losung 
ftinget audit wnrdpii , so dasz siimmtlidie Drusen , austatt blosz die auf 
der Scbeibe, m den Stand gesetzt warden ^ irgendwelcbe kleine Menge 
eines verunreinigenden Zusatzea in der Losung zu absorbiren, trat in 
24 Stundeii betraditlicliD Einbiegung ein, sicherlich mebr, als einer iihn- 
lidien Eintaudiung in reines l^’asscr gefoigt ware. Dasz der Harristoff, 
welcher nicbt vollkommen wcisz war, eine Qnantitat von albuminoider 
Substanz oder von irgend einem Ammon iaksalz entbalten haben solle, 
himeichend grosz, um die eben geschilderte Wirkuiig liervorzubringenj ist 
durchaus nicht uberraschend; denu, wie wir im nachsten Capitol seben 
werden , sind erstaunlich kleine Dosen von Ammoniak hi holiem Grade 
wirksam. Wir konneii daher scblie&zen, dasz der Harnstoff selbst fiir die 
J/rosera nicht reizend Oder nabrliaft sei; aucb wird er vom Secrete nicht 
modificirt, so dasz er nalirhaft gemacht wiirde; deim, ware dies der Fall 
gewesen, so warden znverlassig siimmtliche Elatterj anf deren Scheiben 
Tropfen lagen, ordentlicb eingebogen worden sein. Dr. Latjuer Bruntok 
theilt mir mit, dasz nach Versuchen, die er auf meine Bitte in St. Bar* 
tliolomew’s Hospital angestellt hat, allein Ausclieino nach kunstlicher 
ilagensaft, d, h. Pepsin mit Salzsaure, auf den Hamstoff nicht wirkt. 

Chit in. “ Die Chitinhullen der auf naturlichem Wege von den 
Blattern gefangenen Insecten scheinen nicht im mindesten corrodirt zu 
werdem Kleine vicreckige Btuckchen des zarten Flugels and der Flii gel- 
deck e eines Staphyllnu$ warden auf einige Blatter gelegt, and nachdem 
diese sich wieder ausgebreitet batten, wurdeii die Stucke sorgfaltig miter* 
sucht> Hire Kanten waren so scbarf wie je iind sie waren aach im An- 
aehen von dem andern Flugel and der andern Flugeldecke desselbon In- 
sects, welches in Wasser liege n gelassen worden war, nicht verschicden. 
Die Flugeldecke hatte iiidesz offenbar ctwas niihrbare Substanz abgegebeti, 
denn das Blatt blieb vier Tage lang uber ihm geschlosseii, wahrcnd die 
Bliittcr mit Stuckchen echten Flhgels sich am Eweiten Tage wieder aus- 
breitetcn* Ein Jeder, der nur die Excremente In sectenfressonder Thiere 
untersuchen will, wird selien, wie macbtlos ihr Magensaft in Eczug auf 
das Chitin ist. 

Cellulose* — Ich erhielt diese Substanz nicht in getrenntem 2u- 
^tande , sonderii macbto die Versuche mit eckigen Stiickchen trockncn 
Holzes, mit Kork, Sphaynum-MaQs ^ leiueneii und bauraw'ollenen Faden. 
Keiner dieser Korper wiirde von dem Secrete im Mindesten angegriffea 
und sie bewirkten nur jenen maszigen Grad der Eiubiegung, welcher 
alien unorganischen Gegenstanden eigen isL ScbieszbamnwollR , welche 
aus Cellulose bestebt, bel welcher der WasserstolT durdi StickstolT ver- 
treten ist, wurde mit dem iiamlklien Erfolge probirt, Wir habeii gC' 
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sehoii, dasz erne Abkochung von Kohlblatt&ni eine auszerst kraftige Ein- 
biegung bewirkt. Icli bracbte dalier zweL kleiiie vie reck ige S tuck c hen 
der Scheibe eines Kohlblattcs uud vier klein© aus der mittlereii Elattrippe 
;u;sgescbnitteiie "WurMdien auf Becbs Blatter von Droiiera. Dicselbea 
Tvurden in 12 Stiindeu ordentlieli eingebagen uud bliebeu so zwisclieu 
zwei urid vier Tago lang, vrobei die Stiickchen Kohl die gauze Zelt you 
deui saaren Secrete umspult wurdeiu Dies beweist, dasz etwas reizeude 
Substaiiz, auf welcke ich aofort zuruckkoiunieu wcrde, absorbirt TS'ordeit 
1st; aber die Kanten der viereckigeu Stiickchen und Wilrfel bllebeti m 
sebarf wie je, damit beweisotid, dasz das Cellulosen-Gerust nicbt auge- 
grideu warden war* Kleiue viereekige Stiickchen von Spin atblat tern wur- 
den uiit demselben EeauJtate versucbt; die Driiseu ergosseii eine maszige 
Quantitat sauren Secrets und die Teutakeln bliebeu drei Tage lang ein- 
gebogen. Wir haben auch gesehen, dasz die zarten HuUen der Pollen- 
kGrner von dem Secrete nicM aufgelbst werden. Ea ist allgemein be- 
kannt, dasz der Magensaft dor Thiero Cellulose nicht angreifL 

ChiorophylL — Ich probirte diese Substanzj da sie Stickstoff 
eiithalt Dr* Mooke schickto mir etwas in ^Ucoliol aufbewahrtes; es wurde 
getrocknet, zerdosz aber bald. Stiickchen wurden auf vier Blatter gelogt; 
uaeh 3 Stundeu war das Secret sauer; nach 8 Stunden war ein iietter 
Ansatz zur Einbiegung da^ welche in 24 Stuuden ziemlidi gut ausge- 
sprochen war* Nach vier Tagen heugen zwei Blatter sich wieder zu 
offiien an und die andem beiden wareii zu diese r Zeit beinabe vollstaiidig 
wiedfir ausgebreitet* Es ist daher kiar, dasz dieses Chlorophyll Substani 
enthielt, welche die Blatter in einem maszigeti Grade reizte ; aber nach 
dem Augenscbein zu urtheiien, war nur wenig Oder gar nichts aufgelost; 
iin reineii Zustaude wurde es daher wahrscheinlich vom Secrete nicht an- 
gegriffen worden sein. Br* Sakderso^ stellte mit dem Chlorophyll, wel- 
ches ich angewendet hatte, ehenso mit etwas frisch prap aril tern Versuche 
in kiinstlicher Verdauungsflugsigkeit an und fand, dasz cs nidit yerdaut 
wurde, Br* Lauder Buukton probirte gleich falls etwas, was nach dem in 
der britischen Pharmacopoe angegebenen Processe dargestellt worden war, 
und setzte es funf Tage lang bci einer Temperatur you 37^ C. verdauen- 
der Flussigkeit aus; es verminderte sich nicht an Umfang, obschon die 
Fliisaigkeit eine bedeutend braunlicho Farbung annahm, Es wurde auch 
nut Glycerinestract des Paucreas probirt, aber gleichfalls mit negatlvem 
Erfolg, Chlorophyll scheint auch von den D arm ahson derun gen verschie- 
dener Tliiere nicht angegriffen zu werden, wenn man nach der Farbe ihrer 
Excremeute urtheilt* 

Es darf nach dieaen Thatsachen nicht etwa angenommen werden, 
dusz die Chlornphyll-Korner, wie sie in iebenden Pflanzen eiistireii, von 
dem Secrete gar nicht angegriffen werden kbnnen? denii diese Korner 
bestehon aus Protoplasma, welches nur mit Chlorophyll gefiirbt isL Hein 
Sohn Fkakcis legte eiii dbimes Schnittclien eines Spinatblattes, Tvelches 
mit Speichel angefeuchtet war, auf ein Blatt der JJrosera, andere Schnitt- 
chen auf feuchte Watte und aetzte aie aammtlich der namlicheti Temperatur 
aus* Nach 19 Stundeu war das Schnittchen auf dem Xim?sra-Blatte in 
reichliches, von den einzelnen Tentakeln ausgeheiides Secret eingetaucht; 
es wurde nun unter dem Mikroskope untersuclit. Es waren keine voll- 
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kommenen Chlorophyll-Komer zu unterscheiden; einige Tvaren verschrumpft, 
von gelbUch-griiner Far bung und hatten sich in der Mitte der Zellen an- 
gesamiTiplt; andere waren zerfallen und bildeten eine gelbliche Masse 
gleichfalla in der Mitte der Zellen* Andererseits waren in den, von feuch- 
ter Baumwolle umgebeiien Scbnittcben die Chlorophjll-Konier griin und 
so yoUkommcn wie je* Mein Sohn legte auch einige Schnitte in kunst- 
lichen Magensaft ; und dieser wirkte auf dieselben in nahezu deraelben 
Art und Weise ein, wie das Secret* Wir haben geselien, dasz Stiickcben 
von frisclien Kohl- und Spinat-Blattern es bewirken, dasz sicb die Ten- 
takeln einbiegeii und dasz die Drusen reiclilichea saures Secret ergieszeu; 
es lasat sich nur wenig daran zwdfeln , dasz es das die Chlorophyll- 
K5rner bildende und die Zellwande auskleidende Protoplasma ist, wel* 
cbes die Blatter reizL 

Fett und OL — Wiirfel von beinahe rcinem, nkht gekoditem Pett, 
auf verscbiedeiie Blatter gelegt, erhielten iiicht im gerin gs ten ab gerund ete 
Kanten* Wir haben auch gesehen, dasz die Fettkugelchen in der Milch 
nicM verdaut werden* Ebensowenig bcwirkt OlivenOl, auf die Scheiben 
von Blatteni getropft, irgend welclie Einbiegung; wenn aber die Blatter 
in 01iven51 eingetaucht werden^ warden sie stark eingebogen; auf diesen 
Oegenstaud habe ich aber noch zuruckzukommen* Olige Substaiizeii wer- 
den vom Magensaft der Thiere nicht verdaut. 

StarkmehL — Im Ganzen zieinlich grosze Stiickchen Starkmehl 
bewirkten gut ausgesprochene Einbiegung- die Blatter breiteten sich niclit 
vor dein vierteii Tags wieder aus* Ich hah© aber keinen Zweifel, dasz 
dies eine Folge der fortdanernden Reizimg der Drusen war, da das Stark- 
mehl fortfuhr, das Secret aufzusaugen. Die Stdckchen waren nicht im 
mindesteii an Grii&ze reducirt^ wir wisseu auch, dasz m eine Starke* 
Emulsion eingetauchte Blatter diirchaus iiicbt affidrt werden. Ich brauche 
kaura zu sagen, dasz Starkmehl vom Magensafte der Thiere niclit ver- 
daut wird.j 

Wirkiing dcs Secrets auf lebend© Sameiii 

Es soUen bier die Eesultat© einiger Eiperimente an lebercden, durdi 
Zufall ausgewablten Samen mitgetheilt werden, obachon sie sich nur in- 
direct auf dell uns hier vorliegenden Gegenstand der Yerdauung hezielieii- 

Sieben Kohlsameii dea vorhergehenden Jahres wurden auf eine gleich^ 
Zabl von Blfittern gelegt. Einig© dieser Blatter wurdeti maszig, die 
groszere Zabl aber nur unbedeutend cingebogen, und die meisten breite- 
ten sich am dritten Tage wieder aus. Eines blieb indessen bis zuin vierten 
Tind ein andres bis zum fiinften eingeschlagen. Eg waren dalier diese 
Blatter durch die Saraeii etwaa mchr gereizt ala durcb uiiorganiach© Kf^r- 
per von deraelben Gr5sze. Nachdem sie sich wieder ausgebreitet hatteiif 
wurdcu die Samen in gunstige Bedingungen auf feuchten Sand gebraclit; 
under© Samen aua derselben Menge wurden zu deraelben Zeit in derselben 
Weise probirt, und es stellte sich dabei heraua, dasz sie gut kcimten. 
Von den sieben Samen, welche der Einwirkung des Secrets anagesetzt ge* 
wcsen waren, keimten nur drei; einer der drei Samlinge atarb bald at, 
da die Spitze dea Wdrzekhens vom Anfang an verwelkt und die Bander 
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seiner Cotjledonpn yon diinkelbraimer Farbimg^ waieii; im Granvseii g^iejigen 
daher achlieazlich fiinf von d«n sieben Sainen zu Grunde- 

Bettichsamen (liaphnnm sativu,^) des vorlierg-ehendeii Jalirea vrurde 
auf drel Blatter gebraciit, ivelche mfiszig eing^ebo^en wurden und sich am 
dritten oder vierten Tage wiedcr aushreiteteTi* Zwei dieser Samen warden 
auf feuchten Sand gebracht; nur eiiier kebnte und dieser zwar sehr lang* 
gam, Der Scunling hatt^ ein aiiszerst kurzes, verkrummtes, krankes Wurzel- 
chen OI1110 absarbirende Ilaare; die Cotyledoneii waren merkwuidig mit 
Purpur gefleckt, an den Randern geschwarzt und zum Theil verwelkt 

Kressensainen (Lepidlum salhitm) des vorhergehenden J ah re a wurden 
auf vier Blatter gelegt; zwei derselben waren am iiachsten Morgen maszig 
und zwei stark eingebogen^ sie blieben so vier, fiinf und selbat sechs 
Tagc lang. Bald nachdem dieae Samen auf die Blatter gelegt wordeii 
und feucht geworden waren^ sonderten aie in der gewiShnliCheii Weiae 
eino Schicht zahen Schleimes ab; und um zu ermittein, ob es die Ab- 
sorption dieser Substanz dureh die Driisen war, welche eino so atarke 
Einbiegung verursachte, wurden zwei Samen in Wasser gelegt und so viel 
Sdileim als moglinb von ihnen abgekratzt* Sie wurden dann auf Blatter 
gelegtt welche im Verlaufe toii drei Stiinden selir stark eingobogen wur- 
den und noch am dritten Tage dicM eingebogen waren; es war daher 
offenbar nlcht der S&hleim^ welcher eine so starke Einbiegung vorursachte; 
im Gegensatz, dersolbe dieiite in eineru gewissen Grade den Samen als 
Schutz. Zwei von den sechs Samen keimten, wahrend sie nocb anf den 
Blilttern lagen, als aber die Samlinge auf feucliten Sand transportirt 
wurden, starben sie bald ab; von den vier anderii Samen keimte nur einer, 

2 wei Samen vom Senf (Sin/ipis niffra)f zwei vom Sellerio (Apium 
gra^?eoiem)f beide vom vorigpn Jahre, zwei gut ausgewasserte Khramel- 
samen (Camm carvi) und zwei Weizenkorner reizten die Blatter nicht 
mehr, als es baufig unorgaiiische Kdrper thun, Fiinf, kanm reife Samen 
eines Ji^aHUHculus und zwei frische Samen voii ‘ttsmorosct bracb- 

ten ein wenig mehr Wirkuug hervor. Andrerseits bewirkten vier, viel- 
lekht nicht vollig reife, Samen von Carex sylvettica, dasz die Blatter, auf 
welche sie gelegt wurden, sich sehr stark einbogen; und diese fiengen 
orst am dritten Tage an, sich wieder auszubreiteu, eines blieb sogar 
sieben Tage lang eingebogen. 

Aus diesen wenigen Tliatsachen geht hervor, dasz verschiedeue Arten 
von Samen die Blatter in aehr Ter.schiedenGm Grade erregen ; es ist nicht 
klar, ob dies allein eine Folge der Beschaffenheit ihrer Hiillen ist Was 
den Fall mit den Kressensamen betrifft, so beschleunigte eine tbeilweise 
Entferuung der Schiciit ScMeira die Einbiegung der Tentakeln. Sobald 
nun immor Blatter melirere Tage lang fiber Samen eingebogen bleiben, 
ao ist klar, dasz sie irgend welche Substanz axis ihnen absorblren. Dasz 
das Secret die Samenhullen durchdringt, gelit aucb aus dem groszen Ter- 
haltnis hervor, in dem K0I1I-, Eettig- und Kressen -Samen getOdtet wur- 
den, ebenso wio ana der Thatsache, dasz melirere der Samlinge bedeutend 
verletzt waren, Diese Verletzung der Samen und Samlinge durfte indessen 
allein Polge der Saure des Secrets sein und nicht Folge irgend eines 
erdauungiiprocesses; denn Mr. Teaheme Mogoiudge hat gezeigt, dasz 
3 ohr schwache Sauren der Essigreihe fur Samen in hohem Grade schiid- 
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lich sind. Es kam mit nie der Gedanke, z\i beachten, ob Samen baufig- 
auf die klebrigen Blatter you Pflanaen geweht werden^ die im Naturau- 
stande wachsen; die^ wird aber kaum zuweilen ausbleiben k6nueH| wie 
Tvir Uernacb, aucb bei der mnguicula seheD werden. 1st dies der Fall, 
so wird Droaera in einem unbedeutendeii Grade dadurcb Vortbeil hieraus 
zieben, dasz aio etwas Substanz aus soldien Samen absorbirt. 



Zusammetifassung und SchiHSzbemepkungen iiber tfas Verdauungsvermogen 

der Drosera. 

Wenn die Driisen auf der Scbeibe entweder durch die Absorption 
stickstoffhaltiger Substanz Oder durcli meclianisclie Keiznng erregt 
^verden, so nlmmt ihr Secret an Menge zii und wird saner, Aucb uber- 
mitteln sie einen Heiz an die Drusen der auszern Tentakeln, welcber 
dieselben reichlicber abzusondern veranlaszt Bei Thieren regt, der 
Angabe Schiff's*® zufolge, mecbaniscbe Reizung der Ifagendrusen die- 
selben znr Absonderung einer Sanre, aber nicbt von Pepsin an* Icb 
babe nun alien Grund [zu glauben (wenn schon die Thatsache nicht 
v511ig sicber gestelU ist), dasz die Driisen der Brosera^ obscbon sie 
bestandig klebrige Flussigkeit absondern, urn das durch Yerdunstung 
Yerlorene wiederzuersetzen, dock nicht das zur Yerdauung eigenthum- 
licb gehOxige Fermoiit bei mecbaniscber Reizung, sondern nur nadi 
Absorption gewisser Snbstanzen, wabrscheinlicli sokher von stickstoff- 
haltiger Besebaffenheit, absondern. Icb komine zu dam Scblusse, dasz 
dies der Fall ist^ weil das Secret von einer groszen Zahl you Blattern, 
welcbe dadnrcb gereizt worden waren, dasz Glasstuckchen auf ihre 
Scbeiben gelegt wnrden, Eiweisz nicht Yerdaute; besonderg aber aucli 
nach der Analogic von Bionaea und Keimithes, la gleicher Weise 
sondern, wie Schiff behauptet, die Magendtusen der Thiere Pepsin 
nuT dann ab, wenn sie gewisse lOsliche Pflanzen, welche er ab 
Peptogene bezeichnet, aiifgcsangt habcn, Es besteht daber ein merk- 
wiirdiger ParaUelisruus zwischen den Drusen der Drosera und denen 
des Mageng in Bezug auf die Absonderung ihrer eigenthumlicben 
Siiure und ihres Ferments, 

Das Secret lost, wie wir geseben haben, Eiweisz, Miiskel, Fibrin, 
Zellgewebo, Knorpel, die fasrige Grundsubstanz des Eaocbeng, Gela- 
tine, Chondrin, Casein in dem Zustande, in dera es in der Mikb 
eiistirt, und leim, welcher der Einwirkung schwacber Salzsaure aus- 

PhjaioL de la Digestion, 1867, Tom. II, p. ISS, 245. 
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gesetzt worden war, vollatandig auf, Syntonin uad Legumin reizen 
die BMter so mSchtig, dasE dariiber kaura em Zweifel bestelieo kaoD, 
dasz beide yom Secrete aufgelSst werden durften* Das Secret war 
nidit im Stande, friaclien Leim aufzalosen, allem ADScbeine nach, 
well er die Drusen verletzte, obschon etwas absorbirt wurde, Rohes 
Fleisch, wenn es nicht in sehr kleinen Stuckchen gegeben wurde, imd 
grosze Stuck© von Eiweisz u* s. w. yerletzen die Blatter gleichfalls, 
welche, wie Thiere, an Oberladung zu leiden scheineo. leh weisz nicht, 
ob die Analogic eine wirkliche ist; es 1st aber der Bemerknng werth, 
dasz eine Abkochung von KoMblattero bei weitem erregender und 
wahrscbeinlich nalirender fur die Drosera ist als ein mit lanem 
■\Vasser gemachter Aufgusz; ebenso sind gekochte Koblarten, wenig- 
stens fur den Menschen, bei weitem nahrhafter als die ungekochten 
Blatter* Der auffallendste von alien Fallen, wenn schon in Wirklich- 
keit nicht merkwnrdiger als viele andere, ist die Yerdauung einer so 
harten nnd Substanz wie Knorpel. Die Aufldsung von reinem 

phosphorsaurem Kalk, von Knocben, Zahnbein und besonders von 
Schmelz scheint wunderbar zti sein ; sie hangt aber lediglich von der 
lange anhaltenden Absonderung einer Saure ab ; nnd dieselbe wird 
unter diesen Urastanden eine langere Zeit hiudurch abgesondert, als 
unter irgend welchen andern* Es war interessant zu beobachten, 
dasz, so lange die Stoe zur Aufl5sung des phospborsauren Kalkes 
verbrancht wurde, keine echte Yerdauung eintrat; dasz aber, sobaM 
der Knocben vollstandig entkalkt war, die fasrige Grundsubstanz des 
Knocbens angegritfen nnd mit der grOszten Lcicbtigkeit verflussigt 
wurde* Die zw5lf oben angefiihrten Substanzen, wekbe von dem 
Secrete vollsUndig anfgeldat werden, werden gleichfalls von dem Magen- 
safte bbherer Thiere anfgelOst, die Einwirkung auf dieselben geechiebt 
in belden Pallen auf dieselbe Weise, wie es sich in dem Abrunden 
der Kanten der Eisweiszstuckchen und in einer noch besonderern Weise 
in der Art zeigt, wie die Querstreifen der Muskelfasern verschwinden* 
Das Secret der Drosera nnd der Mageneaft waren beide im Stande, 
irgend einen Stoff Oder eine Yerunreinigung aus dem von mir ange- 
wendeten Globulin und Haematin aufzuldsen* Aiicb Idste das Secret 
etwas aus cbemisch praparirtem Casein auf, was, wie angegeben wird, 
aus zwei Substanzen besteht; und obschon Schiff behauptet, dasz 
Casein in diesem Zustande vom Magensaft nicht angegriffen wird, so 

kana er doch leicbt eine miiiutidse Menge irgend einer eiweiszartigen 

8 * 
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Substanz ubersehen liaben, welche Dromra entdecken und absorbiren 
wird* Obschon feroer I’aserknorpel nicbt ei^eDtlicb aufgel5st wird^ 
so wirken dock beide I’lussigkeiteu^ das Secret der Drosera imd der 
Magensaft in gleicher Weise auf ihn dn, Doch hutte diese Substanz 
ebenso wie dag von mir bemitzte sogenannte Ha era at in vielleicbt unter 
die imverdauliehcn Substanzen classificirt werden sollen. 

Dasz der Magensaft mittelst seines Ferments, des Pepsins, nur in 
Gegenwart einer Same wirkt, ist gaoz sicher ermittelt; mid wir baben 
ansgezeicbnete Belege, dasz in dem Secrete der Drosera ein Ferment 
vorbanden ist, welches gleicbfallg nur in Gegenwart einer Same 
wirkt; denn wir haben gesehen, dasz, wenn das Secret durch 3,uszerst 
kleine Tropfen einer AIkalil5sung neutralisirt wird, die Verdauung 
Ton Eiweisz vollstandig zum Stillstand gebracht wird tind dasz sie 
beim Zusatz einer auszerst geringen Dose SaksSure sofort wieder 
beginnt* 

Auf die neun folgenden Substanzen, oder Classen von Substanzen 
wirkt das Secret der Drosera nieht ein, namlich auf Epidermoidal- 
gebilde, elastiscbes Fasergewebe, Mucin, Pepsin, Harnstoff, Chitin, 
Cellulose, Schieszbaumwolle, Chlorophyll, Starkmehl, Fette uud Ole; 
ebenso wirkt auch, so viel man weisz, der Magensaft von Thieren nicbt 
auf sie ein, Aber sowohl durch das Drosem-Secret als durch kunst- 
lichen Magensaft wnrde etwas losliche Substanz aus dem von mir be- 
nutzten Mucin, Pepsin nnd Chlorophyll ausgezogen. 

Die verschiedenen Substanzen, welche von dem Secrete vollstandig 
anfgelost nnd hernach von den Drusen absorbirt werden, afficircn die 
Blatter ziemlich verschiedem Sie fuhren Einbiegung mit sehr ver- 
schiedener Geschwiudigkeit und in sehr verschiedenen Graden herbei; 
auch bleibeu die Tentakeln sehr verschieden lange ZeitrUurne hindarch 
eingebogen, Schnelle Einbiegung hSngt zum Thell von der Menge 
der verabrcichten Substanz ab, so dasz viele Drusen gleichzeitig aflficirt 
werden, zum Theil von der Leicbtigkeit, mit welcher dieselbe voin 
Secrete durchdrungen und verfinssigt wird, zum Theil von ihrer Be- 
schafi’enlieit , bauptsachlich aber von der Gegenwart einer bereits 
in L0sung befindlichen reizenden Substanz* So wirkt Speichel oder 
eiue schwache Losung roben Pleisches viel schneller ein, als selbst 
eine starke Lbsung von Gelatine* Ferner werden Blatter, welche sick 
nacli vorgungiger Absorption von Tropfen einer Losung von reiner 
Gelatine oder Hausenblase (die letzteie ist die v^irksamere von beiden) 
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wieder ausgebreiiet haben , wenn ibnen Stiicbchen Fleisch gegeben 
werdeo, viel energisclier und scbneller siclx einbiegeD, als sie es voiher 
thaten^ trotzdem dasz meistcns etwas Kube zwiscben zwei Einbiegungs- 
acten nothwendig ist Wir seben wahrscheinlicb den Einflnsz einer 
Texturanderung, wenn wir beobaebten, dasz Gelatin nnd Globulin, 
welcbe durch Liegenlaesen im Wasser erweicht sind, sehneller witken, 
als wenn sie blosz angefeuebtet werden, Es durfte zum Tbeil Folge 
veranderter Teitur und zum Theil Polge einer Anderung der cbemi- 
schen Bescbaffenbeit aein, dasz Eiweisz, welchea eine Zeit lang aufge* 
hobeu worden ist, und Leim, welcber der Einwirkung scbwacber Salz- 
sSure ausgesetzt gewesen ist, sehneller wirken als dieae Substanzen 
im frischen Zustande, 

Die Lange der Zeit, w^brend welcber die Tentakeln eingebogen 
bleiben, bangt zum groszen Tbeile von der Quantitat der den Blattern 
gegebenen Substanz ab, zum Tbeil von der Lelchtigkeit, niit welcber 
sie von dem Secrete durchdrungen und angegrifien wird und zuni 
Theil von ibrer eigenthumlicben Beschaffeuheit, Die Tentakeln blei- 
ben immer vie! linger uber groszen Stuckeben Oder groszen Tropfea 
als liber kleinen Stiickeben odor Tropfen eingebogen. Wabrscheinlicb 
spielt die Textur ibre Rolle bei Bestimmuug der auszerordentlicben 
Lange Zeit, w^thrend welcber die Tentakeln fiber den barten KOrnern 
cbemisch praparirten Caseins eingebogen bleiben. Die Tentakeln blei- 
ben aber eine gleicb lange Zeit fiber fein gepulvertera, pracipitirtem 
pbosphorsauren Kalk eingebogen; in diesem letztern Falle bietet 
ofienbar der Phosphor den Anziebungspunkt dar, und in dem Fall mit' 
dem Casein thierisebe Substanz* Die Blatter bleiben fiber Insecten 
lange eingebogen ; es ist aber zweifelhaft, in wie weit dies eine Polge 
des den Insecten durcb ibre ebitinbaitigen Integumente gew&brten 
Sebntzes ist; denn thierisebe Substanz wird bald aus Insecten ausge- 
zogen (wabrscheinlicb durcb Exosmose aus ihren KOrpern in das dkbte 
Qffigebende Secret), wie es sich in der sofortigen Einbiegung der 
Blatter zeigt, Wir sehen den Einfiusz der Natur versebiedener Sub- 
stanzen bei Stuckeben Fleisch, Eiweisz und frischem Leim, derenEin- 
wirkung sehr verschieden ist von der gleicb groszer Stuckeben Gela- 
tine, Zellgewebe und fasriger Grundsubstanz des Knoebens, Die erste- 
reu verursacben niebt blosz eine bei weitem scbnellere und energisebere, 
sondern aucb langer anbaltende Einbiegung als die letztereu. Wir 
sind daber, wne ieh glaube, bereebtigt anzunehmen, dasz Gelatine, 
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Zellge web e, iind die Fasersubstanz des Knochens far die Drosera viel 
weni^er Dabrhaft sein werden, als solche SuManzen wie Insecten, 
Fleiachj Eiweisz a. s. w. Dies ist eine interessante Schluszfolgerung, 
da es bekannt ist^ dasz Gelatine den Thieren nur gerioge Nahrimg 
darbietet; dasselbe wird wahrscbemlich aiicb mit Zellgewebe und der 
Fasersubstanz des Knochens der Fall sein. Das Cliondrm, welches 
ich benutzte, wirkte kraftiger ein als Gelatine; ich weisz aber nicbt, 
ob es rein war. Es ist eine noch merkwiirdigere Thatsache, dasz 
Fibrin, welches zn der groszen Classe der Protein-Verbindungen^^ ge- 
hort, deren eine Untergruppe auch das Eiweisz enthalti die Tentakeln 
in keinem hoheren Grade reizt oder dieselben fiir eine langere Zeit 
eingebogen liiilt, als ea Gelatine oder Zellgewebe oder die fasrige 
Gnmdsnbstanz des Knochens thun. Es ist nicht bekannt, wie lange ein 
Thier leben bleiben wurde, wenn es allein mit Fibrin gefnttert wnrde ; 
Dr. Sanderson zweifeit aber nicht daran, dasz es langer leben wiirde 
als wenn ea mit Gelatine gefuttert wurde; auch wiirde es kanm vor- 
schnell sein, vorherzusagen, dasz, nach den Wirkungen auf Drosera 
7U urtheilen, Eiweisz sich als Tie! nahrhaffcer herausstellen wird, als 
Fibrin. Globulin gehdrt gleichfalls zu den Protein-Verbindungen, es 
bildet darin eine andere Unter-Gruppe; nnd obschon diese Substanz 
irgend einen Kdrper entlialt, welcher die Drosera ziemlich stark reizte, 
wurde sie dock kaum von dem Secrete und sehr wenig oder sehc 
langsam vom Magensafte augegriffen. In wie weit Globulin fur 
Thiere nahrhaft aein diirfte, ist nicht bekannt. Wir sehen hiernach, 
wie verschieden die oben einzeln aufgefiihrten verschiedenen verdau- 
lichen Substanzen auf Drosera einwirken; wir k5nnen als in hobem 
Grade wahrscheinlich Mgern, dasz sie in gleicher Weise sowohl fur 
Drosera als fur Thiere in sehr verschiedenen Graden nahrhaft sein 
werden. 

Die Drusen der Drosera absorbiren Substanz ans lebendeu Samen, 
welche von dem Secrete verletzt oder getodtet werden. Sie absorbiren 
gleichfalls Substanz aus Pollen und aus frischen Blatter n; und dies 
ist mit dem Magen der pdanzenfressenden Thieren notorisch der Fall. 
Drosera ist eigentlich eine insectenfressende Pfiauze; da es aber gar 
nicht anders sein kann, als dasz Pollen haufig auf die Drugen geweht 

a. die von Dr. Michael Foster angcnommeue Cla^: 9 ificatioa in Watt's 
Diction, of Cheiaiatry,*Sapplement, 1872, p. &69* 
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^ird^ wie es aucU gelegentlich mit Samen uDd Biattern beaachbarter 
Pflanzen der Fall sein wird, sa 1st Drosera auch in gewissem Masze 
ein Pflanzenfresser. 

Endlich zeigea uns die in dieaem Capitel verzeiclineten Experi- 
mented dasz eine mertwiirdige Ubereingtimmang besteht zwischen dem 
YerdaunngsvcrmOgen des Magensaftes von Tbieren mit aeinem Pepsin 
und seiner Saksaiire und dem des Secrets der Dt'osera mit seinem 
Ferment und seiner zur Essigreibe gehorenden Siiare, Wir konnen 
daher kaum daran zweifeln, dasz das Secret in beiden Fallen sebr 
abnlich ist, wenn es niebt identiscb dasselbe ist* Dasz eine Pflanze 
nild ein Tbier dasselbe Oder nahezu dasselbe zusammengesetzte Secret 
ergiesien, welches einem und dem namHchen Zwecke der Verdauimg 
angepaszt ist, ist eine neue und w underbare Tbatsacbe in der Phy- 
siologie, Icb werde aber auf diesen Gegenstand im funfzehnten Ca- 
pitel, in meinen Scbluszbemerkungen uber die Droseraceae zuruckzu- 
kommen haben. 
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Siebentes Capitel. 

Die Wirkungeu von Ammouiaksalzen. 

Art, die Versatile ausaufuliren. — Wirkung" destillirteu Wasaera im Vergleich mit 
den Loanngeo. — Kohlensaures Aminoniak, Ton den Wurzcln abaorbiit, — 
Der Dampf tou den Driiaen abaorbirt* — Tropfen auf deu Blattscheibon, — 
T^nutioso TrSpfchen anf einzelne Drusen gebracht^ — Blatter in schwaclio 
Losungen eingetaucht. — Aaszeronientlicba Eleinbeit der Dosen^ welche 
Aggregation dea Protoplasma herboifuhreu* “ Salpeteraaures Ammoniak, aaa-^ 
logo Versncbe damit, — Phosphoraaureg Ammonlakt analogs Versuche. — 
Andre Ammoniakaalze. — “ Zasammenfassung und Scbluazbemcrkangen iiber 
die Wirknng der Ammoniaksalze. 

a 

Die liauptsEichliche Aufgabe dieses Capitels ist^ zu zeigen, wie 
mSchtig die Amnioiiiaksalze auf die Blatter der Drosera einwirken^ 
und besonders noch nachzuweisen^ was fur eine auszerordentlicli kleine 
Menge hinreiclit, Einbiegung zu erregen, loh werde daher genothigt 
sein, in ansfubrlidie Einzelnbeiten einzugehen, Stets wurde dappelt 
destillirtea Wasser benutzt; und fur die feineren Veranche gab mir 
Professor Peaneland Wasser, was mit der auszersten nur moglichen 
Sorgfalt dargestellt war. Die graduirten Masze wurden gepruft und 
fur so genau befunden, als derartige Masze es nur sein k5nnen* Die 
Salze wurden sorgf^ltig gewogen und zwar bei alien feineren Eiperi- 
menten nach Borda’s doppelter Metbode, Auszerste Oenauigkeit 
wurde aber uberflussig gewesen sein, da die Blatter je nack Alter, 
Zustand und Constitution bedeutend in Bezug auf die Irritabilitat 
von einander verschieden sind, Selbst die Tentakeln an eitiem und 
demselben Blatte weicben betreffs der Irritabilitat in einem ausge^ 
sprochenen Grade von einander ab^ Meine Versncbe wurden auf die 
folgenden verscbiedenen Weisen angegtellt, 

Erstens. — Tropfen, von denen durcli wiederholto Versudio ermitklt 
wurdtv, daaz sie im Mittel ungefabr ein halbes Minim, oder eincr 
fliissigen Unze (0,0296 Cub* Cent.) betmgeu, wurden mit eiueni und deni" 
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selben spitzen In strum ente auf die Sdieiben der BliittGr gebracht und 
darni die Einbieg^ung der auszeren Tentakelreihen in aufeinanderfoig^nden 
Zeitabschnitteii beobachtet Es wurde zunadist^ nach zwischen dreiszig^ 
und vierzig Versuchen, ermittelt^ dasz in dieser Weise aufgetropftes dostil^ 
lirtes Wasser keine Wirkuiig hervorbrhigtj ausgenommeii dasz znweilen, 
obschon selten , zwei Oder drei Teiitakeln eingebegen werdeii* In der 
That fdbren alle die vielen Yersuche mit Ldsungen, welcbe so schwacli 
waren, dasz sie keine Wirkurtg bcrvorbracbteu, zn demselben Eesultat^, 
dasz Wasser wirkungsloa ist. 

Zweiteas, “ Eer Eopf einer klelncn^ in einen Stiel befcstigtHii 
Stecknadel wurde in die dem Ejcperiniente unterliegende Losung einge- 
taucbt. Der kleitie Tropfen, welcher ibm anhieng und welcber viel zu 
klein war^ nm abzufallen , wurde mit lliilfe einer Lupe sorgfaltig in Be- 
ruhrung gebracht mit dem die Brasen eines, zwder, drei oder vier 
der auszeren Tentafceln eines und desselben Blattes umgebenden Secrete. 
Grosze Sorgfalt wurde angewendet, dasz die Briisen eelbst nicht beruhrt 
wurden. Ich batte Yerrauthet, dasz die Tropfen von nahezu derselben 
Griisze waren; nach eineni Versuch stellte sicb dies als ein groszer Irrthum 
heraus. Ich masz zunachst etwas Wasser und entfornte 300 Tropfen^ 
wobei ich jedesmal den Stecknadelkopf auf Lesch papier auflegte; als icb 
dann das Wasser wieder masz, ergab sicb, dasz ein Tropfen im Mittel 
ungefabr gleicb Minim war. Etwas Wasser in einem kleinen Gefasz 
wurde gew'ogen (iiud dies ist eine genanere HeGiode) mid dann wie vor- 
her 300 Tropfen eritfernt- als ich dann das Wasser wieder wog, stellte 
sidi heraus, dasz ein Tropfen im Mittel migeiahr nur gleich Minim 
war. Ich wiederholte die Operation , versuchte aber dieamal dadurdi, 
dasz ich den Stecknadelknopf scbrag und ziemlich gsscbwind aus dem 
Wasser nahm, so grosze Tropfen als mOglich zii entfernen; das Eeaultat 
zeigte, dasz mir dies gelungen war; denn jeder Tropfen war im Mittel 
gleich Hinim. kh wicd^rholte die Operation in genau derselben 

Weise, und jetzt waren die Tropfen itn Mittel gleich Minim. Erinnert 
man sich, dasz bei diesen zwei letzten Gelegenheiteii beaondere MQlie an- 
gewendet wurde, so grosze Tropfen als moglich zn entfernen, so kounen 
wir rubig schlleszen, dasz die in meinen Ex peri men ten angewandten Tropfen 
mindestens gleich Minim oder 0,0029 Cub. Cent, waren. Einer dieser 
Tropfen konnte auf drei oder selhst rier Brusen \erwendet werden, mid 
weuti die Tentakeln eingebogen wurden, so musz etwas von der Losung 
von alien absorbirt worden sein; denn Tropfen reinen Wassers in dersel- 
ben Weise applicirt, bringen niernals irgend eine Wirkung hervor. Ich 
war nur itn Stande , den Tropfen zehn oder funfzehn Secunden lang in 
stetfir Eeruhrung mit dem Secrete zu lialten , und dies war niclit lango 
genug fur die Diffusion alles Salzes in Losung, wie daraus ofTenbar her- 
vorgieng j dasz drei oder vier hintereinander mit einem und demselbeii 
Tropfen heliandelte Tentakeln hauJig eingebogen wurden, Es war wahr- 
seheinlich nicht einmal dann alle Substauz in der LOsung erschopft. 

Brittens. — Es wurden Blatter ahgeschiiitten uud in eine abge^ 
messene Quantitat der Tersuclisflussigkeit eingetauclit; zu derselben Zeit 
wurde die niiinliche Anzahl Blatter in die gleiche Menge desselben destil^ 
lirten Wassers gethan, welches beim Barstellen der LOsung benutzt wor- 
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den war. Dio Blatter in den zwei Griuppeii wurdeii in kurzen Zeitinter- 
vallen, bis zu 24 Stunden, zuweilen bis zu 48 Stnnden Yerglicheii. Sie 
wurdeu in der Weise eingetaucht, dasz sie so sanft als mug’licli in nnmo' 
lirte Uhrgliiser gelegt und dreiszig" Minima (1,775 Cub, Cent.) der Losung 
Oder destillirten Wassers tiber sie gegossen wurden. 

Einige Losungcn^ 2 , B, die von kohlensaurein Ammoniak, entfarben 
die Drusen sehnell; nnd da alls Drusen auf emeirL mid dem namlichen 
Blatte glelehzeitig entfiirbt warden, so mussen sic alle etwas von dem 
Salze iunerhalb der gleichen kurzeu Zeitdauor abaorbirt haben. Dies 
zeigte sicli auch durch die gleicbzeitige Einbiegung der verschiGdenen 
iluszoren Keiben von Tentakehu Wenn wir keine solchen Be weise wie 
diese hattcii, ao liatte vermuthet werden koiinen, dasz imr die Dru.sen 
der auszereii nnd eingebogeneii Tentakein das 8alz absorbirt haUen; oder 
dasz nur diejenigen anf der Scbeibe cs absorbirt und daiin eineu inotori- 
achen Impuls den auszeren Tentakeln ubermittelt batten; aber in diesem 
letztern Falle wiirden die auszeren Tentakeln nicht elier eingebogen wor- 
den sein, als bis eine gewisse Zeit verliuifen ware, anstatt innerhalb einer 
lialben Stunde odor selbst innerhalb oiniger weniger Minuten sich einzn* 
biogen, wie es gewdhnlicb vorkam, Alle Drusen auf dem namlichen 

Blatte sind von nahezu derselben Grrosze, wie am besten zn seben ist, 
weiin man einen schmalen queren Strcifen berausschneidet und ibn auf 
den Hand legt; es sind dabcr auch ihre absorbirenden Oberflaclien nabezti 
gleicb. Die langkbpfigen Driisen am auszersten Kande mussen ausge- 

nmnmen werden, da sie viel langer als die andern sind; aber nur 
die obere Flache ist der Absorption fiibig. Auszer den Drusen tragen 

beido Oberflachen der Blatter nnd die Stielo der Tentakeln zablreicbe 
minuti5se Papillen, welcbe koblensaures Ammoniak, einen Aufgusz von 
rohem Fleiscb, Metallsalze und wahrsclieinlicb noch viele andere Sab- 
stanzen absorbireii; doch bringt die Absorption von Substanz diircb diese 
Papillen niemala Einbiegung hervor. Wir mussen uns daran erinneni, 

dasz die Bewegung jedes einzelnen Tentakcls da von abhangt, dasz seine 
Drbse gereizt wild, ausgenommen wenn ein motoriseber Impuls von den 
Drfiseii der Sebeibe ihm ubermittelt wird; und dann findet die Bewegung, 
wie eben angegeben wurde, iiicbt eher statt, als bis eine geringe Zeit 
verflossen ist. Ich babe diese Bemerkungen gemacht, well sie uns zeigen, 
dasz wnr, wenn oin Blatt in eine Losung eiugetaucht wird und die Teu- 
takeln eingebogen werden, mit einer gewissen Genauigkeit beurtheilen 
koimen , wie viel von dem Salze jede Druse ahsorbirt bat. Wenn z. B* 
ein Elatt, weicbes 212 Drusen tnlgt, in oiiio abgemessene Quantitat einer 
Gran eines Salzes enthaltenden Losung eingetauebt wird und alle 
atiszeren Tentakeln mit Ausuabme von zwolf werden eingebogen, so konnen 
wir siclier sein, dasz jede von den 200 Uriisen im Mittel hbebstens ^ TjJT 
Gran des Salzes absorbirt haben kann. Idi sage: bOebstens; denn die 
Papillen werden eine gewisse kleine Menge absorbirt haben , ebenso viel- 
leicht auch die Drusen der zwOlf ausgeschlossenen Tentakeln , welcbe 
nicht eingebogen warden. Die Anwendung dieses Grundsatzes fdhrt zu 
merkwurdigen Scbluszfolgerungen in Rezug auf die auszerste Kleinheit der 
noch Einbiegung venirsachenden Dosen. 
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iiber die Wirkungsweise destiflirten Wassers beitit VerursaDheiv von Einbiegung. 

Obgleieli in alien wichtigeren Versuchen die Verschiedenbeit des Yer- 
halteiis zwischen den gleichzeitig- in Wasser imd in die ver^chiedenen 
JibsuTigen eingetaucliten Elattern besclirieben werden wird, so durfte es 
iiiditsdostoweniger gut seirij liier cine Cbersicht iiber die Wirkungeii des 
W’^assers geben. Uberdies verdient scbon die Tliatsaelie an tmd filr 
sicli, dasz reines Wasser auf die ErQsen wirkt, einige Beaclitung- Blatter, 
141 an Zahl, wurden zu derselbeu Zeit mit deiijenigen in Ldsuiigen in 
IVasser eingetauclit und ihr Zustand in knrzeii Zeitintervallen geschildert, 
Zwei und dreiszig imdere Blatter wurden einzeln in Wasser beobachtet, 
was iui Ganzen 173 Experimonte orgibt* Viele Dutzende von Blattern 
wurden aiich noch zu andern Zeiten in Wasser eingetaucht, aber keino 
genaue Scliildernng der liervorgebrachten Wirkungen aufbowalirt ; doeh 
imterstutzeii diese boilaufigen Heobachtungen die Scbluszfolgemngeu , zu 
denen icli in diesem Capitel gelange. Einige wenigc der langkopfigen 
Tentakeln, namlich von einem bis ungefahr sechs, wurden gevvdhnlich 
iiiiierhalb einer halben Stunde nach, deni EintaucLen eingebogen ; dasselbe 
fand gelegentlich mit einigen wenigen nnd selten mit einer betraclitlichen 
Zahl der auszeren rundkGpfigen Tentakeln statt* Nacli einem Eintauchen 
Yon 5 bis S Stunden werden di& kurzen, die auszeren Tlieile der Solieibe 
umgebenden Tentakeln meistens eingebogen , so dasz ihre Drtisen einen 
kleinen duiiklpn King auf der Stheibe bilden; die iiuszeren Tentakeln 
nehmen an dieser Bewegaug iiicht TheiL Wir kdnnen daher, ausgenom- 
men in einigen wenigen spater einzelii anzufiiiirendon Pallen, beurtheilen, 
ob eine Losung irgeud welche Wirkung hervorbringt, oinfach dadurdi, 
dasz wir die auszeren Tentakeln innerhalb der ersteii 8 Oder 4 Stunden 
nach dem Eintauchen beobachten, 

Zunaehst wil] icli nmi eine Bbersiclit des Zustandes der 173 Blatter 
nach einem Eintauclien von 3 oder 4 Stunden in reines Wasser geben. 
Ein Blatt hatte beinahe seine sainmtlichen Tentakeln eingebogen; drei 
batten die meisten derselben halb eingebogen ; und dreizehn batten im 
Mittel 36,5 Tentakeln eingebogen* Es war daher auf siebenzehn Blattern 
nnter den 173 in einer ansgesprocbenen Weise eine Wirkung eingetreten, 
Bei achtzebn Blattern wareii von sieben bis neunzehii Tentakeln einge- 
bopn, im Mittel 9,3 Tentakeln fiir jedes Blatt Bei vier und vierzig 
Blattern vraren ein bis sechs Tentakeln eingebogen , im Allgemeinen die 
langkbpfigen* Im Ganzeti waren daher von den 173 sorgfaltig beobach- 
teten Blattern neun nnd siebenzig vom Wasser in irgend welchem Grade, 
obschon meistens in einem selir unbedeutenden, afficirt worden, und vier 
und neunzig waren nicht im allerg or in gsten Grade afficirt worden. Dieser 
Betrag an Einbiegung ist gilnzlich bedeutungslos, wie wir spater selien 
werden, wenn wir ihn mit dem von sehr scliwacben Lbsungen verschie* 
dpiier Ammoniuksalze veruraacMen vergleichein 

Pflanzen, welche eine Zeit lang in einer vcrhaltnismiiszig hohen Tem- 
peratur gelebt haben, siiid fiir die Ein wirkung des W’'assers viel empfind- 
licher, als diejenigen, welche im Ereien gowacbscn Oder erst ktirzlich in 
ein warraes Gewacbshaus gebracht worden sind, So waren in den oben 
erwahuten siebenzehn Fallen , in denen bel den eingetauchten Blattern 
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eine betraG)itUche Zahl von Tentakeln eingebogen war* die Pflanzen ’ffiih- 
rend d?B Winters in einem sclir warmeii Gewachshause gelialten worden; 
sie tnigen zeitig im Prflhjahr merkwurdig scbiine Blatter von einer hell 
Tothen Piirbung, Hatte ich damals gewuszt, dasz die Empfmdlichkeit der 
Pflanaen dadurch Termehrt wiiide ^ so wurde ich vielleicht die Blatter 
nlcht zu meinen Tersuchen mit deti sehr schwachen LGsungen von phos- 
phorsaurem Ammoniak benutzt haben; meine Experimento sind aber da- 
durch nicht fehleihaft ge'fforden, da ich ausnahmslos Blatter von den 
n5mlichen Pdanzen anch fUr das gleichzeitige Eintauchen m Wasser 
benutztc* Es ereignete sich hanfig^ dasz einige Blatter an der namlichen 
Pflanze und einigo Tentakeln an demselben Blatt empfindlicher waren alg 
andere; ’vvarura sich dies aber so verhiLltj weisz ich nicht, 

Auszer den so then augegebenen Verschiedenheiten zwischen den 
in Wasser und den in schwachen Ammoiiiaklosungen cingctauditen Blattern 
sind auch die Tentakeln der letzteren viel dichter eingebogeii. Das Aus- 
sehn eines Blattes nach Eintauclien in einige wenige Tropfen einer Luaung 
von einem Gran pliosphorsauren Ammoniaks in 200 Uuzen Wasser (d* h. 
ein Tlieil auf 87500) ist hier dargestellt: eine solche energisclio Einbiegung 

wird iiiemals von Wasser allein verursacht. Bei 
Blattern in den schwachen LOsungen wird huuCg 
die Platte oder Scheibe eingebogen: und dies 
ist ein an Blattern in Wasser so selten ein* 
tretender Omstand, dasz ich mir zwei Palle 
davon geselien babe, und in beiden war die 
Einbiegung aehr schwach* Ferner schreitet hei 
Blattern in den schwachen LOsungen die Eiu- 
biegung der Tentakeln und der Blattscheibe 
oft stetig fort, wenn auch langsam* und viele 
Stnnden lang immer zu ; dies ist wiederum bei 
Blattern in Wasser ein so seltener Uinstand, 
dasz ich nur drei Falle von irgcnd einer der- 
arttgen Zunahmo nach den ersten 8 bis 12 
Stunden gcsehen habe ; und in dieseii drei 
Fallen wareu die zwei auszeren Reihen von 
Tentakeln durehaus gar nicht afftcirL Es he- 




Fjg+ 9^ (D^fitera 
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daher znweileu ein viel bedentenderer 



Unterschied zwischen den Blattern in Wasser 
und den in den schwachen LOsungen nach Verkuf von 8 bis 24 Stun- 
den, als in den ersten drei Stnnden vorhanden w'ar; doch ist es der all- 
gemeinen Kegel nach am hesten, sich anf die in der kiirzeren Zeit beob- 
achteten Yerschiedeubeit zu vcrkssen. 

Was don Zeitpunkt der Wiederausstreckung der Blatter betrifft, sowolil 
wenn sie in Wasser als wenn sie in den schwachen Losungen eingetaucht 
geliisseii wnrden, so konnte es kaum etw^as variableres geben. In beiden 
Fallen beginnen die auszeren Tentakeln sich wieder auszustrecken nach 
Yerkuf von nur 6 hk 8 Stunden; das kt ungefahr gorade die Zeit, 
wenn die kiirzen Tentakeln rings um die Scheibenrandcr eingebogen wer- 
dcn. Auf der andern Seite bleibon die Tentakeln zuweilen einen ganzeii 
Tag lang oder selbst zwei Tage laug eingebogen ; der allgemeinen Kegel 
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nach bleibcn sie aber in sehr scliwachen L5sung<?n larger eingebogen als 
ill Wasser- In Loaungeiij welche nidit gerade aiiszerst achwacli sind, brei- 
tcn sie sich niemala innerlialb elner aucb nar amiahenid so kurzen Z&it 
wie 6 Oder 8 Stunden wicder aus, Nach diesen Angaben konnte man 
meinen, es sei sdiwierig^ zwiscben den Wirkungen des Wassers nnd der 
scbwacherer LSsungoti zu uuterscheiden ; in Wabrheit besteht aber so 
large niclit die geringste Scbwierigkeit , bis excessiv scliwache Lflsungen 
versucht werden; dann ist die Tint erschel dung, wie eich hatte erwarten 
lassen, sehr zweifelliaft imd verschwindet zuletzt gain. Ua aber in alien 
Fallen I ausgenommen die einfacbsteni der Zustaud der gleiclizeitig fur 
eine gleiche Zeitdauer in Wasser und in die Losnngen eingetauchten 
Blatter beschrieben werden wird, so kana sicli der Leser sein Urtheil 
selbst bilden. 



Kohlensaures Ammoniak- 

Wenn dieses Salz von den Wurzeln absorbirt wird, vernrsacbt 
es keine Einbiegimg der Tentakein, Eine Pflanze wurde so in eine 
Ldsnng von einem Theile des kohlensaureu Salzes in 146 Tbcilen 
Wasser gestelU, dasz die jungen nnverletzten Wurzein beobachtet 
werden konnten. Die terminalen Zellen, welche von einer rosa Far- 
bung waren, warden augenblicklkh farblos und ibr klarer Inhalt 
wolkig wie ein Mezzotinto-Stich , so dasz ein gewisser Grad von Zu- 
sammenballung beinahe augenblicklich verursacht wurde; es erfolgte 
aber keine weitere VeriinderuDg und die absorbirenden HArcben wur- 
den nicbt sichtbar afficirt. Die Tentakeln krummten sich nicbt. 
Zwei andere Pflanzen wurden, ihre Wurzein von feucbtem Moos urn- 
geben, in eine halbe Unze {14,198 Cub- Cent) einer Losung von einem 
Theile des kohlensauren Salzes auf 218 Tbeile Wasser gestellt und 
24 Stunden laug beobachtet; es wurde aber nicht ein einziger Ten- 
takel eingebogen- Um diese Wirkung hervorzubringen , musz das 
koblensaure Salz von den Drusen absorbirt werden. 

Der Dampf bringt eine maditige Wirkung auf die Drusen her- 
vor und verursacht Einbiegung. Drei Pflanzen, deren Wurzein in 
Plasehen waren, so dasz die umgebende Luft nicht sehr feucht wer- 
den konnte, wurden zusammen mit 4 Gran kohlensauren Ammoniaks 
in einem Uhrglaa unter eine Glasglocke (von 122 flussigen Unzen 
Inhalt) gestellt- Nach Verlauf von 6 Stunden 15 Minnten schieneu 
die Blatter nicht afficirt zu sein; aber am nachsten Morgen, nach 
20 Stunden, sonderten die gescbwarzten Drusen reichlich ab und die 
meisten Tentakeln waren stark eingebogem Diese Pflanzen starben 
bald ab* Zwei andere Pflanzen wurden (zusammen mit einem halben 
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Gran des kahlensauren Sakes unter dieselbe Glasglocke gebracht uud 
die Laft so feucht als mSglicb gemacht; in 2 Stunden waren die 
meistcn BlS-tter afficirt* vide der Drusen waren geschwarzt und die 
Tentabeln eingebogen, Es ist aber eine inerkwurdige Thatsache^ dasz 
einige der dicbt neben einander stehenden Tentakela an eiaem and 
demselben Blatte^ sowohl auf der Scheibe ala aucb rings urn den 
Band henim bedeutend und einige allem Anscheine nach nicht ini 
llindesten afficirt waren. Die Pflanzen warden 2i Stunden unter 
der Glasglocke gebalten, es foigte aber keine weitere Yeranderung. 
Ein gesundes Blatt war kaum irgendwie afficirt , obgleich andere 
Blatter an der nl,mliclien Pflanie bedeutend afficirt waren. Bei eini- 
gen Blattern waren alle Tentakeln auf einer Seite eingebogen, aber 
nicbt die auf der entgegengesetzten Seite* Icb bezweifle es , ob diese 
auszerst ungleicbe Wirkung durcb die Verm nth ung erklart werden 
kann, dasz die thatigeren Drusen alien Dampf so gescbwind absor- 
biren, wie er erzeugt wird, so dasz dann keiner fur die iibrigen Dru- 
sen zuriickbleibt; wir werden namlich analogen Fallen begegnen^ wo 
die Luft mit Dampfen von Chloroform und Atber vdllig durcb- 
drungen war. 

Auszerst kleine Stuckchen des kohlensauren Sahes wurden dem 
mehrere Drusen umgebenden Secrete hinzugefiigt. Diese wurden 
aug^nblieklich sebwarz und sonderten reichlich ab; aber ausgenommen 
in zwei Fallen, wo auszerst minutiose Stdckcben gegeben wurden^ 
fand keine Einbiegung statt. Dies Resultat ist dem analog, welches 
dem Eintauchen von Blattern in eine starke Aaflo&uug von einem 
Tbeil des koblensaurea Salzes in 109, Oder 146, Oder selbst in 218 
Theilen Wasser Mgt; denn die Blatter werden dann gelabmt und es 
erfolgt keine Einbiegung, obsebon die Drusen gescbwarzt werden und 
das Protoplasma in den Zellen der Tentakeln starker Zusammenballung 
unterliegt. 

Wir woUen una nun zu den Wirkungen der Lesungen des koblen* 
sauren Salzes wenden. Halbe Mniims einer Lesimg von einf?m Theil in 
437 Theilen Wasser warden auf die Sdieitoen von zw51f Blattern gc- 
bracht; so dasz tin jedes Gran oder 0,0675 Milligr. erhielt. Bei 
zebu von diestn wurden die auszeren Tentakeln gut oirgebogen; auch 
die Blattacheibeii einiger wurden stark einwarts gekrummt. In zwei 
Fallen waren mehrere von den aiiszeren Tentakeln in 35 Minuten einge- 
bogen; die Bewegung war aber im AUgemeinen laugsatner. Diese zebu 
Blatter breiteten aich nach einer verscbiedenen Zeitdauer wieder ans, 
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T^elclie zwischen 21 iind 45 Stunden schwankte; in einem Falla arfoigta 
die Wiederausbreitung' uiclit vor Verlauf von 67 Stundenj so dasz sio 
skh ™i schneller wicder ausbreiteten als Blatter, wekhe Tnaecten 
fangen batten* 

Gleicli grosze Tropfen einer LSsung von eiiiein Theil in 875 Tbeilen 
Wasser wurden auf die Sclieiben von elf Bliittern gebradit; seclis bliebeii 
Tollig unafficirt, wahrend bei funf Ton drei bis sechs Oder acht ihrer 
aiiszeren Tentakeln eingebogeii wurden^ doch kanu dieser Grad von Be- 
wegmig kauin fiir zuverlaszig angeseheii werderi* Jedes dieger Bliltter 
erbielt ^TiVir Gran (0,0337 Milligr*) Qber die Brusen der Scbeibe Yerthcilt; 
dies war aber eine zn kleine Menge, inn irgend eine entscliiedene Wir- 
kung auf die auszeren Tentakein liervorzubringen ^ deren Drusen solbst 
nichts von dem Salze erbalten battpn, 

Auszerst kleine Tropfen, am Kopfe oiner kleinen Stecknadel, einer 
Losang von einem Theil des kohlonsaiiren Salzes in 218 Theilen W’asser 
warden nun ziinaclist in der oben beschriebeneu Art und Weise versuclit. 
Bin Tropfen dieser Art gleiclit im Mittel ^inim und entliillt dalier 
Wtto (0,0135 Milligr*) des kolilensauren Salzes. Ich beruhrte das 
klebrige Secret rings urn drei Driisen damit, so dasz jede Druse nur xiiuir 
Grau (0,00445 Milligr.) erhielt, Nichtsdestoweniger warden in zM^ei Versudicn 
alle Driisen deutlkh geschwarzt; in einem Falle waren alle drei Ten- 
takein nach Verlauf von 2 Stunden 40 Minuten gut eingebogen, mid in 
einem andern Falle waren zwei voii den drei Tentakein eingebogen. Ich 
Tersuchte dann Tropfen einer scliwiicheren Ldsung von einem Theile auf 
292 Wasser an vier und zwanzig Drfisen, iimner das klebrige Secret 
rings um drei Drusen mit denselben kleinen Tropfen beruhrend. Jede 
Druse erhielt hiernacii nur (0,00337 Milligr.), und doch 

warden einige von ihnen ctwas dunkel; in keinem einzigen Fallo aher 
wurde irgend einer der Tentakein eingebog^eii , obschon sie 12 Stunden 
lang beobachtet warden, Als eine noch schwachere Ldsung (namlich ein 
Theil auf 437 Theile Wasser) an sechs Dnlsen vergucht wurde, ivar durch- 
aus gar keine Wirkung wahrnehrabar* Wir lernen hieraus, dasz Triotr 
Gran (0,00445 Milligr.) kolilensauren Ammoniaks, wemi es von einer Druse 
absorbirt wird, hinreicht, in dem basalen Theile des namliehen Tentakels 
Einbieguiig zu veranlassen; wie aber bereits erwahnii war ich nur weiiige 
Secunden lang im Stande, mit stetiger Hand die auszerst kleinen Tropfen 
mit dem Secrete in Beruhrung zu halten- ware zur Diffasion und Ab- 
sorption inehr Zeit gelassen worden, so wurde sicherlich eine vM schwii* 
chere Ldsung gewirkt haben. 

Einige Versnche wurden so gemacht, dasz abgeschnittene Blatter in 
Losungen verschiedener Starkegrade eingetaucht warden. So wurden vier 
Blatter, jedes ungefilhr 3 Stunden lang, in einer Dradime (3,549 Cub. Cent.) 
einer Ldsung von einera Tbeile dos kohlensauren Salzes auf 5250 Theile 
Wasser gelassen; bei zweien derselben war beinahe jeder Tentakel eiii* 
gebogen, beim Jritten war ungefabr die Halfte und beira vierten unge- 
fuhr eiu Drittel der Tentakein eingebogen ; sammtliche Drusen waren ge- 
schwarzt. Ein anderea Blatt wurde in eine gleich grosze Menge einer 
Ldsung von einem Theile in 7000 Theilen AVasser gelegt, und in 1 Stundo 
16 Miiiuten war jeder einzelno Tentakel ordentlich eingebogen und aiimiiit- 
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liciio Driis&n geaeliwarzt Sechs Elatter wurdcn ein jedes in dreiszig 
Minims (1,774 Cub. Cent) einer LOsung- von oiiiem Thoile in 4375 Theilen 
Wasser eingetaiiclitj und in 31 Miiiuten wareu die DrQsen samratliali ge- 
scliwiirat Alle seeba Blitter boten etwas uiibedeutende Einbiegung dar, 
und eiiies war stark eingebogen. Tier Blitter warden daun in dieiszig 
Minims einer Losung von einem Theil in 8750 Tiieilen Wasser einge- 
tauclitj so dasz jedes Blatt Gran (0,2025 Milligr.) erhlelt Kur eiiis 
wurde stark eingebogen; aber sammtliche Drusen auf alien Blittern waren 
nach 1 Stande von einem so dunklen Roth, dasz es beinalie verdiente 
acbwarz genannt zu werden, wibrend dies bei den zii derselben Zeit in 
Wasser eingetaucliten Blittern nicht eintrat; auch brachte iiberhaupt 
Wasser diese Wirkung bei keiner andern Gelegenlielt in auch imr naliezu 
so karzer Zeit wio einer Stunde liervor* Diese Falle voii gleichzeitigem 
Dunkel- oder Schwarzwerdeii der Drusen in Folge der Wirkung schwaclier 
LOsungen siiid wichtig, da sie zeigeiij dasz simmtliclie Drusen das koblen* 
saure Salz innerhalb der namllclien Zait aufsaugten, welche Tliatsache zu 
bezweifeln allerdings nicht der geriiigste Grund vorhanden war. Sobald 
ferner sammtliche Teatakeln innerhalb derselben Zeit eingebogen werden, 
haben wir, wie vorliin schon bemerkt, einen Beweis von gleichzeitiger 
Absorption. Ich babe die Anzabl der Drusen auf diesen vier Blittern 
nicht gezahlt; da cs aber scbdne Blatter waren, und da wir wissen, dasz 
die mittlere Anzahl vou Driisen auf ein und zwanzig Blittern 192 be- 
trug, so k5unen wir getrost annelimen, dasz ein jedes im Mittel mindc- 
stens 170 trug; war dies der Pall, so konnte jede gescliwarzte Druse 

"srliJu (0,00119 Milligr.) des koHensauren Salzes aiifgesaugt 

haben. 

Eiiie grosze Anzabl voii Versuclien war vorlaufig mit Losungen von 
einem Theil salpetersauren und pliosphorsauren Ammoniaks auf 43750 
Theile Wasser (d- h. ein Gran auf 100 IJnzen) angeatelit worden, wobei 
sich diese Losungen als in hohem Grade wirksam berausstelltpn. Es 
wurdeu daher vierzehn Blitter ein jedes in dreiszig Minims einer Losung 
von einem Theile des koblcnsauren Salzes iii der angegebenen Mengc 
Wassers gelegt, so dasz jedes Blatt Gran (0,0405 Milligr.) erhielt. 
Die Drusen warden nicht bedeutend dunklei\ Zehn von den Blattem 
wurden nicht afficirt Oder nut sebr un bedeutend. Tier indessen wurden 
stark afficirt: das erste hatte in 47 Minn ten simmtliche Tentakeln, aus- 
geuommen vierzig, eingcbogen; in 6 Stundcn 30 Minuten waren alle ein- 
gebogen mit Ausnahme von zwolf, und nach 4 Stunden war es die Blatt- 
seheibe aelbst. Beim zweiten Blatte waren nach 9 Minuten sammtliche 
Tentakeln mit Ausnabme von neun eingebogen; nach Yerlauf von 6 
Stiinden 30 Minuten waren diese neun lialb eicgebogen, wahrend die 
Scheibe in 4 Stunden bedeutend eingobogen worden war. Am dritten 
Blatte waren nach 1 Stunde 6 Minuten, bis auf vierzig, simuitliclie Teu" 
takeln eingebogeiL Bei dem vierteu waren nach 2 Stunden 5 Minuten 
ungefahr die Halfte der Tentakeln und nach 4 Stunden sammtliche bis 
auf funf und vierzig eingebogen- Blatter, welche zu derselben Zeit in 
Wasser eingetaucht waren, wurden durchaus gar nicht afficirt, mit Aus- 
nahme eines, und dies nicht eher, als bis 8 Stunden verlaufen waren. 
Es kaiin daher daran keiii Zweifel sein, dasz, weun ein in hohem Grade 
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■einpfindliches Blatt in niTiQ Losmig eingetauclit wird, so dasz alle Drds&n 
in dart Stand gaaatzt warden, zq absorbireii, kolilcnsauren 

Salzea auf dasselbe einwirkt. Kimmt man an, dasz das Blatt, wekhes ein 
groszes war nnd dessen sammtliche Tcntakelii mit Ansiiahine ymi acht 
eingebogen wurdeii, 170 Brusert trug, so konnte jede Drfise mir 
Gran (0,00024 MilligrO absorbirl haben; und docli war dies hinrcicheml, 
aaf eiiieii jeden der 162 Tentakelii, weldie eiiigebogeii warden, einzuwir- 
ken. Da aber mir vier nnter den oben genannten vierzelm Blattern dout- 
iich afficirt wurdeii, so ist dies nahezu die Minimalgrenze der Dose, ’welche 
wirksain ist. 

Zusa mmenba Hung des Protoplasma in Folgo der Ein- 
wirknng dos kohleiisauren Aminoniaks. ’ — Ich babe im dritten 
Capitel ausfuhrlidi die merkwOrdigen Wirkungen miiszig starker Do sen 
dieses Salzas beschrieben , wio sio sicb in der Tenirsacbung cinor Zu- 
sammeiiballung dea Protoplasma innerhalb der Zellen der Driisen und 
'Tentakebi auszern; meine Absicbt ist, bier lediglich zu zeigen , welehs 
kleiiie Dosen schon genugeii. Eln Blatt wurde in zwanzig Minims (1,133 
Cub. Cent.) einer Ldaung von einem Theil in 1750 Theilen Wasser ein- 
getaucbt, und ein anderes Blatt in die gleicbe Menge einer Losung von 
einem Theil in 3062 Theilen; im erstorn Fade trat Zusammenballung in 
4 Miniiteii, im letztern in 11 Minuten ein. Dann Tvurde ein Blatt in zwanzig 
Minims einer Losung von einem Theil auf 4375 Theile Wasser getaucbt, 
so dasz es Gran (0,27 MiUigr.) erliielt; in 5 Minuten war eine un- 
bedeutende VerMderung in der Farbung der DrUsen vorhanden, und in 
15 Minuten batten sich kleine Kugeln von Protoplasma in den Zellen 
nnterhalb der DrCisen aller Tentakeln gebildoL In diesen Fallen konnte 
auch uicht ein Sebatten von Zweifel iiber die Wirkung der LOsung be- 
stehen. 

Es wurde dann eine Losung von etnem Theil in 5250 Theilen 
Wasser gemacht, womit kb an vierzelm Blattern Yersuche aufstellte; 
. doch will ich nur einigo wenige Falle anfuhien* Acht junge Blatter wur- 
den aiisgewablt und mit Sorgfalt untcrsucbt; sie zeigten keine Spur von 
^iisammenbaUung, Tier von diesen wurden in eine Drachme (3,549 Cub. 
Cent.) destillirten Wassers gekgt; vier in ein abnliches Gefiisz mit einer 
Drachme der Losung. Nach einiger Zeit wurden die Blatter imter einer 
starken Yergroszerung untersueht, wobel immer abwechselnd einea aus der 
Ldsung und aus dem Wasser genommen wurde. Das erste Blatt wurde 
aus der Ldsiing genommen nach einem Eintauchen von 2 Stunden 40 
Minuten, und das letzte Blatt wurde aus dem Wasser genommen nach 3 
Stunden 50 Minuten; die Untersuchung wahrte 1 Stundc 40 Minuten, 
In den vier aus dem Wasser genotmneiieti Blattern ivar keine Spur von 
Zusammenballung mit Aiisnahmo eines Exemplars vorhandeu, in Tivelchem 
sehr wenige auszerst minutiose Kugelehen von Protoplasma untorhalb 
einiger der runden Drusen zu bemerken waren. Sammtliche Drusen waren 
dnrchscheinend und roth. Dio vier Blatter, wokhe in die Ldsung einge- 
taudit gewesen waren, boten auszerdem, dasz ale eingebogen waren, ein 
’vveit davon verschledenes Ansehen dar; denn der Inhalt der Zellen jeden 
einzelnen Tentakels an alien vier Blattern war augenfiillig ziisammen- 
geballt; die Kugeln und langHchen Massen von Protoplasma erstreckten 
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sidi in Tielen Fallen die Imlbe Lange der Tentakeln hinab. Sammtliche 
Drusen^ aowolil die der centialen als auch die der auazeren Teiitakeln 
waren opak und gescliwarzt ; mid dies zeigt, dasz eie alle etwas von dem 
kohlensauren Sake absorbirt batten. Diese vier Blatter waren von nahezu 
der namlicben Grdaze; aiif einein warden die Driisen geziUiIt; es waren 
167 TOrhanden. Wemi unter soldi en Urns tan den die vier Blatter in eine 
Dracbme der Losun^ eingetaudit wurdeii, so komite jede Druse im Mittel 

(0,001009 Milligr.) ven dem Sake erbalteii baben; und 
diese Quaiititat war luurcidiendj innerhalb einer kurzen Zeit aug-enfal%e 
ZusammenbaUung m den Zdlon unterhalb aller der Drnsen herbeiznfuhren, 

Ein kraft%es, aber eher etwas kleines rothes Blatt wurdo in gechs 
Minims der namlidien Ldsung (namlich eiu Tbeil auf 5250 Theile Wasser) 
gethaii, so dasz os Gran (0,0675 Milligr.) erbidt. In 40 Minuten 
erschienen die Driisen eber dunklerj und in 1 Stunde batten sicb von 
vier bis secbs Protoplaaraa-Kugeln in dcu Zellen unterbalb dor Drusen 
gammtlicher Tentakeln gebildeL Ich babe die Tentakeln nicbt gezabltj 
wir konnen aber getrost aniiebmon, dasz mindestens 140 vorhanden 
waren; war dies der Fall, so konute jede Driise nnr Oder 

0,00048 Milligr. erhalten baben. 

Es wurde dann eine schwacbere LCsnng von einein Theile in 7000 
Theilen Wasser gemacht, und vier Blatter warden in dieselbe getauclit; 
ich will aber nnr einen einzigen Fall anfuhren. Ein Blatt wiirde in aebn 
Minims dieser Losung gelegt; nacli 1 Stunde 37 Minuten warden die 
Druseii etwas dankler, und die Zellen unter ibnen alien entbielten mm 
viole Kugeln zusammengeballten Protoplasmas. Dies Blatt erhielt 
Gran und trug 166 Drtisen. Jede Drdse konute daber nur 
(0,000507 Milligr.) des kolilensauren Salzea erhalten baben. 

Zwei andere Esperimente sind noch der Mittbeilung wertb. Ein 
Blatt wurde 4 Stunden 15 Minuten lang in deatillirtes Wasser einge- 
taudit, 03 trat aber kelne Z n sarn men ball ung ein: dann wurde es 1 Stunde 
15 Minuten lang in ein wcnig Losung von einctn TbeCe auf 5250 Tbeilo , 
Wasser gelegt; und dies erregte wobl ausgesprochene Zusammenballung 
und Einbiegung. Bel einem andern Blatte waren, nacbdem es 21 Stun- 
den 15 Minuten in destillLrtem Wasser gelegen batte, die Driisen geschwarzt; 
es fand sich aber keine Zusammenbalhmg in den Zellen unter ibnen; 
dann ivurde es in seohs Minims der namlicben L5simg gelassen , nnd in 
1 Stunde fand sich bedeutende Zusammenballung in vielen der Tentakeln; 
in 2 Stundon waren sammtliche Tentakeln (146 an Zabl) afficirt, wobei 
die Zusammenballung eino Strecke weit Innabreichto , welcbe der balben 
Oder der ganzeii Lange der Driisen gleich kam. Es 1st iLuszerst imwahr- 
scbeinlkb, dasz diese beiden Blatter einer Zusammenballung unterlegm 
waren, wenn sio em wenig langer im Wasser liogen gelassen worden 
warm, iiamlicb 1 Stunde und 1 Stunde 15 Minuten, wahrend welcher 
Zeit sie in die Losung eingetaucht waren ; denn der Procesz der Zusammen- 
ballung scheint ausnabmslos langsam und sehr allmablieb im Wasser ein* 
zutreten. 

Zusammenfassung der Resultate mit kohlensaurem 
AmmoDiak. — Die Wurzein aksorbiren die LOsung, wie sich aus 
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iirer veranderten F5rbuiig und aiis der Zusammenballung des Inhalts 
ihrer Zellen ergibt. Der Dampf wird von den Drusen absorbirt; dic- 
selben werden geschwarit und die Tentakeln eingebogen, Wenn die 
Drusen der Scheibe durch einen lialben Minim-Tropfen (0,0296 Cub. 
Cent.) gereizt werden, der Gran (0,0675 Milligr.) entMlt, so flher- 
•mitteln sie den iuszeren Tentakeln einen motorischen Impuls, welcher 
dieselben einwarts zu biegen veranlaszt. Bin minutiSser, Gran 

(0,00445 Milligr.) enthaltender Tropfen verursacht , wenn er wenige 
Secunden lang mit einer Druse in Beruhrung gehalten wird, dasz sich 
der dieselbe tragende Tentakel bald einbiegt. Wenn ein Blatt wenige 
Stnnden lang in einer LSaung eingetaucht gelassen wird, und eine 
Druse absorbirt Tn/iu tfQran (0,00043 Milligr.) , so wird ihre Par- 
bung dunkler, wennschon nicbt factisch schwarz; auch wird der Tnbalt 
der Zellen unterhalb der Druse deutlich zusammengeballt. Endlich 
geniigt unter denselben Umstanden die Aufsaugung von 
(0,00024 Milligr.) durch eine Druse , um den diese Druse tragendcn 
Tentakel zur Bewegung zu reizen. 



Salpetersaurefi Ammoniak. 

Bei dksem Sake aclitete ich our auf die Embieg'un^ der Blatter; 
demi ca ist in Bezug" auf Verursacbung vod SSusammeiiballung bei weiteni 
weniger wirksam ala dag kohlerisaure Salz, obschon es betrachtlicb wir- 
kungsvoUer in Hezug auf Verursachung von Einbieguiig ist. Ich experi- 
mentirte mit lialben Minims (0,0296 Cub. Cent,) auf deti ScbeibeTi voii 
zwei und funfzig Bliitterii, will aber nur eitiige wenige Falle anfbhren. 
Eine Loaung- Ton einem Theile in 109 Theikn Wasser war stark; sic 
verursachte wenig Einbiegung und todtete naoh 24 Stundcn, {oder tCdteto 
beinalie), vier von den seeks Blattern , wekhe in dieser Weiae probirt 
wurden; jedes derselbe erhielt Gran (oder 0,27 Milligr,). Eine Lbsnng 
von eineiQ Theil m 218 Theileii Wasser wirkt© auszerst energiscb; sio 
verursachtc nicbt allfiin die statke Einbiegung alkr der Tentakeln ^ son- 
dem auch dor Blattscheiben einiger, Yierzehn Blatter wnrden mit Tropfen 
einer Losung von einem Theil auf 875 Theilo ^Vasser versucht, so dasz 
die Scheibe eines jeden Gran (0,0337 Milligr.) erhielt. Von dieseit 
Blattern wirkte die L5sung anf siehen sehr stark ein, indem allgemein 
auch die Kiinder eingebogen wurden; die Einwirkiing auf zwei war maszig, 
und fiinf warden durcliana gar nicht beeinfluszl Ich versuchte spiter 
drei Ton diesen letztgenannten fdnf Blattern mit Harnstoff, Speichel und 
Schleim, sie wurden aber nur mibedeutend afficirt; und dies beweist, dasz 
sie sich in keinem lebenskraftigen Zuatande befanden. Ich erwahne diese 
Thatsache, um zu zeigen, wie notbwendig es ist, an verschiedenen Blattern 
zu experimentiren, Zvrei der Blatter, welche ordcntUch eingebogen waren, 
breiteten sich nach 51 Stunden wie der aus, 

9 * 
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In dem folgend^in Experiinente traf es sicU^ daaz teU schr empfiud- 
Iklie Butter liatte. Uallje Minims einer Lusung von einem Tlieil auf 

1094 Wasser (d. 1 l 1 Craii auf 2^- Unzon) warden auf die Schei’ben von 
neun Blattem gebrachtj sa dasz jedea ajV u (0,027 MiUi^r) erMelL 
Bei drei von ihnen wareu die Tentakdii stark eiiig^ebogeii and ihre Schei- 
ben einwiirts gerollt; funf waren, uiibedeutend uud ctwas zwelfelliaft 
afiicirt^ indem von drei bis acM ibrer auszern Teutakeln eiiig'ebogeii wareii ; 
ein Blatt war durcbaus gar nicht afficirt, dock wirkte spa ter Speicliel auf 
dasselbe eim In seeks von diesen Fallen war eine Spur voii Wirkung in 
7 Stunden bemerkbar, aber die vullo Wirkung wurde nieht vor Ablauf 
YOU 24 bis 30 Stuiiden hervorgerufen. Zwei von den Blattern^ welclie 
nur unbedouterid eingebogon waren^ breiteten sieb nacli Ycrlauf von wei- 
toren 19 Stunden wieder aus, 

Halbe Minims einer etwas scliwachereii LbsungT namlich von einm 
Theil in 1312 Thcilen Wasser (1 Gran auf 3 Uuzen) wurdeii auf vier* 
zehii Bluttern versuclit, so dasz jedes Cran (0,0225 Milligr,), anstatt 
wie im letzten Versudi erbielt. Die Scheibe eines derselbeii 

wurde deutlich emgebogen, wie es aucli seclig der auszeren Tentakeln 
warden; die Sdieibe eiries zweiten wurde unbedeutend, zwei der iluszeren 
Tentakeln gut eingebogen, wahrend aile die aiidern Teutakeln in recliten 
Winkeln zur Blattscheibe eiiigeroUt warden; bei drei andern BUttern 
waren von fiinf bis acht Tentakeln eingebogen, bei fiinf andern nur zwoi 
Oder drei, mid geiegentlich, obschon sebr selten, verursadien Tropfen rei- 
neu Wassers so viel lYirkung; die vier iibrig bleibenden Blatter waren 
in keiner Weise afdcirt, dodi warden drei von ihnen, als sie apater mit 
Karn probirt warden, bedeutend eingebogen. In den lueistcn dieser Fiille 
war eine mibedeutende Wirkung iunerhalb 6 bis 7 Stunden bemerkbar, 
dock wurde die voile Wirkung nicht vor Ablauf von 24 bis 30 Stunden 
liervorgebracbt. Offenbar haben wir bier sebr iiahe den Minimaibetraj^ 
erreicht, welcUer , zwischen die Druseu der Sebeibe vertheilt, auf die 
auszeren Tentakeln wnrkt; diese selbst liatteu niebts von dtji Losung 
erlialtem 

An naebster Stelle wurde die klebrige Absonderung rings um drei 
dor auszeren Drusen mit einem und demsolbeu kleinen Tropfen Minim) 
einer Losung von einem Theile in 437 Tbeiieii Wasser beruhrt; und nack 
Yerlanf von 2 Stunden 50 Minuteu waren alle drei Tentakeln gut ein- 
gebogen. Jede dleser Driisen kimnte nur Gran oder 0,00225 Miiligr. 

flrkalten haben. Ein kleiuer Tropfen von der uanilichen Grosze und 
Starke wurde aueh auf vier andere Driisen verwandt, und in einer Stuude 
waren zwei eingebogen, wiihrend die andern beiden sicli iiieinals bewegteii. 
Wir seben bier wie in dem Falle, ayo die balben ilinims auf die Sobeibe 
gebraebt wurden, dasz das aalpetersaurc Ammoniak wirksamer ist, Eiu- 
biegung zu verursachen, als das kohlensaure; denn auszerst kleine Tropfen 
des letztern Salzes von dieser Starke brachleii keine Wirkung bervor. 
Ich versuchte sebr kleine Tropfen einer iioch sehwacberen Losung dcs 
salpetersauren Salzes, namlich ein TheU auf 875 Theile Wasser, bei ein 
mid zwanzig Drusen; cs wurde aber durcbaus gar keine Wirkung bervor- 
gebraebt vielleicbt mit AusuaUme eiiies Falles. 

Drei und seebzig Blatter wurden in Losungen versebiedener Starke- 
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grade eingetaucM ; wahiend aiidere Blatter zu dersell>eii Zeit in dasselT>e 
reine Wasscr gelegt wurden, ivas zur Anfertigung der Losungen benutzt 
wurde, TJie Eesultate sind so inerkwilrdig , ohschon weniger merkwurdig 
als die mit pliosphorsaurem Ammoiiiak orhaltciiGTi , dasz icli die Yersuche 
im Einzelnen beschreiben imm; doch will icb nur eiiiige weiiige aiifnliren. 
Weim ich von den anfeinanderfolgenden Perioden spreehe, in deneii Ein- 
biegung eintrat^ so redine ich imnier von der Zeit der ersten Ein^ 
tauchung an* 

Naclidem idi einige voriaufige Eiperimente znr Orientirinig ange- 
stellt hatte, wurden ftinf Blatter in einem niid demselben kleiiien (rcfTisz 
in dreiszig Minims einer Losung von einem Theile des salpetorsaiiren 
Salzes in 7875 Theilen Wasser (] Oran auf 18 Un?en) gelegt; diese 
Meuge Elussigkeit war gerade liinreichend sie zn bedecken. Nacli 2 Stun* 
den 10 Minuten waren drei der Blatter betnichtlich eingebogen imd die 
andern beiden raaszig. Die Drfl.sen aller waren so dimkel rotli geworden, 
dasz sie beinahe verdieiiten, schwarz genannt zu werden. Nacli 8 Stini- 
den waren bei vier von den Blattem alle Tentakeln mehr Oder weniger 
oingebogeiij wahreud am funften, Welches, wic idi jetzt bemerkte^ ein 
altes Blatt war, nnr dreiszig Tentakeln eingebogen waren. Am nachsten 
Morgen, nach 23 Stiinden 40 Minuten, fanden sidi sammtliche Blatter in 
demselben Zustande , ausgenommeii , dasz bei dem alten Blatte einige 
wenige Tentakeln mehr eingebogen waren. Funf Blatter, welche zu der 
namlichen Zeit in Wasser gelegt worden waren, wiirden in denselben Zeit- 
zwiachenraumen beobachtet; nach 2 Stiinden 10 Minnten waren bei zwei 
von ihnen vier, bei einem sieben, bei einem zebu der langkopfigen, rand- 
standigen Tentakeln und beiin fiinften vier rtindkopfige Tentakeln einge- 
bogen. Nach 8 Stunden war keine Veranderung an diesen Blattem siclit- 
bar, und nach 24 Stunden waren alls randstandigen Tentakeln wiedcr 
ausgebreitet, bei einem Blatte aber war ein Dutzend und bei einem zwei- 
ten Blatte ein halbcs Dutzend submarginalcr Tentakeln eingebogen. Da 
die DrQsen der fiinf Blatter in der Losung gleichzeitig dunlcel gew-orden 
waren, so batten sie alle ohnc Zweifel eiiie nahezu gleiche Merge von 
dem Salze aufgesangt; und da alien fflnf Elattern zusammen Gran 
gegeben worden war, so erhielt ein jedes Gran (0,045 Milligr,). Ich 
habe die Tentakeln an dieseii Blattem nkht gezahlt, welche miiszig schone 
waren; da aber die mittlere Zabl bei ein und dreiszig Blattem 102 war, 
so diirftB es sicker sein anzunehmen, dasz jedos im Mittel mindestena 160 
irug* War dies dor Fall, so konnte jede der dunkel gewordeneii Drhseii 
nur salpetersauren Salzes erhalten haben; und dies 

venirsachte die Einbiegung einer groszen Anzabl von Tentakeln. 

Diese Methode, raehrere Blatter in ein nnd dasselbe Gelasz zu briiigen, 
ist keine gute , da man dabei unmoglieli sicher sein kann , ob iiicht die 
kraftigeren Blatter den schwacheren iliren Aiitheil am Salze rauben* 
Cberdies milssen die Drusen liaiifig einander oder die Gelaszwande boruh- 
ren, und dadurch kann Bowegung angeregt werden; aber die entsprccheii- 
den Blatter in Washer, welche wenig eingebogen wnrden, obschon eher 
mehr alg gew^ohnlich vorkommt, waren denselhen Pclilerquellen in einem 
hoinahe glcichen Grade ausgesetzt* Idi will daher nur noch ein weiteres, 
nach dieser I^lethode angestelltes Eiperiment anfuhren, obschon vide an- 
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fjpstellt wiirdtu, uud allfi die Toratehend erwiilinteii und die folpnden 
liesultato bestati^teii* Tier Blatter warden in yier^ig Minims emer Losung 
von elnem Theile in 10500 Theilen Wasser gelegt; und angenommeii sio 
absorbirten gleiclimdszig-, so erbielt jedes Blatt {0,050^ MiUigr,). 

Kadi 1 Stnnde 20 Miimton waren viele der Tentakeln an alien vier 
Biattern otwas eingebogen* Kacb 5 Stuiiden SO Minuten waren bei zi^ei 
Blatlern alle Tentakeln eingebogeiit bei einem dritten Blatt sammtliche, 
ausgouommen die auazersten raudstaudigeii, welcbe alt niid torpid zu sein 
fldiienen, und bei den vierten erne grosze Zalil. Nadi 21 Stunden war 
jeder einKehie Tentakel an alien vier Slattern dicbt eingebogem Bei den 
vier zu der namlidien Zeit in Wasser gelegten Blattern waren nach 5 
StiiTideii 45 Minnten an einem fiinf randstandige Tentakeln eingebogen, 
bei enieui zweiteii zelin, bei einem dritten iieun marginal® uud submar- 
giinile, und beim vierten zwolf, haiiptsdclilich submarginale* Kacb 21 
Stnndeii brciteten sich alle dies® randstaudigen Tentakeln wieder auB, 
eiiiige wenige der submarginalen an zweien von den Blattem blieben in- 
dessen unbedeutend einwarts gekrQmmt. Der Contrast zwisdien diesen 
vier Bliittei'n in AVasser und denen in der Losung war wunderbar grosz; 
bei den letzteren war jeder einzehie ihrer Tentakeln dicbt eingebogen, 
MacM man die maszigo Annahme* dasz jedea dieser Blatter 160 Tentakeln 
trug, so kann jede Druse nur Gran (0,000351 Milligr*) absorbirt 

haben* Dieses Eiperinient wurde an drei Blattern mit derselben relativen 
Jleiige der Losung wiederholt; und nacb 6 Stunden 15 Minnten waren 
sainmtllrbe Tentakeln, mit Ausnahme von iieun von alien drei Blattern 
zDsammengeiiommeTLi dicht eingebogen. In diesem Falle wurden die Teii- 
takeln an jedem Blatte gezablt und ergaben ein Mlttel von 162 pro Blatt, 
Die folgeiiden Yersuclie wurden wahrend des Sommers 1873 ange- 
stellt, und zwar so^ dasz die Blatter jedes in eia besonderes Uhrglas ge- 
legt und dreiszig Minims (1^775 Cub* Cent.) der Losung daruber gegossen 
wurden; andere Blatter warden in ganz genau derselben Maiiier mit dcm 
doppelt deatillirten Wasser behandelt, welches beim Anfertigen der LOsun* 
gen beuutzt wurde. Die oben mitgetbeilten Versucbe waren mebrere Jahre 
vorher angestellt worden, und als ich meine Notizen durchsahj konnte 
icb nkht an die Kesultate glauben; ich entschlosz mieh daher^ nocbnials 
mit maszig stark en Losungen anzufangen. Zuerst wurden aeehs Blatter, 
und zwar ein jedes in dreiszig Minims einer Losung von einem Tlieil dea 
salpetersauren Salzes in 8750 Tlieilen Wasser {1 Gran auf 20 Dnzen) 
gothan, so dasz jedes (0,2025 Milligr.) erhielt* Tor Verlauf 

von 30 Minuten waren vier dieser Blatter ungelieuer und zwei von ihnen 
infiszig eiugebogen. Die Driisen waren duiikelroth geworden* Die vier 
fiitsprechenden Blatter in Wasser wurden vor Ablauf von 6 Stunden 
durchaus gar nicht affidrt, uud dann nur die kuraen Tentakeln an den 
Kaudern der Scheibe; ibre Einbiegung ist, wie fruher erklart w^urde, 
niemals von irgendw either Bedeutung* 

\ier Blatter wurden ein jedes in dreiszig Minims einer Losung von 
einem Thdle auf 17500 Theile Waaser (1 Gran auf 40 Unzen) einge- 
taucht, go dasi jedes Gran (0,101 Milligr*) erhielt; in weniger als 
45 Minuten waren bei dreien von Lhnen sammtliclie Tentakeln, mit AuS' 
nahme von vier bis zehu, eingebogen; die Scheibe eines BLattes war nadi 
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6 Stund^n und di^ Scheibe dnes ^weiti^n nach 21 Standee eiiigebogcn. 
lias viertB Blatt war durcliaus gar nicht afficirt Dio D r fl son ware ii an 
keinem dunkel gewordeii. Was die eiitspredipnden Blatter in^ asser be- 
trifTt, so waren nur bei einem ein paar seiner ausacrn Tentakeln, iiam- 
lich funf, eingel)ogen; die kurzcu Tentakeln an den K^dern der Sc in e 
bildeten in der gewClmlielien Art uiid Weiae in rinem Falla nach 6 Stun- 
den und in zweL Fallen naoh 21 Stunden einen Bing. 

Vier Blatter wurde jedes in dreiszig Minims einer L^sung you einem 
Theil auf 43750 Tbeile Wasser (1 Gran auf 100 Dnzen) emgetaueht, 
so dasz jedes Blatt Gran (0.0405 Milligr.) erbielt Von d^iesen war 

oines in 8 Minuten bedeutend eiiigebogen und nacli 2 Stunden j Minuten 
wareii aUe seine Tentakeln, niit Ausnalime von dreizehn gleichfalla ein- 
gebogem Beim zwciten Blatt wareii nacb 10 Minuten samrntliclie Ten- 
takeln mit Ausnahme drcler eingebogen. Das dritte und rierte waien 
kaum iJberbaupt afficirt, kaiim mehr als die entsprechenden Blatter m 
Wassor. Ton den letatern war nur eines afficirt^ es waren an ibm z^ei 
Tentakeln eiiigebogen, wabrend die an den auszern Theilen der Scheibe 
in der gewobnlichcn Art und Weise einen Bing bildeten. An dem Blatt, 
an welcbem samintliehe Tentakelu mit Ausnalimo von dreien m 10 Minu- 
ten eingebogen waren, koniite jede DrDse {angenommen, dasz das Bl^att 
ICO Tcntakeln trug) nur 0,000258 Milligr. absorbirt 

baben, 

Vier Blitter warden wie fruber einzeln m erne Losung von einem 
Theil auf 131250 Tbeile Wasser (1 Gran auf 300 Unaen gethan , so 
dasz ein jedes vffVir 0,01S5 Milligr- erhielt, Mach 50 Minuten 

waren an einem Blatte alle Tentakelu mit Ausnabme von sechzebn und 
iiach 8 Stunden 20 Minuten sammtlicbe bis auf vierzebn eingebogen. 
Beim zweiten Blatt waren nach 40 Minuten alle Tentakeln bis auf zwan- 
zig eingebogen, und nach 8 Stunden 10 Minuten fieng ea an, sicb wieder 
auszuhreiten, Beim diitten war in 3 Stunden ungefahr die Halfte der 
Tentakeln eingebogen, welcbe sich nach 8 Stand eu 15 Minuten wieder 
auszustrecken begannen. Am vierten Blatte waren nach 3 Stunden 7 Mi- 
nuten nur ueunundzwaiizig Tentakeln mebr odor weniger eingebogen. Es 
w'ar daher bei drei nnter den vier Blattern eine starke Einbiegung 6r- 
folgt. Es 1st offenbar, dasz zufallig sebr empfindliche Blatter ausgelesen 
worden waren. Oberdies war der Tag beisz, Audi auf die vier ent- 
spreclienden Blatter in Wasser erfolgte eine eber starkere Einwirkung 
als es gewohnlich der FaU ist; denn nacb 3 Stunden waren bei einem 
iieun Tentakeln, bei einem andern vier, bei einem andern zwei und beim 
vierten gar keiuer eingebogen. In Bezug auf das Blatt, an welchem 
nacb 50 Minuten sammtliche Tentakeln mit Ausnabme von sechzelm ein- 
gebogen waren, konnte (unter derAnnabme, dasz das Blatt 160 Tentakeln 
trug) jede Druse nur «der 0,0000937 Milligr. absorbirt 

haben, und dies schdnt ungefabr die geriugste Quantitat des salpeter- 
sauren Salzes zu sein, wekhe binreicbt, die Einbiegung eines einzelnon 
Tcntakels zu veranlassen. 

Da negative Resultate von Bedeutung sind zur Bestatigung der vor- 
stehenden positlven, will ich anfuhren, dasz von acbt Blattern ’wie friiher 
jedes in dreiszig Minims einer Losung vqn einem Tlieile auf 175000 Tbeile 
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Wasser (1 Gran auf 400 Unzen) eiiigetauclit wmde, so dasz jedes nur 
Gran {0^0101 Milligr.) erhielt* Dkso auszorst gcriiigo Quantitilt 
irachte eine unbed eutende Wirkung nur an Tier Slattern von den aclit 
hervor. Bei einem waren nach 2 Stunden 13 Minuteii secbsundfunfzjg^ 
Tentukein eingobogen, bei einem zweiten nach 38 Mimiten seclisimd- 
zwanzig diigebogen oder lialb eingebogen. Die Tier hbrigen Skitter war- 
den nicht im geringsten afficirt Yon den adit entsprechendon Slattern 
in Waeser waren bei einem nach 2 Stunden 10 Mintiten neun Tentakeln^ 
und bei vier andern von einem bis vier der langkopfigen Tentakeln einge* 
bog^eii; die ubrigen drei blicben uiiafMrt. Es bringt daher vielleichti. 
wahrend warmen Wetterg thW ^^ran^ einem empfindlichen Slatte ver- 
abreicht, eine unbedeutendo Wirkung*^ hervor; wir musseii uns aber daran 
criniiern, dasz gelegentlidi Wasser eineu ebenso bedeutenden Grad von 
Einbiegung verursacht, wie er lu diesem letzten Experimente cintrat 



Zusammenfassung der Resultate mit s alpetersaiirem 
Ammonia k. — Wenn die Driisen der Sdieibe durch einen halben 
Minim-Tropfen (0,296 Cub. Cent), ivelcher Gran des salpeter- 
sauren Salzes (0,027 UilJigr.) enthfilt, gereizt werden, so ubennitteln 
sie einen motorischen Impuls den auszern Tentakeln, weleher dieselben 
sich einwfirts zu biegen veranlaszt. Wenn ein knszerst kleiner Tropfen, 
weleher Gran (0,00225 Jlilligr.) enthait, wenige Secunden lang 
mit einer Druse in Beruhrung gelassen wird, so verursacht er eino 
Einbiegung des diese Druse tragenden Tentakela. Wenn ein Blatt 
fur wenige Stunden, und zuweilen nnr einige wenige Minuten lang^ 
in einer LBsung von einer solchcn Stkrke eingetaucht gelassen wird, 
dasz jede Druse nur Gran (0,0000937 Milligr.) absorbiren 

kann, so ist diese geringe Menge hinreichend, einen jeden Tentakel 
zur Bewegung anzureizen und er wird dicht eingebogen. 



Plio»ph#rsaures Ammoniak. 

Dieses Salz ist kraftvoller als das salpetersaure Ammoniak und 
se bst m einem noch grBszeren Verhaltnisse als das salpetersaure Salz 
schon kraftiger als das kohlensaure ist. Dies zeigt sich daraus, dasz 
schwachere Losungen des pbospliorgauren Salzes wirken, wenn sie auf 
die Blattscheibeu getropft oder auf die Drfisen der auszern Tentakeln 
appl^ir , Oder wenn Blatter eingetaucht werden. Die Verschiedenheit in 
to Wirknngsfahigkeit dieser drei Sake, wie sie auf drei verschiedenen 
Wegen versucht wurde, unterstutzt die sofort mitzutheilenden Kesul- 
tate, welehe so uberraschend sind, dasz ihre Glaubwurdigkeit jede 
^ rt von Unterstntzung erfordert. Im Jahre 1872 experimentirte idi 
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an zwolf eingetanchten Blattern, wobei icb jedem mir zehn Mmimg 
eioer Losung gab; dies war aber eiae schleclite Methode, denn eine 
30 tleine Qiiantitat bedeckte sie kaum. Keines dieser EipeTimente 
wird daber mitgetheilt werdea, obwohl sie darauf hinweisen^ dasz 
excessiv kleine Dosen aoch wirksam sind, Als ich im Jahre 1873 
jneine Notizen durchlas, glanbte ich sia dnrchaus nicht und bescblosz 
eiao andere Eeihe von Yersaclien mit scrupuldser Sorgfalt naeh der- 
selben Methode anzustellea, wie ich die mit dem salpetersanren Salz 
ausgefiihrt hatte, o3.mlich in der Weise, dasz ich Blatter in Uhrglaser 
legte und uber jedes dreiszig Minims der in Frage stehenden LCsung 
gosz, w&hrend ich zu derselben Zeit und in derselben Art imd Weise 
andere Blatter mit dem destillirten Wasser behandelte, welches bei 
Darstelluag der Losungen benutzt wurde* Wahrend des Jahres 1873 
wurden in dieser Weise einundsiebenzig Blatter in L5sungen verschie- 
dener StS-rkegrade und die gleiche Zabl in Wasser versucht Als 
ich im folgenden Jahre einfach nach den Eesultaten sah, ohne meine 
Beohachtungen diirchzulesen^ glaubte ich trotz der Sorgfalt, welche 
ich genommen, und der groszen Zahl der angestellten Yersuche wie- 
derum, dasz irgend ein Irrthum untergelaufen sein musse, nod es 
wurden nochmals funfimddreiszig frische Yersuche mit den schwach- 
sten Losungen angestelU; die Kesultate waren aber ebenso deutlich 
ansgesprochen wie vorher. Alles zusammengenommen^ wurden an 106 
sorgfaltig ausgewlihlfcen Blattern Yersuche gemacht und zwar sowohl 
in Wasser als auch in Losungen des phosphors a uren 8alzes. Ich kann 
daher nach der peinlichsten Betrachtung keinen Zweifel an der sub- 
stantiehen Genauigkeit meiner Eesultate hegen* 



Elie ich memo Esperimente mitlheile, durfte es gut sein, vorauszit- 
Echicken, diisz krystallisirtes phosphorsaurcs Ainmoniak, seiches, wie ich 
benutzte, 35,33 Procent Krystallisationswasser enthalt, so dasz in alien 
folgenden Yersuchen die wirksamen Elemente nur 64,67 Procent des an- 
gewandten Salzes bildeten. 

Auszerst mimitiose Stuckchen des trockuen phosphorsauren Salzes 
wurden niittel^t eincr Kadelspitze auf das mehrere Drusen umgehendo 
Secret gelegt. Diese ergoszen viel Absonderung, wurden geschwarzt und 
starben schlieszlich ab, aber die Tentakeln bewegten sich nur uiibedeu- 
tond* Sn klein auch die Dose war, so war sie doch offenbar zu grosz, 
und das Kesultat war dasselbe wie mit Stuckchen koJdensauren Ammemiaks* 
Ilalbo Minims einer Losuug von einem Theilo auf 437 Theile Wasser 
wurden auf die Scheiben you drei 111 fit tern gebracht und w irk ten auszerst 
energischj sie Terursachten, dasz die Tentakeln des einen in 15 Miimten 
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einrebogen wurdon und dasz sich die Scbeiben aller drn in ^ Stundeu 
15 Miiiuten bedeutend ein warts krummten. Abnliche Tropfen emer Losung 
van einein TMle auf 1312 Theile Wasser (1 Gran aiif 3 Unzen) wurden 
dann auf die Scbeiben von funf Blattern gelegt, so dasz eui jedes 
Gran (0,0225 Milligr.) erblelL Nacli 8 Stunden wareu die feiitakeln von 
vieren betracbtlicli eingebogeii mid nach 24 Stunden die Scheiben yon 
dreien. Xach 48 Stunden waren alle funf beiiiahe wieder ausgebreitet 
In Eezug auf einea dieser Blatter will idi erwahnen, dasz walirend der 
Yorbergobenden 24 Stunden ein Tropfen Waaser auf seiner Scheibe ge- 
lassen worden war, aber keine Wlrkung hervorbrachte, und dasz es fcauin 
trocken war, als die Lfisuug hinzugebracht wurde. 

Ahnlkbe Tropfen einer Losung von einem TheU auf 1750 Theile 
Wasser (1 Gran auf 4 Unzen) warden daim auf die Sclieiben von sechs 
Blattern gebracht, so dasz jedes Gran (0,0169 Milligr.) orhieltj 

nach 8 Stunden waren bei drei derselben viele Tentakeln und auch die 
Scheiben eingebogen^ bei zwei aiidern waren nur einige wenige Tentakeln 
uubedeutcnd eingebogen, und das sechste war durcliaus gar niclit afficirt, 
Nach 24 Stunden waren bei den meisten Blattem einige wenige Tentakeln 
mehr eingebogen, eines hatte aber angefangen, sich wioder auszubreiteii, 
Wir sehen hieraus, dasz bei den empfindlichereo Blattern Gran, von 

den ccntralen Drusen absorbirt, hinreicht, viele der auszern Tentakeln 
mid die Scheiben zum Biegen zn veraiilassen , walirend xyaT Gran dea 
koblensauren Salzes in ahnlicher Weiae gegeben, keine Wirkung bervor* 
rief; und Gran des salpetcrsauren Salzes war nur gerade hiiireichend, 
eine ordentlich ausgesprochene Wirkung hervorzubringeiL 

Ein auszergt kleiner Tropfen (ungefahr gleich Minim) ciiier Lo- 
sung von einetn Theile des Pbospbats auf 875 Theile Wasser W'urde der 
Absonderung an drei Drusen zugefugt, von deiien hienach eine Jede nur 
Gran (0,00112 Milligr.) erbielt; und alio drei Tentakeln wurilen 
eingebogeiL Ahnlicbe Tropfen einer Losung von einein Theile in 1312 
Tbeilen Wasser (1 Gran auf 3 Uuzen) warden nun an drei Bliitterii pro- 
hirt, wobei ein Tropfen auf vicr Drfisen einea und desselben Blattes ver- 
tlioilt wurde. Am ersten Blatte warden drei der Tentakeln in 6 Minuten 
unbedeutend eingebogen und breiteten atcli nach 8 Stunden 45 Minuten 
wieder aua* Am ziveiten warden zwei Tentakeln in 12 Minuten halb 
eingebogen, und am dritten waren in 12 Minuten alle vicr Tentakeln 
entschieden eingebogen; sie blieben 8 Stunden 30 Minuten lang so, waren 
aber am nachsteii Morgen wieder vollstandig ausgehreitet. In dieseui 
letzteren Palle konnte jede Brflse imr xtirVoo Gran (oder 0,000563 Milligr*) 
erhalten haben. Endikh wurden ahnlicbe Tropfen einer LOsung von einem 
Theile auf 1750 Theile Wasser (1 Gran auf 4 Unzeu) an ftinf Blattern 
versucht, wobei ein Tropfen auf vier DrUsen eines und dmelben Blattea 
verwandt w'urde- Dk Tentakeln an dreien dieser Blatter ivarden nicht 
iin mindesten afficirt; am vierten Blatt vrurden z’wei eingebogen, wahrend 
am fiinften, welches zufallig ein sehr empfindliches ivar, alle vier Ten- 
takpln in 6 Stunden 15 Minuten deutlkh eingebogen waren, aber nur 
einer blieb nach 24 Stunden iioch eingebogen. Ich imisz indesseii be- 
merkcn, dasz in diesem Falle ein ungewohnUch groszor Tropfen am Steck- 
nadelknopf hieng. Jede dieser DrUsen konnte sehr wenig mehr als jaijVifT 
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Gran (odcr 0,000423 MiUigr*) erhalten haben^ aber diese klein^ Quantitat 
reichte bin, Eiubiegung zn verursacben. Wir milssen iin Auge behalten, 
dasz dieae Tropf^n nur 10 bis 15 Secunden lang an das klebrige Secret 
gf^halten warden, and haben zur Annahme gute Grunde, dasz alles pbos- 
pliorsaurea Salz in der Loaung in dieaer Zeit nicht dllfundirt und abaor- 
birt sein wird* Wir haben unter denselben TJmstanden geseben, dasa die 
Absorption von TsVotf ^ran des koblensauren und von -^y^ir Gran des 
salpetersauren Sahea durch eine Cruse den die in Frage stebende Drftse 
traghiden Tentakel nicht zur Einbiegung veranlaszte; es ist mithin bier 
wiederum daa phosphorsaure wirkungsvoller als die andern beide Salze. 

Wir wollen uns nun zu den 106 Versudien mit eingetauchten Blat- 
tern wenden. Nachdem icb durch wiederbolte \ersucbe ermittelt liatte, 
dasz miiszig starke LOsungen in hobeni Grade wirksain seien, begann icb 
mit sedizebu Blattern, von denen eiu jedes in dreiszig Minims einer Lo- 
sung von einem Tbeile auf 43750 Wasser (1 Graii auf 100 Unzcn) ge- 
legt wurde, so dasz jedes Gran Oder 0|04058 Milligr* erbielt. Von 
diesen Blatterii waren bei elf nahezu alls oder eine grosze Anzahl ihrer 
Tentakeln in 1 Stunde und beim zwOlften Blatt in 3 Stuiiden eingebogen. 
Zwei Blatter von den sechzehn waren nur maszig afficirt, aber doch mebr 
als irgead eines der gleichzeitig in Wasser eingetauebten, und die Cbri- 
gen zwei, welches blasze Blatter waren, wurden fast gar niebt afficirt* 
Von den sechzehn entsprechenden Slattern in Wasser waren bei einem 
Tieiin TentaMn, bei einem andern sechs und bei zwei andern zwei Teu- 
takeln im Laufe von 5 Stunden eingebogen. Eg war daher der Contrast 
im Anacben zwischen den beiden Gruppen auszerst grosz* 

Achtzehn Blatter wurden jedes in dreiszig Minims einer Losung von 
einem Theile in 87500 Tbeilen Wasser {L Gran auf 200 TJnzen) eiiige- 
taucht, so daaz jedes Gran (0,0202 Milligr*) erblelt* Vierzebn der- 
aeiben waren innerhalb 2 Stunden stark eingebogen und einige von ibnen 
in 15 Minuten; drei unter den achtzehn waren nur uiibedeutend afficirt, 
da nur einundzwanzig, neunzebn und zwolf Tentakeln eingebogen waren; 
und auf eines wirkte die Losung durdiaus gar niebt. Durch eineu Zu- 
fall wurden nur funfzebn, anstatt achtzehn Blatter zu derselben Zeit in 
WTasser eingetaucht; dieso wurden 34 Stunden lang beobachtet; bei einem 
waren seeks, bei einem andern vier, bei einem dritten zwei ihrer ausze- 
ren Tentakeln oingebogen; die iibrigen blieben vollig unaffidrl. 

Das naebste Experiment wnrde unter sehr gunatigen TJmstanden an- 
gestellt, derm der Tag (8. Juli) war sehr warm, und ich batte zufaUig 
ungewobnlich schone Blatter. Fiinf wurden wie vorber in eine Ldsung 
von einem Theil auf 131250 Theile Wasser (1 Gran auf 300 Bnzen) 
eingetaucht, so dasz jedes Gran Oder 0,0135 Milligr. erhielt, Nach 
einem Eintauchen von 25 Minuten waren alle funf Blatter bedeutend ein- 
gebogen* Nach 1 Stunde 25 Minuten waren bei einem Blatte alle Ten- 
takeln big auf acht eingebogen; beim zweiten alle bis auf drei; beim 
dritten alle bis auf fiinf, beim vierten alle bis auf dreiuiidzwanzig ; 
andererssits waren beim fiinften niemals mebr als vierundzw*anzig einge- 
bogen. Von den entsprechenden fdnf Blattem in Wasser waren bei einem 
sieben, beim zweiten zivei, beim dritten zehn, beim vierten einer imd beim 
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fimften kein einiiger Tentakol eingebogen. Man beachte irohl, •vvclclieD 
Contrast diese lotztem Blatter gegen diejenigen in der LSsuiig darbieten. 
dch zahlte die Driiseii am zweiten Blatt in der LSsung, die Zahl betrug 
217; angenommen, dasz die drei Tentakeln, welthe nicht eingebogen war- 
den, niehts absorbirten, findeii wir, dasz jede der nbng bleibenden 
2U Driisen nur Gran Oder 0,0000631 Millip absorb.rt baben 

konnte. Das dritte Blatt trug 236 Drusen, und z-ieht man die funt ab, 
deren Tentakeln nicht eingebogen warden, so konnte jede der ubrig blei- 
benden 231 Drdsen nar Ct^aa oder 0,0000584 Mligr absor- 

birt baben, und diese Meuge genflgte die Biegung der lentakem zu 

verursachen, . 

ZwOlf Blatter warden wie vorlier in einer LOsung von emera Ibeile 

auf 175000 Tbeils Wasser (1 auf 400 Unzeii) versnclit, so dasz 

jedes Blatt Grau oder 0,0101 Millign erbielt. Mcine Pflanzen fan- 

den sicli zu dieser Zelt in keinetn guten Zustande, Tind "viele Blatter 
waren juiig und blasz, Nichtsdestoweniger wareri bei zweien von ilinen 
sainuitUche Tentakeln, ausgenommen drei Oder vier, in weniger als 1 Stunde 
dicht eingebegeiL Siebon waren betrachtlicb affidrt, einige innerbalb 
1 Stunde und andere niclit ober bis 3 Stundeif, 4 Stunden 30 Minnten 
und 8 Stunden verlaufen waren; diese langsame Wirkung kann man dein 
Umstande zuBChrelben, dasz die Blatter jung und blasz waren. Von diesen 
neun Blattern waren bei viereii die Scheiben w’obl cingebogeii, bei eineni 
funfteu m einem unbedeutenden Grade. Die drei ubrigeii Blatter wrurden 
nicht afficirt In Bezug auf die zwOlf entspreebenden Blatter in iVasser 
ist zu erwahnen, dasz nicht bei einein die Sebeibe eingebogeii war; iiach 
Verlauf von 1 bis >2 Stunden w'aren bei einem dreizebii der auszereii Ten- 
takeln eiiigebogen, bei einem zweit.cn seebs, und bei vier anderu entweder 
einer Oder zweb Naeh 8 Stunden wurden die auszeiu Tentakeln nicht 
weiter eingebogen, wahrend dies bei deu Blattern in der Losung emtrat. 
Ich bemerke in meinen Niederschriften, dasz es nacb 8 Stunden unmog- 
licb war , die beiden Gruppen zu vergleielien und aucli nur fur eineii 
Augenblick an der Wirkung der Ldsung zu zweifeln. 

Bei zwei der obigen Blatter in der LOsmig waren sammtlicbe Ten- 
takeln, ausgenommen drei oder vier, innerbalb einer Stunde eingebogeu. 
Ich zaiilte Ibre Drftsen, und nacb dem frfiher angewandten Grundsatre 
koimte jede einzelne Druse an dem eineii Blatte nur Gran und 

an dem andern Blatte nur Gran des phospborsanren Salzes er- 

halten baben. 

Zwanzig Blatter wurden in der gewobn lichen Weise jedes in dreiszig 
Minims einer Ldsung von einem Theile in 218750 Theilen Wasser (1 Gran 
auf 500 Cnzen) eingetaucht. Es W'urdeii so viele Blatter zu Yersuchen 
genommen, weil Icli damals mich nnter dem irrigen Eindrucke befuiid, dasz 
es imglaublich sei, dasz eine* irgend nocb schwaobere Losung eine Wir- 
kiing hervorbringen konne. Jedes Blatt erhielt Gran oder 0,0081 

ililligr* Die ersten acht Blatter, welcbe ich versuclite, und. zwiir iu der 
Ldsung und in Wasser, waren entweder jung und blasz Oder zu alt; anch 
war das Wetter nicht warm. Sie wurden kaum uberhaupt afficirt; iiichts 
destoweniger ware es unbillig, sie auszuscblieszein Ich wartete dann, bis 
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idi adit Paare sdiOucr Elatter erhielt und das Wetter guiistig war; dm 
Temperatur des Zimmers, wo die Blatter eingetaucht warden , schwankte 
von 23,8^ 27,2*^ C. (75^ Ms 81“ F.) Bei einein andern Versudie mit 

Tier Paaren (die in den oben genannten zwanzig- Paareu eingescMossen 
sind) war die Temperatur In memem Zimmer ziemlich niedrig, ungefuhr 
15,5^ G* (60^ F.); die Pflanzen waren aber mehrere Tage lang in eiiiem 
sehr warmen Gewachsliause gehalten worden mid waren dadurdi ausaerst 
empfnidli{;)i geworden. Eg warden filr diese Iteihe von Esperimenten spe- 
cielle Yorskhtsmaazregeln getroifen; ein Cliemiker wog mir auf einer aus- 
gezeidineten Wage einen Gran ab; imd frisdies, mir von Professor Frank- 
LAND gegebenes Wasser wurde sorgfiiltig abgomessen. Die Blatter wurden 
von einer groszeu Anzabl von Piknzeu in der folgeuden Weiae ausge- 
wahlti die vier sdiongten wurden in Wa&ser eingetaudit und die vier 
nachst schousteti in die LOsnng, und sofort bis die zwanzig Paare voU- 
zahlig waren. Die Eiemplare im Wasser wurden dabei eiii weuig be- 
giinstigtj sie erlitten aber nidit mebr Einbiegung ala in den fruhareii 
Fallen im Yergleich mit den Bliitteni in der Ldsung. 

Yon den zwanzig Blattern in der LOsung wurden elf iunerlialb 
40 Minuten eingebogen, acht von ihnen deutlieh imd diei etwas zweifol- 
liaft; doch waren an den letztern mindestens zwanzig Hirer ausaern Ten- 
takelu eingebogeiK In Folge der Scliwacbe der Losung trat die Einbie- 
gung, mit Ausnahme von Nr. 1^ viel langsamer ein als in den voraus- 
gebenden Yersuchen. Den Zustand der elf Blatter , Tvelche betraclitlicli 
eingebogeti waren, wiU icli nun fCir bestimmte Zeitintervalle mittheilen, 
immer von der Zeit dea Eintaudiens an reclinend: — 

1. Nach nur 8 Minuton war eine grosze Anzahl von Tentakeln ein- 
gebogen mid nacli 17 ilinuteii gammtliche bis auf funfzelin; nacb 2 Stun- 
den waren alle bis auf acht eingebogen Oder deutlicli halb eingebogen, 
Nacli 4 Stunden liengen die Tentakeln an, gich wieder augzustrecken, und 
tine so sclinelle Wiederausstreckung ist ungewohnlitli; nacb 7 Stunden 
30 Minuten waren sie beinahe vdllig wiedor auggebreitet. 

2. Nach 39 Minuten war eine grosze Zahl Tentakeln eingebogen, 
nacli 2 Stunden 18 Minuten alle bis auf fiinfundzwanzig ; nacli 4 Stunden 

17 Minuten waren alle bis auf seebzehn eingebogen. Das Blatt blieb 
viele Stunden iang in diosem Zugtande. 

3* Nach 12 Minuten fand sich ein betrachtlicher Grad von Ein- 
biegnng; nach 4 Stunden W'aren alle Tentakeln eingebogen mit Aus- 
nahme derer der zwei auszereu Eeihen, mid in diesem Zustande blieb 
das Blatt einige Zeit lang- nach 23 Stunden fieng es an, sicli wleder 
auszubreiteii. 

4. Nach 40 Minuten war bedeuteude Einbiegung vorhanden ; nach 
4 Stunden 13 Minuton w'ar reichlich die Halfte der Tentakeln cinge- 
bogen; nach 23 Stunden war es noch immer unbedentend eingebogen. 

5* Nach 40 Minuton war bedeuteude EinMeguung vorhanden; nacli 
4 Stunden 22 Minuten war rcichlich die Hiilfte der Tentakeln einge- 
bogen; nach 23 Stunden war es noch immer unbedentend eingebogen. 

0. Nach 40 Minuten trat etwas Einbiegung ein; nach 2 Stunden 

18 Minuten waroii nngefahr achtundzwanzig auszere Tentakeln einge- 
bogen; nach 5 Stunden 20 Minuten war ungefahr ein Drittcl der Ten- 
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talcelii eingeljo^en; nacK 8 Stunden war die l\iederau&stre<!lctnig bedeutend 
vorgescbritteiK 

7. Nach 20 Minuten trat etwag Einbiegung ein; nach 2 Stunden 
wurde eine betmchtliche Anzahl von Tentakeln eingebogen; nach 7 Stun- 
den 45 Minnten fiengen sie an, sich wieder auszustrccken. 

8. Xach 38 Minuten waren achtimdzwansig Tentakcln eingcbogen, 
nach 3 Stunden 45 Minuten waren dreiunddreiaaig eingebogen, dabai 
waren die meiaten der submargin ale n Tentakeln halh eingebogen; dies 
dauerte zwei Tage lang so fort und dann streckten sie sich theilweise 
wieder aus, 

9. Nach 38 Minuten waren zweiundvierzig Tentakeln eingehogen; 
nach 3 Stunden 12 Minuten fiechsundsechzig eingebogen oder halb ein* 
gebogen, nach 6 Stunden 40 Minuten alle bis auf vierundzivanzig einge- 
hogen Oder halb eingebogeii; nach 9 Stunden 40 Minuten alle bis auf 
siebenzehn eingehogen, nach 24 Stunden alle bis auf vier eingebogen Oder 
halb eingebogen, nur eiuige wenige waren dicht eingebogen; nach 27 Stun- 
den hog eich die Blattacheibe mn. Das Blatt blieb zwei Tage lang in 
die gem Zustande und fieng dann an, sich wieder auszubreiten. 

10. Nach 38 Minuten waren einundzwanzig Tentakeln eingebogen; 
nach 3 Stunden 12 Minuten sechgundTierzig Tentakeln eingebogen oder 
halb eingebogen; nach 3 Stunden 40 Minuten waren alle bi& auf sieben- 
aehn eingebogen, obschon keiner dicht; nach 24 Stunden war jeder Ten* 
takel leicht nach innen gckrOmmt; nach 27 Stunden 40 Minuten war 
die Blattscheibe stark eingebogen und blieb es zwei Tage lang; dann brei* 
teten sich die Tentakeln und die Scheibe sehr langsam wieder aus 

11. Dieses schone dunkei roth© und eher alte Blatt trug, obschon 

es nicht sehr grosz war, eine auszerordentlich grosze Zahl von Tentakeln 
(natnlieh 252) und benahm sich auch in einer anomalen Art und Weise, 
Nach 6 Stunden 40 Minuten waren nur die kurzen Tentakeln rund urn 
den auszeren Theil der Scheibe eingebogen und bildeten einen Eing, wie es 
innerhalb S bis 24 Stunden aowohl bei Blattern in Wasser als bei solchen 
in den schwacheren Losungen so hSufig vorkommL Nach 9 Stunden 
40 Minuten aber waren sammtliche auszeren Tentakeln, mit Ausnabrae 
von fQnfundzwanzig eingehogen, wie es auch in einer stark ausgesproclie- 
nen Art und Weise die Blattscheibe war. Nach 24 Stunden war ein 
jeder Tentakel, mit Ausnahme eines, dicht eingebogen und die Scheibe 
war vollstandig ubereinander gefaltet. So blieb das Blatt zwei Tage 

lang, wo es dann sich wieder auszubreiten anfieng. Ich will noch binzu- 
fugen, dasz die drei letzteii Blatter (Nr. 9, 10 und 11} nach drei Tagen 
noch immer etwas eingehogen waren. Die Tentakeln wurden nur bei 
wenigen unter diesen elf Elattem innerhalb einer so kurzen Zeit dicht 
eingebogen, wie es in den voraiisgehenden Vorsuchen mit starkeren Le* 
aungen der Nail war. 

Wir wollen ting mm zu den zwanzig entsprechenden Blattem in 
passer wenden. Bei neun derselben war keiner der auszeren Tentakeln 
eingebogen, bei neun anderen iraren einer bis drei eingebogen und diese 
streckten sich nach 8 Stunden wieder arts. Die noch ubrigen zwei Blatter 
wurden maszig afficirt; bei einem waren in 34 Minuten sechs Tentakeln 
eingebogen, bei den andeni waren dreiundzwanzig in 2 Stunden 12 Mi- 
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nuten eingebogen; beide blieben 24 Stunden lang" so. Bei keinem dieser 
Blatter war die Blattscheibe eiii^ebog^en. Es war ’ daber der Contrast 
zwiscben den zwanzi^ Blattern in Wasser und den zwanzig^ in der Losunpf 
Bebr grosz, sowohl innerhalb der eraten Stunde ala auch nach Verlauf 
Ton 8 bis 12 Stunden, 

Ton don Blattem in der Losung wurden die Brusen am Blatt Nr, 1, 
bei welcbem in 2 Stunden alle Tentakeln mit Ausiiahrae Ton acbt ein- 
gebogen waren, gezahlt; es ergab sich, dasz eg 202 waren. Zieht man 
die acht davon ab^ so kann jede Druse nur Glran (oder 0,0000411 

Milligr.) des Phosphats erlialten babsn. Das Blatt Nr. 9 batte 213 Ten- 
takeln, von denen alle mit Ausnabme Ton Tier nach 24 Stunden einge- 
bogen waren, wenn auch keiner dicbt; auch die Blattscheibe war einge- 
bogen ; jcde Druse kann nur T^auiro oder 0,0000387 Milligr. er- 

halten liaben. Endlich das Blatt Nr. 11, bei welchem nach 24 Stunden 
flammtliche Tentakeln mit Ausnahme eines ebcnso wie die Blattscheibe 
dicht eingebogen Tvaren, trug die ungewShnlich groa^e Zahl von 252 Ten- 
takeln; nach demselhen Grundsatz wie frhher herechnet, kann eine jede 
Drhse nur Gran oder 0,0000322 Milligr. absorbirt haben. 

Was die folgenden Versuche hetrifft, so musz kh Torau&s chicken, 
dasz die Blatter, sowohl die, welche in Wasser, alg auch die, welche in 
die Losungcn gelpgt wurden, Plianzen entnommen wurden, Trelche wah- 
rend des Winters in einem sehr ’warmem Gewachshause gehalteii worden 
waren. Sie waren dadurch auszerst etnpdndlich geworden, wie sich daraus 
zeigt, dasz Wasser sie yicl mehr erregte, als es in den Torausgehenden 
Versuchen der Fall war. Ehe ich meine Beobacbtungen mittheile, durfte 
cs gut sein, den Leser da ran zn erinnem, dasz, nach einunddreiszig schon en 
Blatt ern zu urtheilen, die mittlere An zahl der Tentakeln 192 betragt und 
dasz die auszeren oder dem Kande nahen, deren Bewegungen allein von 
Bedeutung sind, zu den kurzeren auf der Scheibe ungefahr in dem Ver- 
bal tnis von sechzehn zu neun sfeheiK 

Tier Blatter wurden wie fruher ein jedes in dreiszig Minims einer 
LOsung Ton einem Theil auf 328125 Theile Waaser (1 Gran auf 750 
TJnzen) getauchi Jedes Blatt erhielt danach (0,0054 Hilligr.) 

TOn dem Sake; ttnd alle vier wurden bedeutend eingebogen, 

1. Nach 1 Stunde waren alle auszeren Tentakeln bis anf einen ein- 
gebogen und die Blattscheibe bedeutend; nach 7 Stunden begann das 
Blatt, sich wieder auszubreiten. 

2. Nach 1 Stunde waren alle auszeren Tentakeln bis auf acht ein- 
gebogen; nach 12 Stunden streckten sich alle wieder aus. 

3. Nach 1 Stunde war die Einbiegnng bedeutend; nach 2 Stunden 
30 Minuten waren alle Tentakeln bis auf sechsunddreiszig eingebogen; 
nach 6 Stunden waren alle bis auf zweiundzwanzig eingebogen ; nach 
12 Stunden breiteten sie sich zum Theil wieder aus. 

4. Nach 1 Stunde waren alle Tentakeln bia auf zweiunddreiszig ein- 
gebogen, nadi 2 Stunden 30 Minuten alle bis aiif einundzwanzig; nach 
6 Stunden waren sie beinabe wieder ausgebreitet. 

Von den vier entsprechenden Blattem in Wasser waren bei dem 
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1. nacli 1 Sfcuiide fanfundvieraig Tentakeln eing-ebogeii; aber nach 
7 Stiinden batten sicli so vieie wieder aiisgestrec-kt, dasz nur zelin stark 
'Ciugebogen blieben. 

2. Nacb 1 Stunde vi'areii sieben Tentakeln eiiigebogen; diese waren 
in 6 Stunden beinabc wieder ausgestreckt, 

3. und 4, waren nicht afdcirt, aasgenoinmen, dasz^ wie gewohnlicli, 
nach 11 Stiiuden die Teutakeln an den Eandern der Scheibe einen Eing 
bildeten. 

Es kann daber uber die Wirksamkeit der obigen Losmig kein Zweifel 
bestebenj und, wk fruher berechiiet, folgt aus deii Zableii, dasz jede Druse 
YOU Nr. 1 nur ^JinnF {0,0000268 MiUigrO und jede Druse Ton 
Ni\ 3 nur (0,0000263 Milligr.) Yom Pbospbate absorbirt 

baben kann. 

Sieben Eiatter wurden jedes in dreiszig Minims einor LOsung Ton 
einem Theile auf 437500 Tlieile Wasser (1 Gran auf 1000 Dnzen) ein* 
geUucbi Jedes Blatt erbielt Mernach Gran (0,00405 Miiligr.). 

Der Tag war warm und die Blatter waren sohr acbOii, so dasz alle Lbu- 
etaude giingtig waren. 

1. Nach 30 Minuten waren aUo auazeren Tentakeln, ausgenommsn 
funf, eingebogcn, die meisten von ibuen diclit; nach 1 Stunde war die 
niattscbeibo unbedeutend eingebogenj nacb 0 Stunden 30 Minuten fiengeii 
sie an, sicb wieder auszubreitem 

2. Nach 33 Minuten waren alle anszeren Tentakehi bis auf funf- 
undzwaiizig eiugebogen, dio Eiattacheibe unbedeutendj nach 1 Stunde 
30 Minuten war die Scheibe stark eingebogen und blieb 24 Stuudeu 
lang so; aber eiiiige von den Tentakelii batten sicb da sebon wieder 
ausgestreckt. 

3. Nacb 1 Stunde waren sammtiicbe Tentakeln bis auf zwolf eiu- 
gebogen; nach 2 Stunden 30 Minuten waren alle bis auf neun einge- 
bogen, und zwar von den eingebognen Tentakeln alle mit Austtahmo von 
vieren diebt, wabrend die Blattscheibe nur unbedeutend eingebogen war. 
Nach 8 Stunden war die Scheibe vollstandig zusammeiigefaltet und nun 
waren auch alle Tentakeln, mit Ausnahme von iicht, dicht oingebogen. 
Das Elatt blieb zwei Tage lang in diesem Zustande. 

4. Nach 2 Stunden 20 Minuten waren nur neunundfunfzig Tentakeln 
eingebogen; nach 5 Stunden ivaren aber alle Tentakeln dicht eingebogen, 
ausgenommen zwei, welche nicht affidrt waren, und elf, wclche nur halh 
eingebogen waren; nacb 7 Stunden war die Blattscheibe hetracbtlich 
eingebogen; nach 12 Stunden w'ar die Wiederauabreitung' bedeutend im 
Gauge. 

5. Nacb 4 Stunden waren alle Tentakeln bis auf vierzehii einge- 
bogen; nacb 9 Stunden 30 Minuten Beginn der Wiederausbreitung. 

6. Nach 1 Stunde waren aeebsunddreiszig Tentakeln eingebogen ; 

waren alle bis auf vierundfunfzig eingebogen; nach 
1^ Stunden war die Wiederausbreitung betrachtlich. 

7. Nach 4 Stunden 30 Minuten waren nur ftinfunddreiszig Tentakeln 

eingebogen oder halb eingebogen, und dieser geringe Grad von Eiiibieguug 
nahm niemals zu. 
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Was nun die sieben entsprechenden Blatter in Wasser bethfft, so 
waren bei 

1 . nacb 4 Stunden achtunddreiszig^ Tentakeln einge'bog'en j aber uaeh 
7 Standee breiteten sich dieselben, mit Ausnahme von aeebs, wieder aua. 

2 . Nadi 4 Stunden 20 Mimiten waren zwanzig Tentakeln eiiige- 
bogen; diese breiteten sidi nacli 9 Stunden zum Tlieil wiedor aus. 

3. Nach 4 Stunden waren funf Tentakeln eingebogen, welcbe nacli 
7 Stunden sich wieder auszustrecken anfiengen* 

4. Kach 24 Stunden war ein Tentakel emgabogen. 

5,, 6 . und 7. Waren durchaus gar nicht afficirt, obsebon sie 24 Stun- 
den lung beobachtet warden, mit Ausnabme der kurzen Tentakeln an den 
Kandern der Scheibe, welcbe wie gewobnlich einen Ring bildeten. 

Eiue Vergleicbung der Blatter in der LOsung^ beaonders der ersten 
fQnf Oder selbst sechs der Liate, mit denen im Wasser nach Verlauf von 
1 Oder von 4 Stnnden und in einem iioch sebarfer ansgesprocheiien Grade 
nach Verlauf von 7 oder 8 Stunden konnte niebt den geringsten Zweifel 
besteben lassen, dasz die LOaung eine grosze Wirkung liervorgebracbt 
liatte. Dies zeigte aicb nicht allein in der ungeheuer viel grdszeren Zabl 
eingebogner Tentakeln, sondeni aiicb in dem Grade oder der Dichte ihrer 
Einbiegung ebenso wie in der Einbiegung der JBlattsclieiben. Und docb kann 
eine jede Drflse an dem Blatt Nr. 1 (welches 255 Drusen trug, von denen 
alle, mit Auanahrae von funf^ in 30 Minuten eingebogen waren) nicht 
mehr ala ein Viermilliontel Gran (0,0000162 Milligr.) des Salzea erhalten 
haben. Ferner konnte jede Druse an Blatt Nr. 3 (welches 233 Drbsen 
trug, YOU denen alle, ausgeaommen neun, in 2 Stunden 30 Minuten ein- 
gebogen waren) hoebstens nur xarrlffo ir Oder 0,0000181 Milligr. 

erhalten haben, 

Vier Blatter wurden wie fruher in eine LG sung von einem Theile 
auf 656250 Theile Wasser (1 Gran aiif 1500 Unzen) elngetauchtj bei 
dieser Gelegenheit traf es skh aber zufallig, daaz ich sebr wenig empfind- 
liche Blatter wahlte, wie icb bei andem Gelegeiibeiteu zufalHg ungewuhn- 
licb empfindUebe Blatter ausgelesen hatte. Die Blatter waren nacb 
12 Stunden nicht melir afficirt als die vier entsprechenden im AVasserj 
nacb 24 Stunden waren sie aber unbedeutend eingebogen. Derartige Be- 
weise sind indesaen durchaus nicht zuverlassig, 

Zw51f Blatter wurden jedes in dreiszig Minima oilier LSsung von 
einem Theile auf 1,312,500 Theile Wasser (1 Gran auf 3000 Unzen j 
ebgetaucbt, so dasz jedes Blatt - 490 ^ Gran (0,00135 Milligr.) erhielt. 
Die Blatter waren in keinam sebr guten Zustande; vier vou ilmen waren 
zu alt und von einer dunkelrotbeu Farbung; vier waren zu blasz, doch 
rcagirte eines diesar letztern ganz gut; die vier andern scliienen, so viel 
a ich nach dem bloszen Augenschein sagen liesz, in ausgezelchnetem Zu- 
staude sich zu befinden. Das Resultat war das folgende. 

1. Dies war ein blasaea Blatt; nach 40 Minuten waren ungefahr 
achtunddreiszig Tentakeln eingebogen; nach 3 Stunden 30 Minuten waren 
die Sebeibe und viele der anszeren Tentakeln eingebogen; nach 10 Stun- 
den 15 Minuten waren sammtliche Tentakeln bis auf siebenzehu einge- 

Djikwit, rDfeetonfreif«ii(l9 Pfl&DE«iL. fVClI.) P) 
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bogcn und die Blattscheibe gaiiz zusammengefaltet; nacb ^4 Stunden 
™ Z TenUkeln bie auf zehn mebr eder i^eniger eingebogen. Die 

meieten derselben waren dicbt eitigebogen. aber 

2. Nact 1 Stunde 40 Minuten waren 

gebogen; nacb 6 Stunden alle bis auf J 

laren aUe Hs auf sechzohti mehr Oder wemger emgebo^en, uadi b un 

den rstundT^fo Minuten Tfaren funfunddreiszi^ emgebogen; 

nach e Stunden w .ine :^^:r 

Notiabnches zu citiren) eingebogen, ana Mangel an ieii 
nicht gezablt; nach 24 Stunden breiteten sie eich vieder ans, 

df Nach 1 Stunde 40 Mhmten waren ungefahr ’ 

nacL 6 Stunden war »eine grosze An zabl ganz rings nm das Elat t her umc 

eingehogen, sie wurden aher nicht gezahlt; nach 10 Minuten fiengen eiu 
an, sicli wieder anszustrecten. 

5. his 12. Dlese wurden nicht mehr eingebogeiit als es ft 
Blatter in Wasser werJen, indem hei ihnen heziehentlich 10, l 

4 9 14 und 0 Tentaheln eingebogen warden. Zwei die ser Blatter w area 

indessen dadnrch merkwurdig, dasz ihre Blattscheiben nach 6 Stundeu 
unbedeutend eingehogen waren. 

Was die zwdlf entsprechenden Blatter m Wasser hetnfft, so hatte 
Nr. 1 nach 1 Stunde 35 Minuten funfzig Tentakein eingebogen, nach 
1 1 Stunden blieben aher nur zweiundzwauzig so und diese hildeten eine 
Gnippe indem an diesem Punkte die Blattscheibe unbedeutend eingehogen 
war. Es schien fast so, als ware das Blait auf irgend eine Art und 
Weise zufallig gereizt warden, z. B, durch ein Stdekehen thienscher bub- 
gtanz etwa, welches in Wasser aufgelost gewesen wpe. 2. Nach 1 Stunde 
45 Minuten waren zweiunddreiszig Tentakeln eingebogen, aher nach 
5 Stunden 30 Minuten waren nur funfundzwanzig eingebogen, und diese 
streckten aich sammtlich nach 10 Stunden wieder aus; 3. nach 1 Stunde 
waren fdnfundzwanzig Tentakeln eingebogen, welche nach 10 Stunden 
20 Minuten sammtlich wieder ausge&treckt waren; hel 4. und 5. waren 
nach 1 Stunde 35 Minuten sechg und siehen Tentakeln eingebogen, welch& 
sich nach 11 Stunden wieder ausstreckten ; hei 6., 7. und 8. waren tou 
einem his drei Tentakeln eingebogen, ’welche sich bald wieder ausstreck- 
ten; bei 9., 10., 11. und 12. wurde nichts eingebogen, trotzdem sia Tier- 
und zwanzig Stunden lang beohachtet wurden. 

Vergleicht man den Zustand der zwolf Blatter in IVasser mit dein 
der Blatter in Losung, so kanii daruber kein Zweifel bestehen, dasz hei 
den letzteren eine gr^szere Anzahl Ton Tentakeln eingebogen waren und 
zwar auch in einem hedeutenderen Grade; die Beweiskraft diesex Versuche 
war abet durchaus nicht so klar, wie in den Mheren Eiperimenten niit 
atarkeren LOsungen. Es Terdient Beachtung, dasz die Einbiegung bei 
Tier Ton den Blattern in der LSsung wahrend der ersten 6 Stunden zw- 
zunehmen fortfuhr, bei einigen toti ihnen aogar eine noch linger© Zeit. 
wahrend im Wasser die Einhiegung bei den drei Blattern, welche am 
atarksten afficirt waren, ebenso wie bei alien ubrigen, wahrend der nam- 
lichen Zeitdauer wieder abzunehmen begann. Es ist auch hemerkenswerth, 
dasz die Blattscheiben von dreien der Blatter in der Losung unbedeutend 
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eingcbogen wareii; iind dies ist ein aiiszerst seltenes Ereignis bei Elattern 
in Wasser, obschon es in einem unbedenfcnden Grade bei einem (Nr, 1) 
vorkam, welohes in ir^end einer Art und Weise zufallig' g'ereizt wordeii 
zu sein scbien. Allea dies zeigrfc, dasz die LOsung eine Wirkung horvor- 
brachtej wennschon geringer nnd viel langsamer als in den vorausgebei]’ 
den FiiUcn. Die geringe Wirkung dQrfte indessen zum groszen Tlieil da- 
durch erklart werden, dasz die Blatter sicb in einem dQrftigen 2ustando 
befanden. 

Yon den Blatteni in der Losung trng Nr, 1 200 Drfisen imd erhielt 
Teirff Sake, Ziebt man die siebenzelm Tentakeln ab, 

wekhe niclit eingebogen wurden, so konnte jede Drfige mir 
Oder 0,00000738 Milligr. absorbirt baben, Diese Menge verarsachto eino 
bedeutende Einbiegung des eine jede Driise tragenden Temtakels, 

Endlich wurden acht Blatter und zwar jedes in dreiazig Minims eincr 
Lusung von einem Theile des phosphorsaiiren Salzes anf 21,875,002 Theile 
Wasser (1 Gran auf 5000 TTnzen) eingetaueht, Jedes Blatt erhielt da- 
nach 0,00081 Milligr, von dem Sake, Ich gab mir 

besondere Mflhe, die schdnsten Blatter aus dem Gewacbsbause zum Ein- 
legen sowohl in die Losung als auch in Wasser aiiszuwahlen, und beinabe 
aUe erwiesen sich ak auszerst empfindlicb, Ich fange, Tftde fruber, mit 
denen in der L5sung an: 

1. Nach 2 Stunden 30 Minuten waren alle Tentakeln bis auf zwei- 
undzwanzig eingebogen, einige indessen nur balb eingebogen; die Scheibe 
'W'ar stark eingebogen; nach 6 Stimden 30 Minuten waren alle Tentakeln 
bis auf dreizehn, die Scheibe ganz ungemein eingebogen; das Blatt blieb 
so 48 Stunden lang, 

2. In den ersten 12 Stunden trat keine Yeraiideruug ein; aber nach 
24 Stunden waren samnitliche Tentakeln eingebogen, ausgenomrnen di^'- 
jenigen der alleranszersten Eeihe, von denen mir elf eingebogen Tvaren, 
Die Einbiegung fnhr fort zuzunehmen nnd nach 48 Stunden waren allc 
Tentakeln, ausgenommen drei, eingehogen, imd zwar die meisten von ihiien 
dicht, wabrend vier oder funf mir balb eingebogen waren, 

3. In den ersten 12 Stunden trat keine Venlndernng ein; aber nach 
24 Stunden waren alle Tentakeln, mit Ausnahme der der alleriiuszersten 
Keihe, balb eingebogen, die Blattscheibe dagegen eingebogen. Nadi 
36 Stunden war die Scheibe stark eingebogen und sammtliche Tentakeln, 
ausgenommen drei, eingebogen Oder balb eingebogen, Nach 48 Stunden 
fand sich das Blatt noeh in demselben Zustande, 

4. bis 8. Bei diesen Blattern waren nach 2 Stunden 30 Minuten 
beziehentlich 32, 17, 7, 4 und 0 Tentakeln eingebogen, von denen sich 
die meisten nach ’wenig Stunden wieder ausstreckten, mit Ausnahme von 
Nr. 4, welches seine zweiunddreiszig Tentakeln 48 Stunden lang einge- 
bogen bebielt. 

Nun zu den acht entspreebenden Blattern in Wasser: 

1. Nach 2 Stunden 40 Minuten waren an diesem Blatte zwanzig 
der auszeren Tentakeln eingebogen, von denen funf sich nacb 6 Stunden 
30 Minuten wieder ausstreckten, Nach 10 Stunden 15 Minuten trat ein 
3,uszergt ungew5lmlieher Umstand ein, die ganze Blattscheibe namlich 

10 * 
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wurde unbedouteiid Jiacli dem Stengel zu geljogen und blieb so 48 S tun- 
den langp Die auszeren Tentakeln, mit Ausnahme derjeuigen von drei 
Oder vier der auszersten Keilieti, waren jetzt glekbfalls in einem unge- 
wohnlicheu Grade eingebogenp 

2p bis 8* Bei dieseii Blattem waren nach 2 Stunden 40 ifinuten 
bezielientEdi 42, 12, 9, 8, 2, 1 und 0 Tentakeln eingebogeii, weldie 
sicli sammtlich innerhalb 24 Sttmden wbder ausatreckten , die meisten 
derselben iimerlialb einer viei kurzcren Zeit 

Wurden die beiden Gruppen von je acbt Blattern in der Ldsung 
und in Wasser nach Verlauf von 24 Stunden mit einander vergliehen, so 
ivicheii sie zweifelloa im duszeren Ansehen bedeutend von einander ab, 
Die wenigen Tentakeln, weklie an den Blattern in Waaser eingebogen 
waren, batten sicli nacli Yerlauf dieser Zeit wiedor ausgestreckt, mit Aus- 
nalime eines Blattes; und dies bot den sebr ungewohnlichen Fall dar, 
dasz die Scheibe etwas eingebogen war, obscbon dies in einem Grade ein- 
tratj welcber sicb kaum dem naherte, welcher bei den beideu Blattern iu 
der Losuug erreicbt wurde* Von diesen letztern Blattern waren bei Nr. 1 
beinabe alle ibre Tentakeln zusammen mit der Blattscbeibe nach einem 
Eintaucben von 2 Stunden 30 Minuten eingebogen* Die Blatter Kr. 2 
imd 3 wurden in einem viel langsameren Verbaltnis afficirt; aber nach 
Verlauf von 24 bis 48 Stunden waren beinabe alle ihre Tentakeln didit 
eingebogen und die Sobeibe des einen vdllig zusammengeMtetp Wir muasen 
daber, so unglaublich die Tbatsacbe auf den ersten Blick erscbeineii mag, 
zugeben, dasz diese auszerst sc^bwacbe Losung auf die empfindlicheren 
Blatter einwirktef jedes derselben erbielt nur iTriro"^ Ora^n (0,00081 MilligrJ 
von dem Fbospbate. Nun trug das Blatt Nr* 3 178 Tentakeln; ziehen 
wir die drei ab, welcbe nieht eingebogen waren, so kann jede Druse nur 
t 4 U“uViTo¥ 0,00000463 MiUigr. absorbirt haben. Das Blatt 

Nr. 1, auf welches die Elnwirkung In 2 Stunden 30 Minuten sdion stark 
war und dessen sammtliche auszere Tentakeln mit Ananabme von drei- 
zebu innerlialb G Stunden 30 Minuten eingebogen ’waren, trug 260 Ten- 
takeln; nacb demselben Princip, wuc vorher berecbnet, konnte jede Drilse 
nur Oder 0,00000328 Milligr* absorbirt baben; und diese 

eicessiv imnutiose Menge reicbt bin, eitie bedeutende Einbiegung aller 
der, dim Drusen tragenden Tentakeln zu verursacben. Aucb die Blatt- 
scbeibe war eingebogen. 



Zusammenfaggung der Keanltate mit pbospborsaii- 
rem AmmoniaL — Wenn die Drusen der Blattscheibe durcb einen 
balben Minim-Tropfen (0,0296 Cub* Cent-X welcber 3- Gran {0,0160 
Milligr*) dieses Salzes enthait, gereizt werden, tibermitteln sie den 
auszeren Tentakeln einen motoriscben Impuls, welcber dieselben z\im 
Biegen nach imien veranlaszt, Ein inszerst kleiner Tropfen, welcber 
iTaVaT) Gran (0,000432 Milligr*) entbSlt, verursacht, weim er wenige 
Secundea lang mit einer Druse in Beruhruag gehalten wird, dasz 
der diese Druse tragende Tentalcel eingebogen wird. Wenn ein Blatt 
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wenige Stunden lang zuweilea sogar dne kfirzere Zeit in eiae so 
schwache L5sung eingetaucht wird, dasz jede Druse nur iTrVoootf 
Gran (0,00000328 ililligr.) absorbiren kann , so 1st dies doch geuug, 
dea Tentakel znr Bewegung anzuregen , so dasz er dicbt eingebogen 
iTird, wie es aucb zuweilen die Scheibe wird. In der allgemeinen 
Zus am men fas sung dieses Capitols sollen noch einige wenige Bomer- 
kungen binzugefugt werden , welcbe zeigen, dasz die Wirfcsamkeit 
solcber Suszerst minutiOser Dosen nicbt so nnglaublicb ist, als es 
auf deu ersten Blick erscheinen musz. 

Schwofelsanres Ammonia k, — Die wenigen Versucho mit die- 
sem und den folgenden fiinf Ammonia ksalzen wurden einfach in der Ab- 
sicht untemommen, in ermitteln, ob sie Einbiegung veranlaEszten. Halbe 
Minims eincr Lusnng von einem Tbeile schwefelsaureii Ammoniaks anf 
437 Tlieile Wasser wnrden anf die Scheiben \oii siebon Blattern gelegt-^ 
so dasz jedes Gran oder 0^0675 Milligr, erhielt. Nach 1 Stuiido 
waren bei fiinf von ibnen die Tentakeln, ebenso wie die Blattsclieibc eincs^ 
stark eingebogen, Dio Blatter warden e pater nicht welter beobachtet 

Citro neusaures Ammoniak* — Halbe Minims einer Lfisung von 
einem Theile auf 437 Tbeile Wasser warden auf die Scheiben von sechs 
Blattern gelegt. In 1 Stands waren dif> kurzen auszeren Tentakeln nm 
die Scheibe heruiii ein wenig eingebogen, wahrend die DrOsen auf den 
Scheiben geschwarzt waren, Nach 3 Stunden 25 Minuten war boi einemL 
Blalte die Scheibe eingebogen , aber bei keinem die auszeren Tentakeln. 
Alle scchs Blatter blieben wiLhrend des Tages in nahezu demselben Zn- 
staiide, indessen wurden die sub margin ale n Tentakeln etwas mobr ein- 
gebogeii. Nach 23 Stunden waren bei dreien der Blatter die Scheiben 
etwLiS eingebogen, und die submargin ale n Tentakeln von alien betrilchtlidi 
eingebogen, aber bei keinem waren die zwei, drei Oder vier auszeren 
Kfiihen affidrt, Ich babe selten diesem abnliche Falle gesehen, ausge- 
iiommen in Folge der AVirkung einer Abkochiing von Gras, Die Driisen 
auf den Scheiben der obigen Blatter waren , anstatt wie nach der ersteii 
Stunde beinahe schwarz zu sein, nun nach 23 Stnnden selir blasz, Icli 
versuchte zunachst an vier Blattern balbe Minims eincr echwacheren Losung 
von pinem Theile auf 1312 Theile Wasser (1 Gran auf 3 Unzen), so dasz 
ein jedes Gran oder 0,0225 Milligr. erhielt. Nach 3 Stunden 18 
Minuten waren die Drusen auf der Scheibe sehr dunkel gefilrbt; nach 24 
Stunden waren zwei der Blatter in leichtem Grade afficirt, die andem 
bei den dure bans gar nicht. 

Essigsaures Ainmoniak. — Halbe ktinims einer Losuiig von 
ungefahr einem Theile auf 109 Theile Wasscr wurden auf die Scheiben 
zweier Blatter gcbraclit, auf welcbe in 5 Stunden 30 Minuten einc Ein- 
wirkutig erfolgte; nach 23 Stunden war jeder einzelne Tentakel didit 
eingebogen, 

Oxalsaures Ammoniak. — Halbe Minims einer Ldsnng von 
einem Theile auf 218 Theile Wasser wurden auf zwei Blatter gebracht, 
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weldic natli 7 Stundon niaazig, und nacli 23 Stund.en stark eingcbogen 
wurden. Zwei aiiderc Blatter wurden mit einer schwaclieren Losnng von 
einem Theile anf 437 Theile Wasscr versucht Das cine war in < “^n* 
den stark eingcbogeii, das andere nicbt eher bis 30 Stundeii verlaufen 

Wcir&rii ^ 

e Inst ei 11 3 a urea Araiuouiak* — Halbe Minims einer LOsuiig 
von einem Theile in 437 Theilen Wasser ifurden auf die Scheiben von 
funf Biattem gebracht In 31 Minuten irar bei einigen der Blatter an 
den auszeron Tentakeln eiiie Spur von Einbiegung vorhandeii , und die- 
selbe wurd© nadi 1 Stunde bei alien Biattem entschiedener; die Tentakeln 
wurden aber uiemals diclit eingebogem Nadi 8 Stunden 30 Mmuten 
fiengen sie an, dcli wieder aiuszustrecken. Am nachsten Morgen, nach 

23 Stunden waren sie alle voUstaiidig wieder ausgebreitet, mit Ausuahme 
eines, weldiea noch imnier leicht eingebogeu war. Die Kurae der Ein- 
hiegungsdauer ist in diesem und in dam folgenden Falle^ merkwurdig. 

A m m 0 n i u tn c hi 0 r i d. — Halbe Minims einer liosung 'von einem 
Theile auf 437 Theile Wasser wurden auf die Scheibeii von sechs Biattem 
gelegt. Eiii entschieden ausgesproohener Grad von Einbiegung in den 
aiiszeren und suhtnarginalen Tentakeln war in 25 Minuten walirnehinhar; 
und dies nahm wahrend der nachsten drei oder vior Stunden 2U, wurde 
aber nie scharf markirt. Nach nur 8 Stunden 30 Minuten fiengeii die 
Tentakeln an, sich wieder auszustrecken, und am nachsten Morgen, nach 

24 Stunden, waren sie an vier von den Biattem Yollatandig wieder aus- 
gestreckt, aber bei zweien noch unbedeutend eingebogen. 



Allgemeine Zusammenfassung und Schluszbemer- 
kungen uhei die Ammoniaksalze- — Wir haben nun geseheu, 
dasz die neun Ammoniaksahe, welch e versncht wurden, sdmmtlich die 
Einbiegung der Tentakeln und hEtufig auch der Scheibe des Blatter 
verursachen. So weit nach den oberflachlichen Yersuchen mit den 
letzterwahnten seeks Salzen ermittelt werden kana, ist das citronen- 
sanre Sak das schwdehste und das phosphorgaure sicher bei weitem 
das wirksamste. Das wemsteinsaure Salz und das Chlorid sind inerk- 
wiirdig wegen der kurzen Dauer ihrer Wirkung. Die relative Wirk- 
samkeit des kohlensauren, salpetersauren und phosphorsauren Salzes 
ist in der folgenden Tabelle durch die geringste Menge ausgedruckt, 
welche genugt, die Einbiegimg der Tentakeln zu verursachen. 
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I^osungen, wie angewandt: 

i 


Kohlcnsaures 

Ammoniak. 


Salpetersaurea 

Ammoniak. 


Phoaphorsaures 

Ammoniak. 


j 

Auf die Druaen der Scheiben ge- j 
bracht, so dasz sie indirect auf j 
die anszereu Tcntakeln wirkte * | 


Gian oder 
0,0675 Milligr. 


ii’si Gran o4er 
0,027 Milligr. 


\ ^ Gran Oder 
0,0169 Milligr. 


Einige weniga Secundeu direct der | 
Druse cines iiuaieren Tentakels j 
applicirt ... . * . * * J 


uim'Srftnoder 
0 ,00445 Milligr. 


dran oder 
0,0025 MilUgr. 


TiAffff Gran 
Oder 0,000423 
MilHgr, 


Daa Blatt eingetaucht and Zeit j 
gela&scn, damit eine jede Druse 1 
BO viel abaorbirgn konne, als aie 1 
mir kann .... ■ . . . ) 


Oder 0,00024 
Milligr. 


frUiVorr Gran 
Oder 0,0000937 
j Milligr. 


T ti Ti^Finrcr Gran 

Oder 0,00000328 
Milligr. 


Die Ton einer Driise absorbirte \ 
Menge, ’welcbehinreicht, die Zu- | 
saimnenballung des Proto plasma > 
in den anstoszenden Zellen der 1 
Tentakeln zu verursachen . . ) 


Oder 0,00048 
Milligr, 







Au 3 den anf diese drei verscliiedene Weisen aogestellten Ver- 
suclien sehen wir^ dasz das kohlensaur^ Salz, welcb.es 23,7 Procent 
Stickstoff enthalt, weniger wirksam ist, als das salpetersanre, welches 
*35 Pfocent entha.lt. Das phosphorsaiire Salz enthllt weniger Stick- 
stoff als beide andern Salze^ namHeh nur 21,2 Procent, und doch ist 
es bei weitem wirksamer; seme Kraft hangt ohne Zweifel ganz ehenso 
sehr vom Phosphor als vom Stickstoff ah, welchen es enthait. Dasz 
dies der Pall ist, konnen wir aus der energlschen Art und Weise 
schlieszen, in welcher Stuckchen von Knocben Oder von phosphor- 
saurem Kalke die Blatter afficiren. Die durch die andern AmiDoniak- 
salze angeregte Einbiegung ist wahrscheinlich allein Folge ibres 
Stickstoffgehalts , — nach demselhen Principe, wie stiekstoffhaltige 
organiscbe Flussigkeiten kraftig einwirken, wahrend nicbt stickstoff- 
haltige organiscbe Flussigkeiten wirkungslos siod. Da solche auszerst 
kleine Dosen der Ammoniaksalze die Blatter beeinflussen, so konnen 
wir wobl beinabe sicber gein, dasz Drosera die wenn aueh geringe 
Menge, wekhe im Pegenwasser vorhanden ist, absorhirt und aus ihr 
Kutzen ziebt, in derselben Weise, wie andere Pflanzen diese selben 
Sake mit ihren Wurzeln absorbiren. 

Die Kleinbeit der Dosen des salpetersauren und ganz besonders 
des phosphors auren Ammoniaks. welche eine Einbiegnng der Tentakcln 
an den eingetauchten Blattern verursacht, ist vielleicbt die merk- 
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wurdigste in diesem Band® mitgetheilte Thatsache. Werm wir sehn^ 
dasz viel weniger ala der millionte Theil * einea Gran des Pho3pliat3„ 
Ton der Druse eines der aiiszeren Teniakela absorbirt, diesen zii bie- 
gen Teranlaszt, so k5nnte man meinen, dasz die Wirkungen der Losung 
anf die Drusen der Blattscheibe fibersehen worden seien, namlich 
die Ubermittelung eines motorischen Impulses Ton ihnen aus an die 
auszeren Tentakeln. Obne Zweifel werden die Bewegungen der letz- 
teren bierdurch unterstiitzt ; aber die in dieser Weise geleistete Hulle 
musz unbedeutend sein; denn wir wissen, dasz ein Tropfen , welcher 
so Tiel wie 3 ^ 4 '^ Gr^n enth^lt, wenn er auf die Scheibe gcbracht 
wird, nur gerade eben im Stande ist^ die riuszern Tentakeln eines in 
hohem Grade empfindlicben Blattes zum Biegen zu veranlassen. Es 
ist sicker licb eine anszerst uberrascbende Thatsache , dasz u c b~ 

eines Grans , eder in riinder Zahl ein zwauzigmillionter Thei] eines 
Grans (0,0000038 Milligr.) ' des phospborsauren Salzes irgend eine 
Pflanze oder selbst irgend ein Tbier afficiren sollte; und da dies Sah 
35,33 Pro cent Krystallisationswasser enthMt, so werden die wirksamen 
Elemente auf Gran oder in rimder Zahl auf ein dreiszig- 

milliontel Gran (0,00000216 Milligr,) redudrt Uberdies war die 
LOsung in diesen Versuchen im Verhaltnia von einem Theile des 
Salzes auf 2,187,500 Theile Wasser oder 1 Gran auf 5000 Unzen ver- 
diinnt, Der Leser wird sicb vielleicbt diesen Grad von Yerdunnung 
am besten vergegenwartigen, wenn er sicb erinnert, dasz 5000 Unzen 
mehr als ein 31 Gallonenfasz fallen warden, und dasz zu dieser 
groszen Masse Wasser ein Gran des Salzes binzugethan wird; fiber 
ein Blatt wird dann nur eine balbe Drachms oder dreiszig Minims 
der Losung gegossem Und docb reicbte diese Menge bin, die Ein- 
biegung beinabe jeden Tentakels und baufig aacb der Blattscbeibe^ 
zu verursaehen. 

Icb bin mir wobl bewnszt, dasz diese Angabe auf den ersten 
Blick beinabe Jedermann unglaublicb erscheinen wird. Drosera ist 
weit davon entfernt, mit dem Unterscbeidungsverm^gen des Spectro- 
skops rivalisiren zu k5imeD ; docb kann sie, wie es sicb in den Bewe- 

^ Ea iflt kaiim moglich , sicb Yorzustellen , was eine Million bedeutet. Die 
beste Illtistration ^ die mir Torgekommen ist, ist die, welche IV. Croll gibt; er 
sagt: — „Man nebme einen schmalen Streifcn Papier S3 Fasz 4 Zoll lang und 
strecke ibn an der Wand einea giosien Saales ans; daim beieichnc man an einem 
Ende ein Zehntel Zoll, Dieses Zebntel wird citi Hundert und der gatize Streifen 
cine Million reprasentiren. 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 7* Zusammenfasauiig uber Ajnmortiaksalze. 153 

f- 

gungen ihrer Blatter zeigt, eine sebr yiel kleinere Quantitat "des 
phosphorsauren Ammotiiaks entdecken, als der gescliickteste Chemiker 
es Ton irgend einer SubstaDz kann Meine Besultate waren ein& 
laDge Zeit mir selbst unglaubBch und sachte icb angstlicb each jeder 
Fehler quelle. Das Salz wurde in einigen Fallen yon einem Chemiker 
auf einer ausgezeichneten Wage fur niich abgewogen , und frisches 
Wasser wurde viele Male mit Sorgfalt abgemessen. Die Beobach- 
tungen wurden wSbrend mehrerer Jahre wiederholt, Zwei m einer 
SOhne^ welche so ungl^ubig wie ich selbst waren, yerglicben mehrere 
Gruppen von BMtern, welche gleicbzeitig in die scbwacheren Losangon 
und in Wasser eingetancht wurden, mit einander und erklarten, es 
konne fiber die Verschiedenheit ihrer auszeren Erscheinung gar kein 
Zweifel bestehen, Ich hoffe, dasz irgend demand sich spater yeran- 
laszt finden mSge, meine Versuebe zu wiederholen ; in diesem Falle 
sollte er jimge und kraftige Blatter auswablen , deren Drusen von 
reichlichem Secrete umgeben sind. Die Blatter mussen sorgfaltig ab- 
geschnitten nnd Eanft in UhrgUser gelegt werden, und eine abge- 
messeue Quantitat von der LOsung und von Wasser uber jedes dev- 
selben gegossen werden. Das benutzte Wasser musz so absolut rein 
sein, wie es nnr gemacht werden kaun, Es ist noch besonders zn 
beachten, dasz die Versuche mit den schw&cheren LOsungen nach 
mehreren Tagen sehr warmen Wetters angestellt werden sollten, 
Diejenigen mit den schwacbsten Losungeii sollten mit Pflanzen ange- 
stellt werden, welche eine betriichtliche Zeit lang in einem warmen 
Kalthause oder in einem kuhlen Treibhause gehalten worden sind; 
doch ist dies fiir Versnehe mit maszig starken L5simgen durchaus 
nicht nothwendig* 

Ich bitte den Leser, zn beachten , dasz die Empfindlichkeit oder 

* Ala meine ersten Beobachtmigen uber dag salpetersaure Ammon iak Tor vier- 
zehn Jahren angeEtellt wnideiij waren die Leistungca dea Spectroakops noch nicht 
entdeckt, nnd mich interessirten die damals vollig heispielloBen Lei&tnngen der 
JJrosera nm so mehr. Jetzt hat nun das Spectrostep die Drosera vollstiindig 
geschlagen^ denn nach Bnnsen und Kirehhcff kann wabischeinlieh weniger 
®ls TUffffoDoffu Natron auf diese Weise entdockt werden (a. Balfour 

Stewart, Treatise on Heat, 2. edit 1871, p, 228)* In Bezug auf gewohnliche 
chemischc Prufnngen entnehme ich dem Werke Dr. A Ifr ed Tayl or’s uber Gifte, 
da&z ungefahr Gran Arsemk, Gran Blauaaure, TlW Gran Jod and 
Gran Brechweinstein entdeckt werden kann; aber die Fahigkeit des Nachweises 
hangt sehr dayon ah, dasz die beim Yersnehe Terwandten Losungen nicht auszerst 
Bchwach sind. 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



154 



Drosera rotimdifolia. 



Cap* 7* 



Keizbarkeit der TentakelD auf dreierlei verschiedeDe Method6n ermittelt 
wurde: — indirect durcb Tropfen, welcbe auf die Scheibe gebracht 
burden, direct durch Tropfen, welche an die Drusen der auszeren 
Tentakeln applicirt wurden, nnd durcb Eintaucheii der ganzen Blatter; 
durch diese drei Methoden wurde gefundeD, dasz das salpetersanre 
Salz wirksamer war, ala dag kohlensaure, uad das pbospborsaure viel 
wirksamer als das salpetersaure; dies Hesultat wird yerst&ndlich durcb 
die Verschiedeubeit in der Menge von Sticks toff, welche die beiden 
ersten Salze enthalfcen, und durch die Gegenwart von Phosphor im 
dritten* Es wird vielleicbt den Glauben des Lesers unterstutzen, 
wenn er gich zn den Versucben mit einer Lbsuag von einem Theile 
deg phospborsauren Salzea auf 1000 Unzen Wasser wendet; er w'ird 
bier entscheidende Beweise findea, dasz ein Viermilliontel Gran hin- 
reichend ist, die Einbiegung eines einzelnen Tentakels zu verursachen. 
Es liegt daher darin nicbts sebr Unwahrscbeinlicbes, dasz ein Funftel 
dieses Gewichtes Oder ein Zwanzigmilliontel Gran auf den Tentakel 
eines in bobem Grade empfindlicben Blattes wirken kann. Ferner 
warden zwei von den Blattern in der Losimg von einem Gran in 
3000 Unzen und drei von den BlMtern in der L5sung von einem 
Gran in 5000 Unzen affidrt, und zwar nicbt nur viel bedentender 
als die zu gleicher Zeit in Wasser versuchten Blatter, sondern aucb 
unverglelchlich mehr als uberbaupt irgend welche funf Blatter, welche 
aus den 173 von mir in verschiedenen Zeiteo in Wasser beobacbteten 
auggelesen werden konnten* 

In der bloszen Tbatsacbe, dasz der einzwanzigmillionte Tbeil 
eines Gran des phospborsauren Salzes, in mehr als zwei Millionen 
mal seines Gewichtes in Wasser aufgelost, von einer Druse absorbiit 
wird, liegt nicbts Merkwurdiges* Alle Physio logen geben zu, das^ 
die Wurzeln der Pflanzen die ihnen durch das Regenwasser gebrach- 
ten Ammoniaksalze absorbiren; und vierzehn Gallonen Regenwasser 
enthalten ® einen Gran Ammoniak , daher nur ein wenig rnebr als 
zweimal so viel als die schwacbste von mir angewandte LSsung* Die 
Tbatsacbe, welche wahrhaft wunderbar erscheint, ist, dasz der ein- 
zwanzigmillionte Theil eines Grans des phospborsauren Ammooiaks 
(wekher weniger als den eindreiszigmiliiontel Gran wirksamer Sub- 
stanz enthalt), wenn er von einer Druse absorbirt wird, in dieser elne 
gcwisse^Veranderung hervorruft , welche dabin fiihrt, dasz ein moto- 

^ Miller’s Elements of Chemistry, Part, n., p* 107* 3* edit. 1864* 
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rischer Impuls die gauze Lange dee Tentakels liinab geleitet wird 
und den baealen Theil zu biegen vernrsacht, bSudg durcli einen Winkel 
von fiber 180 Grad. 

So stauuenswertb dies Besultat ist, so ist docb kein vernunftiger 
Grund vorhanden, weshalb wir dasselbe aU unglaublich verwerfen 
sollten. Professor Donders in Utrecht theilt mir mit, dasi er nacb 
Versuchen, welcbe er fruher mit Dr. De Euyteb angestellt babe, zu 
dem Schlusse gelangt sei, dasz weniger als der einmillionte Theil 
eines Grans scbwefelsauren Atropins in einem fiuszerst verdunnten 
Zustande direct auf die Iris eines Hnndes gebraclit, die Muskeln die- 
ses Organs paralysirt. Wir baben aber in der Tliat jedesmal , wenn 
wir einen Gerucb wahrnebmen, Beweise, dasz unendlicb kleinere Tbeil- 
ehen auf unsre Netven wirken. Wenn ein Hand eine Viertelmeile 
unter dem Winde von einem Hirscbe oder einem andern Thiere steht 
und er nimmt dessen Gegenwart wahr, so bewirken die riecbbaren 
Theilchen irgend eine Veranderung in seinen Gemcbsnerven ; und dock 
mflssen diese Theilchen unendlicb kleiner* als die von phosphorsaurem 
Ammoniak sein, welcbe den einzwanzigmilliontel Theil eines Grans 
wiegen. Diese Nerven ubermitteln dann einen gewissen Einflusz dem 
Gehirne des Hundes, welches zn Thatigkeit seinerseits fubrt. Bei 
Brosera liegt die wirklich wundcrbare Thatsacbe darin, dasz eine 
Pflanze ohne irgend ein specialisirtes Nervensystem durch solche 
auszerst kleiae Theilchen afficirt werden bann; wir baben aber keine 
Grunde zur Annabme, dasz nicht aucb andre Gewebe so ezgnisit 
empfanglich fur Eindrucke von auszen her gemacht werden konnten, 
wenn dies fur den Organisraus woblthfitig wire, wie es das Nerven- 
system der hoheren Thiere ist. 

* Mein Sohn, George Darwin, bat mil den Dorchmesscr Kugel von 
fihosphorsanrem Ammoniak (specifisches Gewicht 1,078), welcbe den einawanzig- 
milliontel Tbeil eines Gtana wiegt, berecbnet nnd findet ibn Zoll grosz 
Nun theilt mix Dr, Klein mit, dasz die kleinsteu Mikrokokken, welcbe unter 
einer Ver^Sszerang von 800 malen deutlicb unteracbeidbar sind, zu 0,0002 bis 
0,0005 Millimeter gcschitzt werden, d. h. voa zu Durcbmeaser. 

Es kann daber ein Gegenstand tod zwiachen und ,V der Grosze einer Engel 
von phosphoraanrem Ammoniak von dem obeii erwibnten Gewicht unter einer 
starken Vergroszcrung gesehen werden; und Niemand vermuthet, daaz riccbbare 
Tbeachen, solche, wie sie in dem obigen Beiapiel vom Hirscbe abgegeben werden, 
outer irgend welcher Vergriiszerung eines Mifcroskops gcacheu werden konnten. 
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Die WirkUDgen verschiedener Salze nnd Sauren auf die Blatter. 

Natron-, Kali- nnd anderc alkalieche, erdigo und metaUis^^b^ Salze. — Ziisammen- 
fassung uber die Wirlcnng dieser Salze. — Verucbiedene Sanren, — Znsammen- 
fasanng ubcr ihre Wirknngen, 

Nachdem ich gefunden hatte, dasz die Ammomaksalze so wirk- 
sam wSren, wurde ich darauf gefuhrt^ die Witkung einiger andern 
Salze zu untersuclien. Ea wird zweckmaszig seie^ zuerst eine Liste 
der versucMen Substanzen (welcbe douh und vierzig Salze und zwei 
Jletallsauren umfaszt) mitzutheilen, und zwar in zwei Columnen ge- 
theilt, YOU denen die eine die Korper enth&lt, welche Eiubiegung 
veinrsachen^ die andere die, welche dies nicht odei nur zweifelliaft 
thun. Meine Yersuclie wurden so angestellt, dasz halbe Minim- 
Tropfen anf die Scbeiben Ton Blattern gelegt, Oder, noch gewobn- 
licher, dasz die Blatter in die Losungen eingetaucht warden, zuweilen 
auch nach beiden Methoden. Dann soil eine Zusammenfassung der 
Resultate mit einigen Schluszbemerkungen gegeben werden. Die 
Wirkung verschiedener SSuren werden nachher beschrieben werdcn. 



Salze, welche Einblegutig Salze, welche kelne Elnbiegung 

vcrursachen, verursactien. 

(Nach der chemiachen Classificatioa in Watfa Dictionary of Chemistry in 

Gmppen angeordnet.) 

Kohlensaures Natron, rapido Eiu- Kohlensaures Kali: langsam giftig. 
biegnng. 

Sal peters an res Natron, rapide Ein- Salpetersaures Kali: etwas giftig. 
biegung. 



Schwefdsaures Natron , miiszig Schwefelsaures Kali, 
schnelle Einbiegung. 

riioaphorsaures Natron, sehr rapide Phosphorsaares Kali. 
Einbiegiing. 
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SafzB, welcbe Einbiegung Salie, welche keine Eitibiegung 

vemrsachen. vemraachen, 

(Nacb der chemiach^n Classification in Watt's Dictionary of Cliemistry in 

Gmppen angeordnet.) 

Citronensaures Natron, rapide Ein- Citronensaures Kali. 



biegang. 

Oxalsaures Natron, rapide Einbie- 
gung. 

CblornatriuiQ , maszig rapide Ein- 
biegtmg. 

Jodnatrium, cher langsame Embie- 

liromn atrium, maszig a dm ell e Ein- 
biegung. 

Oxalsaures Kali, langsame und 
zweifelbafte Einbiegung, 

Salpetersaiirea Litbion, tnaszig ra- 
pide Einbiegung. 

Caesiumchlorid, eher langaame Ein- 
biegung, 

Salpetersaures Silber, rapide Ein- 
biegung; schnellea Gift* 

Cadmiumclilorid , langsarae Einbie- 
gung. 

Queckailberbypercldorid, rapide Ein- 
biegung; schnellea Gift, 



Aluminiumcliloiid, langaame und 
zweifelbafte Einbieguiig. 

Golddilorid, rapide Einbiegungi 
schnelles Gift. 

Zinnchlorid, langsame Einbiegimg: 

giftig, 

Weinateinsaures Antimon, langsame 
Einbiegnng; wahracheinlidi gif- 
tig, 

Arsen ige Same, schneUe Eifibie- 
gnng: giftig. 



Chlorkaliunn 

JodkaUuiu, eiu unbedeiitender und 
zweifelhafter Grad von Einbiegung* 
Bromkalium. 



Essigsaures Lithion* 

p 

Rubidimnchlorid. 



Essigaaurer Kalk, 

Salpetersaurer Kalk, 

E&sigsaure Magnesia. 

Salpetersanre Magnesia, 

Magne siu m chlorid . 

Schwefelsaure Magnesia. 

Essigsaurer Baryt, 

Salpetersaurer Baryt. 

Essigsaurer Strontian. 

Sal peter saurer Strontian. 
Ztnkchlorid. 

Salpetersaurer Alaun , eine Spur 
YOU Einbiegung. 

Sdiwefelsanrer Alaun und scbwefel- 
saures Kali. 

Bleicblorid. 
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Safre, wefche Elnbfegung Saire, wefche keine Elnbiegung 

verursaclieiT* verursachen, 

(Nach der chemischen Clarification in Watt’s Dictionai*y of Chemistry in 

Grnppcn ang'^ordnet.) 

Eisenchlorid, langsame EinMegung: Manganchlorid* 



walirscheiulicJi gif tig. 

Chromsaure , schnelle Einhiegung: 
in hohem Grade giftig. 

Kupferchloridj eher langsame Ein- 
bieguiig: giftig- 

Nickelchlorid , rapide Einhiegung: 
wahrscheinlich giftig. 

Platinchlorid^ rapide Einhiegung: 
giftig. 



Eobaltcblorid. 



Kohlensanree Natron (rein, mir TOn Prof. Hoffmann gege- 
ben), — Halbe MiuimB (0,0296 Cub. Cent.) einer Lfiaung ernes Theila auf 
218 Theile Wasser (2 Gran auf 1 TJnze) wurden auf die Scheiben Ton 
12 Blattern gelegt. Sieben derselben wurden gehorig eingebogen. Drei 
batten nur zwei Oder drei ibrer auszern Tentakelu eingebogen, und die 
ubrigen zwei waren gar nicht affidrt. Aber die Dosis, obgleicb nur 
Gran (0,135 Milligr.) war augeuscbeiiiUch zu stark; denn drei der sieben 
gut eingebogen en Blatter waren getodtet. Auf der andern Seite breitete 
sich eins der sieben^ welches nur einige Tcntakeln eingebogen liatte, nacb 
48 Stunden wieder aus und sehien ganz gesund. Unter Anwenden einer 
scbwacheren Losung (narnlich ein Tbeil auf 437 Theile Wasser Oder 1 
Gran auf 1 Unzo) wurden Dosen von ^ Gran (0,OG75 Milligr,) seeks 
Slattern gogeben. Auf einige derselben batten diesel ben in 37 Mlnuteu 
eingewirkt, und in 8 Stnnden waren die auszeren Tentakeln aller, ebenso 
wie die Scheiben von zweien betrachtlich eingebogen. Nacb 23 Stunden 
1 j Minuten batten sicb die Tentakelu beinabe wieder ausgestreckt ^ aber 
die Scheiben der zwei waren noch gerade wabrnebrabar nacb innen ge* 
bogen. Nach 43 Stunden waren alle sechs Blatter vdllig wieder ausge* 
breitet, und erschienen vollkommen gesund. 

Drei Blatter wurden eingetaucbt, jedes in dreiszig Minims einer 
Losung Ton einem Thdl auf 875 Theile Wasser (1 Gran auf 2 Unzen), 
so dasz jedes Gran (2,02 Milligr.) erhielt; nacb 40 Minuten waren 
die drei bedeutend afficirt imd nach 6 Stunden 45 Minuten die Tentakeln 
aller und die Scbeibe dea einen dicht eingebogen. 

Salpetersaures Natron (rein). ^ Halbe Minims einer Losung 
von einem Theil auf 437 Theile Wasser, Gran (0,0675 Milligr.) ent- 
naltend, wurden auf die Scheiben von funf Blattern gelegt. Nach 1 Stunde 
*.5 Minuten waren die Tentakeln beinabe aller und die Scheibe eines 
etwas eingebogen. Die Einbiegung fuhr fort zuzunehmen und in 21 
btunden 15 Minuten war die Einwirkung auf die Tentakeln imd die 
fecbeiben von Tier derselben bedeutend, wahrend die Wirkung auf die 
be eibe des fiinften nur in einem unbedeutenden Grad eingetreten war. 

ein^eliogen, 

wahrend das funfte anfleng, sich wieder ausaubreiteii. Vier Tage nach- 
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dem difl L^isung angewendet worden war , batten aich zwei der Blatter 
ganz, uijd eins theilweise wieder auggebreitet; wabrend die flbrigen zwei 
dicht eingebogen blieben und verletzt achienen. 

Drei Blatter warden eingetaucht , jedes in dreiszig Minims einer 
Losung eines TheHs auf 875 Theile Wasser; in 1 Stunde war bedeutend*:' 
Einbiegnng Torhanderii und nach 8 Stunden 15 Minaten waren allc 
Tentakeln und die Scheiben aller drei sehr stark eingebogen. 

Scbwefelaaures Natron. — Halbe Minims einer Losung von 
einem Tbeil auf 437 Theile Wasser wurden auf die Scbeiben von sechs 
Blattern gelegt. Nacb 5 Stunden 30 Minuten waren die Tentakeln Ton 
drei derselben (mit der Scheibe des einen) bedeutend^ und die der andom 
drei leicht eingebogen. Nadi 21 Stunden batte die Einbiegung etwas 
abgenommen und in 45 Stunden waren die Blatter vollstiiiidig wleder 
ausgebreitetj und eradiienen ganz gesund* 

Drei Blatter wurden eingetaucht, jedes in dreiszig Minims einer 
Losung Ton einem Theil des sdiwefelsauren Salzes auf 875 Theile Wasser; 
nacb 1 Stunde 30 Minuten war etwas Einbiegung da, wekbe so zunahin, 
dasz in 8 Stunden 10 Minuten alls Tentakeln und die Scheiben aller drei 
Blatter dicht eingebogen waren* 

Ph aspborsaures Natron. — Halbe Minims einer Ldsung von 
einem Tbeil auf 437 Thsile Wasser wurden auf die Scheiben von secbs 
Blattern gebracht, Die LOsung wirkte mit auszerordentlicher Schnellig* 
keit, denn in 8 Minuten waren die auszeren Tentakeln mebrerer Blatter 
stark eingebogen. Nacb 6 Stunden waren die Tentakeln aller secbs 
Blatter und die Scbeiben von zweien dicht eingebogen, Dieser Zustand 
der Dinge dauerte 24 Stunden laug, ausgenommen dasz die Scbeibe eiues 
dritten Blattes nach innen gebogen wurde. Nath 48 Stunden breiteten 
sicb aUe drei Blatter wieder aus, Es 1st klar, dasz Gran von pbos- 
pborsaurem Natron sehr wirksam ist, Einbiegung zu venirsacben. 

Citronensaures Natron* — Halbe Minims einer Losung ron 
eineni TheO auf 437 Theile Wasser w^urden auf die Scheiben von secbs 
Blattern gebracht, aber diese wurden nicht eher beobacbtet als nach 
Terlauf von 22 Stunden, Die balbrandstanJigen Tentakeln von funf der- 
selben uiid die Scheiben Ton vier wurden dann eingebogen gefunden; aber 
die auszeren Eeihen der Tentakeln waren nicht afficirt* Ein Blatt, wel- 
ches alter als die andern zu sein schien, war in jeder Beziebung nur 
sehr wenig afficirt. Nach 46 Stunden waren Tier der Blatter, ibre 
Scheiben mit eingescblossen, beinabe wieder ausgebreitet. 

Es wurden femer noch drei Blatter eingetaucht ^ jedes in dreiszig 
Minims einer Losung von einem Tbeil des citronensauren Salzes auf 875 
Theile Wasser; nach 25 Minuten war eine starke Einwirkung eingetreten; 
und nach 6 Stunden 35 Minuten waren beinabe alle Tentakeln, die auf 
den auszeren Reiben mit eingescblossen , eingebogen, aber nicht die 
Scheiben. 

Oialsaureg Natron. — Halbe Minims einer Losung von einem 
Theil auf 437 Theile Wasser wurden auf die Scheiben von sieben Blattern 
gebracht; nach 5 Stunden 30 Minuten waren die Tentakeln von alien 
und die Scheiben der meisten bedentend beeinflaszt. In 22 Stunden waren, 
auszer der Einbiegung der Tentakeln, die Scheiben aller sieben Blatter so 
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sehr zusammengefalUt, dasz ihro Spit^an imd Basen sich beiiiahe beruhrten* 
Eei keiner andern Geleg^enbeit habe ich die Scbeibeii so stark beeiiifluszt 
gesehen. I>rei Blatter warden auch eingetauchtj jede& in dreiszig Minims 
einer Losung von eiiiem Theil auf 875 Tlieile Wasser; nach 30 Minuten 
war Starke Einbiegung eingetreten, und nach 6 Stunden 35 Minnten 
varen die Sclieibeu zweier und die Tentakeln aller dicht eingebogein 

C hlor natri Lim (bestes Kuchensalz). — Halbe Minims einer Ldsurig 
von eiiiem Theil auf 218 Theile Wasser warden anf die Scheiben von 
Tier BUttem gebracbt* Zwei waren augenscheinlicli in 48 Stunden gar 
nicht afficirt; das dritte batte seine Tentakeln leicM gebogen; wahrend 
das viorte beinalie alle seine Tentakeln in 24 Stunden eingebogen hatte, 
und diese fiengen nicht an, sich wieder ausznstrecken, bis zum vierten 
Tag, und waren am slebenten Tage noch nicht vollkoininen wieder aus- 
gostreckt* Icli vermuthe, dasz dieses Blatt durch das Salz verletzt war* 
Halbe Minims einer scbwachereii Losung von einem Theil auf 437 Tlieile 
Wasser wurden dann auf die Scbeiben von sechs Blatteni getropft, so 
dasz jedes Gran erhielt. In 1 Stimde 33 Minuten war eine leichte 
Einbiegung da^ imd nach 5 Stunden SO Minuten waren die Tentakeln 
alter sechs Blatter betrachtlicli, aber nicht dicht, eingebogen- Nach 23 
Stunden 15 Minuten hatten sich alle vollkomraeu wieder ausgestreckt, 
und schienen nicht irn Geringsten verletzt zu sein, 

Drei Blatter wurden eingetaucht, jedea in dreiszig Minims einer 
LOsung von einem Theil auf 875 Theile Wasser* so dasz jedes 
Oder 2,02 Milligr. erhielt Nach 1 Stunde war bedeutende Einbiegung 
eingetreten; nach 8 Stunden 30 Minuten waren alle Tentakeln und die 
Scheiben alter drei dicht eingehogen. Vier andere Blatter wurden auch 
in die Losung eingetaucht* jedes denselbeii Betrag von Salz als vorher 
erlialtend, nainlich GraiL Sie wurden alle bald eingebogen; nach 48 
Stunden fiengen sie wieder an sich auszubreiten und schienen ganz un- 
verletzt zu sein, obgleich die LSsung stark genug war* um salzig zu 
schmecken. 

Jod natrium. — Halbe Minims einer Lbsung von einem Theil auf 
437 Theile Wasser wurden auf die Scheiben von sechs Blattern gebracht 
Nach 24 Stunden hatten vier derselben ihre Scheiben und riele Tentakeln 
eingebogen. Die andern zwei hatten nur ihre lialhrandstandigen Ten- 
takeln eingebogeii; die auszeren Tentakeln waren bei den me isten Blatt era 
nur wenig afficirtni Nach 46 Stunden hatten sich die Blatter heinahe 
wieder ausgebreitet Drei Blatter wurden auch jedes in dreigzig Minims 
einer Lusung von einem Theil auf 875 Theile Wasser getaucht Nach 

6 Stunden 30 Minuten waren beinahe alle Tentakeln und die Scheibe 
tines Blattes dicht eingebogen. 

Brjunn atrium. — Halbe Minims einer Lusung von einem Theil 
auf 437 Theile Wasser wnrden auf sechs Blatter gebracht. Nach 7 
Stunden war etwas Einbiegung da; nach 22 Stunden batten drei der 
Blatter ihre Scheiben und die meisten ihrer Tentakeln eingebogen; das 
Tierte Blatt war sehr gering und das fQnfte und sediste gar nidit be- 
emfiuszt. Drei Blatter wurden auch, jedes in dreiszig Minims einer Losung 
von einem Theil auf 875 Theile Wasser eingetaucht; nach 40 Minuten 
war etwas Einbiegung da; nach 4 Stunden waren die Tentakeln aUer 
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drei Bluttor und die Scheibpii von zweieii eiiig^ebogi ii. Diese Blatter 
warden dann in AVasser geleg^t, und nacli 17 Stumien Miuuten waren 
zwei di^rsclberi beinahe vollstaiidig- und das dritte theiiweise wieder aus- 
gebreitet; so dasz sie augeiisclieinlidi iiicht verletzt wareii. 

Kolilen saures Kali (rein), — Halbe Minims einer Liissimg von 
cinem Tlieil imf 437 Theile Wasser wnrden auf seclis Blatter gebraclit. 
In 24 StuiideTi war keine Wirkmig liervorgebracUt; aber nacb 48 Stim- 
den batten einige der Blatter ibre TeiitakeJii und eins seine Sclieibe he* 
traditlich eingebogen. Dies scUien jedoch das Kesultat da von zu seiu, 
dasz sie verletzt waren; denn am dritten Tage, nachdem die Losung ge- 
gebeii worden war, waren drel der Blatter todt und elns sehr kranklicb; 
die audern zwei erbolten sidi, aber inelircre Tcntakelii waren augen- 
scheinlicli verletzi und blielten bestandig eingebogen. Es ist augenscliein- 
licli, dasz yjy Ctran dieses Salzes wie ein Gift wjrkt. Drei Blatter wur- 
den auch jedes in dreiszig Minims einer Losuiig von einern Theil auf 
875 Tlieile Wasser nur 9 Stiinden lang eingetaudit; und, selir verschie- 
deii von dem was mit den Natronsalzeii eiutritt, es wnrde keine Einbie- 
gung verursacbt. 

Sa Ipjeter sa ur Gs Kali. — Halbe Minims einer starkeii Losuiig 
von cinem Theil auf 109 Theile Wasser {4 Gran auf 1 Unze) wurdeii 
auf die Sdieiben von vier Blattern gebraclit^ zwei warden selir verletzt, 
aber keine Einbiegnng erfolgte. Acht Blatter wiirden in derseibcn Weis© 
beliandelt, mit Tropfen einer scbwacheren Ldsuiig von einern Theil auf 
218 Tlieilc Wasser, Naeb 56 Stunden war keine Einbiegung da, aber 
zwei der Blatter scbienen vedetzt. Fibif dieser Blatter warden spater 
mit Tropfen von Milch und einer Gelatine^Losiing auf ihren Scbeiben 
versacht, nnd mir oins ’wurde cingebogerij so dasz die Losung des salpeter- 
sauren Salzef? der oben erwahnten Starke, 50 Stunden lang einwirkend, 
die Blatter augenscbeinlidi verletzt oder paralysirt liatte. Seeks Blatter 
wurden dami auf dieselbe Art behandclt, mit einer noth scliw'acliereii 
Losung von cinem Theil auf 437 Theilc Wasser, und diese waren nach 
48 Stunden in keirier Weise afdcirt^ mit Ausnahme viellekht eines ein- 
zigen Blattes. Drei Blatter wurden dann 25 Stimdeii lang jedes in 

dreiszig Minims einer Losung von cinem Theil auf 875 Tbeilc Wasser 
eingetauclit, und dies brachte augenscheinlich keine Wirkung hervor. Sie 
wurden dann in eine Losung von einem Theil kolilcnsanren Aiiimoniak 
auf 218 Theile Wasser getban? die Brnsen Tvurden augenblicklith ge- 
schwarzt, nach 1 Stunde war etwas Einbiegnng da, und der protoplas- 
matisrhe Inhalt der Zellen wurde deutlich zu.sammciigebaUt, Dies zeigt, 
dasz die Blatter durch ihr 25 Stunden laiiges Eintautheii in das salpeter- 
saure iSalz nidit sehr verletzt waren. 

Schw^e f elsan res Kali. — Halbe Minims einer Loaung eines Theils 
auf 437 Theile Wasser warden auf die Scheiben von sechs Biatteni ge- 
bracht. Nadi 20 Stunden 80 Minuten w ar keine Wirkung bervorgebracht; 
natb weiteren 24 Stunden blieben drei unafficirt; zwei sdnenen verletzt, 
und das seehsie sdiien beinahe todt zu scin , mit seinen Tentakehi ein- 
gebogen, Demungeathtet erbolten sich alle seths Blatter nach zwei wei- 
teren Tagen wieder. Das Eintauchen dreipr Blatter fur 24 Stunden, 
jpdes in dreiszig Minims einer Losung von einem Theil auf 875 Theile 

Dikw[?!|. rna(M'tenrr^3!i4nd$ Pfteinien. {VlII.} 
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Wasaerj brachte keinc augeiischpinliche Wirktmg lierv'or. Sie wyrden 
dann mit dersolbeu LOsung voii kohlenaawrem Amoioniak behandelt, init 
dtimselben Kesultat wie in dem Fall mit dem aalpetersaaren Kali. 

P hos p h 0 rs a u res KalL — Halbe Minims ei n er LC>s ung von eiiiem 
Theil auf 437 Theile Wasser warden auf die Scheibeii von secha Blattern 
gebracht, welche wahreiid dreier Tage beobachtet warden; es wurde aber 
keine Wirkuiig hervorgebracht. Das the ilw else Auftrocknen der Flussig- 
keit auf der Scbeibe zog die Teiitakelii auf ibr leicht zusammen, wie t‘s 
oft bei Experimenten dieser Art vorkommt. Die FJlitter erseliienen am 
dritten Tage ganz gesuiid* 

Citr oneii saures Kali. — Halbe Minims einer Losung von eineni 
Theil auf 437 Theile Waaser drei Tage auf den Scheiben voii sechs Blat- 
tern gelassen^ und das Eintauchen dreier Blatter, 9 Stundeii lang, Jedes 
in 30 Minims eiiier Losung von eiiiem Theil auf 875 Theile Waaser, 
brachteij nicht die geringste Wirkung hervor. 

Oxalsaures Kali, — Halbe Minims warden bei verschiedenen Oe- 
legenheiten anf die Scheibeii von siebenzehii Blattern gebracht , und die 
ResuHate verwinten mich sehr, wie sie es nocli thun. Einbieg^ung trat 
sehr luugsam ein. Nadi 24 Stmiden waren vier von den siebenzehii Blat- 
tern gut eiiigebogen, znsaiiuuen mit den Scheiben von zweien ; secbs waren 
leicht affidrt und sieben gar nicht. Drei Blatter a us einer Gruppe war- 
den fiinf Tage lang beobaditet, und alle starben ab; aber in einer an- 
dern Grnppe von sechs sahen alle, eins au.sgenomtuen, noch iiacli vier 
Tagen gesund aus. Drei Blatter warden 9 Stunden lang eingetaucht, 
jedes in drciszig Minims einer Losung von einetn Theil auf 875 Theile 
Wasser, und waren nicht im Geringsten afficirt, aber sie batten langere 
Zeit beobachtet werden sollen, 

Chlork a Hum. — VVeder halbe Minims einer Losung von einem 
Theil auf 437 Theile Wasser drei Tage lang anf den Scheiben von sechs 
Blattern gel as sen, uoch da.s Eintauchen dreier Blatter fur 25 Stunden 
lang in 30 Minims einer Ldsnng von einem Theil auf 875 Theile Wasser 
hradite die geringste Wirkung hervor. Die eingetauchten Blatter wtirden 
dann mit kohlensaurem Ammoniak, wie heim salpetersauren Kali beschrie- 
ben wurde, behandelL und mit demselben Erfolg, 

Jodkali. — Halhe Minims einer Losung von einem Theil auf 437 
Theile '\\asser wurden anf die Scheihen voii sieben Blattern gebracht. 
In oO Miiiuten hatte ein Blatt seine Scheibe eingebogeii ; nacb einigen 
Stunden hatten drei Blatter die meisten ihrer halbrandstaiidigen Tentakeln 
maszig eingehogen. Die ubrigbleibeuden drei waren sehr nnbedentend 
afficirt. Kaum irgend eines dieser Blatter hatte seine auszereii Tentakeln 
eingebogen. Nach 21 Stunden streckten sich alle wieder ans^ ausgenoui* 
men zwei, welch e noch einige wenige halbrandstandige Tentakeln einge^ 
bogen hatten. Drei Blatter warden demnachst 8 Stunden 40 Minuten 
lang, jedes in 30 Minims einer Losung von einem Theil auf 875 Theile 
Wasser eingetaucht, und wurden nicht im Geringston afficirt. Ich weisz 
nicht, was ich aus diesen sich wideraprechenden Thatsaclien folgern soli; 

aber es ist klar, dasz Jodkali gewdhnlich keine besoiiders ausgesprochene 
Mirkung hervorbringt 
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BroinkalL — Halbe Minims einer Losting von ein^m Theil auf 
437 Theile Wasser wurden auf die Stheibfn von aecbs Blattern gebracht; 
nach 22 Stunden hatte eins seine Scheibe und viele Tentakeln einge- 
bogen, aber idi vermuthe, dasz ein Insect sich darauf niedergelassen 
hatte, und dann wieder entkommen war. Die fiinf andern Blatter waren 
in keiiier Weise affidrt. Ich Tersuchte drei dieser Blatter init Stiickchen 
Fleisch und iiach 24 Stundeii wurden sie herrlich eingebogen. Brei Blat- 
ter wurden auch 21 Stunden lang in 30 Minims einer Losung von einem 
Theil auf 875 Theile Wasser eingetaucht; aber sie wurden gar nicht 
aflicirt, auszer dasz die Drilsen ziemlieh blasz aussahen. 

Essigeaurea Lithion, — Vier Blatter wurden zusammeii in ein 
(lefaBz, welches 120 Minims einer Losung von einem Theil auf 43 ^ llieile 
Wasser enthielt, eingetaucht, ao dasz jedes, wenn die Blatter gleidi auf- 
saugten, Gran erhielt. Nach 24 Stunden war keine Einhiegung da. 
Ich fugte dann^ uni die Blatter zu vereuchen, etwas starke Losung (nam- 
lich 1 Gran auf 20 Unzen oder einen Theil auf 8750 Theile 4Saaser) 
von phosphorsaurem Ammoniak hiiizu^ und in 30 Minuten waren alle vier 
dicht eingebogen. 

S alp e t e r sau r e s Li th lorn — Vier Blatter wurden wie in dem 
letzten Falle in 120 Minims einer LSsung von einem Theil auf 437 Theile 
Wasser eingetaucht; nach 1 Stunde 30 Minuten waren alle vier ein wenig 
und nach 24 Stunden bedeutend eingebogen. Ich verddimte dann die 
Losung mit etwas Wasser, sie bile ben aber noch am drittcn Tage etwas 
eingebogen, 

Caes iiimchl orid. — Vier Blatter wurden wie oben in 120 Minims 
einer Losung von eiTiein TlieU auf 437 Theile Wasser eingetaucht. ^ach 
1 Stunde 5 Minuten waren die Drusen dunkelj nach 4 Stunden 20 Mi- 
miten w'ar eiiie Spur von Einbiegung da ; nach 6 Stunden 40 Minuten 
waren zwei Blatter stark, aber nicht dicht, und die aiidern zwei betriiclit- 
lich eingebogen. Nach 22 Stunden war die Einbiegung auszerordentlich 
stark imd zwei hatten ilire Scheiben eingebogen. Idi hbertrug dann die 
Blatter in Wasser, und in 46 Stnnden, von ihrem ersten Eintauchen an 
gerechnet, waren sie beinali wieder ausgebreitet. 

Kubidiumchlorid, — Auf vier Blatter, welche wie oben tn 
120 Minims einer LOsuiig von einem Tlieil auf 437 Theile Wasser einge- 
taucht waren, hatte dieselbe in 22 Stunden nicht eingewirkt. Ich fugte 
dann etwas von der starken Losung (1 Gran auf 20 tliizyii) von phos- 
phorsaurem Ammoniak hinzu, und in 30 Minuten waren alle ungebeuer 
eingebogen, 

Salpetersanres Si 1 her, — Drei Blatter wurden in nennzig 
Minims einer Losung von einem Theil auf 4S7 Theile Wasser getaucht, 
so dasz jedes, wie vorher, Gran erhielt. Nach 5 Minuten war leiclite 
Einbiegung und nach 11 Minuten sehr starke Einbiegung da, wobei die 
DrQseri auszerordentlich schwarz wurden ^ nach 46 Minuten waren alle 
Tentakeln dicht eingebogen, Nach 6 Stunden wurden die Blatter aus ^ 
der Losung genommeii, gewaschen imd in Wasser gelegtj aber am nach- 
sten Morgen waren sie augeiischeinlich todt, 

Essigsaurer Kalk. — Vier Blatter wurden in 120 Minims einer 
Losung von einem Theil auf 437 Theile Wasser eingetaucht; nach 24 Stiin- 

11 * 
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den war keitier der Tciitakehi eijig^ebogeii ? aiisj^eiioiiinieii eiiii^e wenig^ 
da, wo die Sclieibe sich an den StM ansetzt, imd dies mag dadnrcU ver- 
ursacht w^orden seiii^ dasz das Salz von dem abgescluiittenen Eiide des 
Stielea aufgesaug^t wiirde. Ich fu^te danii etwas von der Losuni^ (1 Gran 
auf 20 Unzeu) von phosphorsaurem Ammoniak liinzu, aber dies erregite 
zu meineui Krstaunen luir loiclite Einbiegung, seltagt nach 24 StmideiL 
Es wurde dalier gdieinen, als hatte das essigsaure Salz die Blatter 



betaubt. 

Salpetersaurer Kalk. — Tier Blatter wurdeii in 120 Minims 
einer L5sLitig von einem Theil auf 437 Theile Wasser eiiigetaucht, aber 
waren in 24 Stuiiden iiicht afficirt Icb fiigte daiin etwas von der Ln- 
aung von phosphorsaurem Aminoniak (1 Gran auf 20 Unzen) liinzu, aber 
dies bewirkte iiur sebr leicUte Eiiibiegung nacli 24 Stimden. Ein frisehes 
Blatt wurde danii in eine geiniacbte Losung der oben envalinteii Starke- 
grade von salpetersaureni Kalk and phosphorsanrem Ammoniak gebradit, 
und es wurde in 5 bis 10 Minuten diclit eingebogein Halbe j^Linims 
einer Losung von einem Theil des pliospliorsauren Kalkes auf 218Theik 
Wasser warden auf die ScUeiben von drei Elattern getropft, aber brach- 



ten keine Wirkung hervor. 

Essigsaure, sal petorsaure Magnesia und Oh 1 o rmagne- 
sium. — Tier Blatter wurden in 120 Minims einer Lijsung von eineni 
Theil auf 437 Theile Wasser, von jedem dieser drei Salze eingetaucht; 
nach 6 Stunden war keine Einbieguiig da; aber nach 22 Stunden war 
eins der Blatter in dem essigsauren:! Salze eher etwas mehr eiugebogen, 
als gewbhnlich nach einem Eintauclieii in Wasser fnr diese Lange von 
Zeit vorkomint. Etwas von der Losung (1 Gran auf 20 Unzeii) von 
phosphors a urem Ammoniak wurde dami zu den drei LSsungen hinzuge- 
fugt. Die Blatter in dem essigsauren Salze mit dem phosphorsaureii g£- 
inischt, erlitten etwas Einbiegung ; und dies war nach 24 Stunden deut- 
lich auEgesprochein Die in dem salpetersaureii Salz waren entschieden 
nach 4 Stunden 30 Minuten eiugehogen, aber der Grad der Einbiegung 
nahm spater nicht viel zu; wahrcnd die vier Blatter in dem mit dem 
Phosphate gemischten Chlorid in ein paar Minuten stark eingebogen wur- 
deii, nnd nach 4 Stunden beinah jedcn Tentakel dicht eingebogen liatten. 
Wir sehen hieraus, dasz die essigsaure und die salpetersaure Magnesia 
die Blatter verletzen Oder wenigstens die spatere Wirkung des phosphor- 
sauren Ammoniaks verhindern, w^irend das Chlorid keine solche 
gung hat, 

Salpetersaure Magnesia, — Halbe Minims einer Losung von 
einem Theil auf 218 Theile Wasser wurden auf die Scheiben von zehn 
Blattern gelegt und bracliten keine Wirkung hervor. 

Essigsaurer Baryt. — Tier Blatter wurden in 120 Minims einer 
Losung von einem Theil auf 437 Theile Wasser einget audit und nach 
22 Stunden war keine Einbiegung da; aber die Drusen waren geschwarzt. 
Die Blatter wurden dann in eine Losung (1 Gran auf 20 Unzen) von 
phosphorsaurem Ammoniak gelegt, welehe nach 6 Stunden nur ein wenig 
Einbiegung bei zweien der Blatter verursachte. 

Salpetersaurer Baryt — Tier Blatter wurden in 120 Minims 
einer Losung von einem Tlieil auf 437 Theile Wasser eingetaucht, und 
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njLCh 22 Stunden war iiicht mehr da als jener lekhte Grad von Ein- 
bkg’ungj welcher auch oft nach einem Eintauehen von dieser Dauer in 
reines Wasser erfolgt, Ich fugte dann otwas von derselben Losung von 
phosphorsaurem Ammoniak hinzu, und nacb SO Minuten war ein Blatt 
stark eingcbogen, zwei andere maszig und das vierte gar nioht. Die 
Blatter blieben 24 Stiinden lang in diesem Zustaiid- 

Essigsaurcr Strontiain — Vier BUtter. in 120 Mimtns einer 
Losung von oinem Tlieil aiif 437 Theile Wassor eingetauchtj waren in 
22 Stunden tnclit afficirt. Sie warden dann in etwas von derselben Lu- 
suQg von phosphorsaurem Ammonia k gelegt imd in 25 Minuten waren 
zwei derselben stark eingebogen; nach 8 Stunden war das dritte Blatt 
betraditlich eingebogon imd das vierte hot eine Spur von EinMegung 
dar. Sie waren am nacbsten Morgen in demselben Zustand. 

Sa Ipetersaur er Strontian. — Eunf Blatter wurden in 120 Mi- 
nims einer Losung von einem Tbeil auf 437 Theile Wasser eingetaucht; 
nach 22 Stunden war etwas leicbto Einbiogung da, aber nicbt inehr ala 
mauchrnal mit Blattern in Wasser verkommt. Sie wurden dann in die- 
selbe Losung van phosphor saurem Ammoniak gelegt; nach 8 Stunden 
’waren drei derselbeu maszig eingebogen, wie es alle funf nach 24 Stun- 
den waren; abor nicht eiiis war dicht eingebogen. Es scbeint, dasz das 
salpetersaure Salz die Blatter halb betaubt, 

C a d miumchlo rid. — Drei flatter wurden in neinizig Minims 
einer Ldaung von einem Tlieil auf 437 Theile Wasser eingetaiicht; nach 
5 Stunden 20 Minuten trat leichte Einbiegnng ein, welche w a hr end der 
niichgten 3 Stunden zunahnn Nach 24 Stunden batten alle drei Blatter 
ihre Tentakeln gut eingebogen, und blieben go wahrend iveiterer 24 Stun- 
den; die DrUgeii waren nicht entfarbt, 

Quecksilbersuperchlorid. — Drei Blatter ivurden m neuuzig 
Minimg einer LOsung von einem Theil auf 437 Theile Wasser eingetaucht; 
nach 22 Stunden war etwas leichte Einbiegung da, welche in 48 Minuten 
deiitlich ausgesproclien wurde; die Driisen waren nun geschwarzt Nach 
5 Stunden 35 Minuten waren alle Tentakeln dicht eingebogen; nach 
24 Stunden waren sie noch eingebogen und eritfarbt. Die Blatter war- 
den dann eiitfernt und zwei Tage in Wagser gelassen; aber sie breiteten 
sich niemals wieder aus und waren augenscheinlich todt 

Zinkchlorid. — Drei Blatter, in nemizig Minims eiuer Losung von 
einem Theil auf 437 Theile Wasser eingetaucht, waren in 25 Stunden 
30 Minuten nicht afficirt. 

Chloral u minium, — Vicr Blatter wurden in 120 Minims einer 
LSguiig von einem Theil auf 437 Theile Wasser eingetaucht; nach 7 Stun- 
den 45 Minuten war keiue Einbiegung vorhanden; nach 24 Stunden hatte 
sich ein Blatt ziemlich dicht, das zweite maszig, das dritte und vierte 
kaum irgendwie eingebogen. Das Eesultat iat zweifelhaft, aber kh denke, 
eine geriiige Fahigkeit, langgame Einbiegung zu verursachen, mnsz diesem 
Salz zngeschrieben werden. Diese Blatter wurden dann in die Losuug 
(1 Gran auf 20 Unzen) von^phosphorsaurem Ammoniak gelegt und nach 
7 Stunden 30 Minuten wurden die drei, welche durch das Chlorid nur 
wenig afficirt waren, ziemlich dicht eingebogen. 
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Sal peter s an rer Alaun. — Tier Blatter if\"iirden in 120 Mmima 
finer Losuni^ von einem Theil auf 4S7 Theile IVasser eingetaucbt; nach 
7 Sttmden 45 Miimten war iiur eine Spur von Embiegung da; nacli 
24 Stunden war ein Blatt maszig eingebogen. l)a.s Reaultat ist bier 
wieder zweifelhaft, wie in dem Fall mit dem Chloral urainium. Die Blatter 
wurdeu dann in dieselbe L6sung vnn phosphorsaurem Ammoniak tiber* 
trageu wie vorher. Dies bradite in 7 Stunden 30 Mimiten kautn irgend 
eine Wirkuug hervor; aber nach 25 Stunden war ein Blatt ziemlich dicht 
eingebogen, die drei andern nur sehr leicht, vielleiclit nidit mehr so als 
durch Wasser* 

S ch wefa Isaur er Alaun und sch wef e 1 sau r es Kali (gewohn- 
licher Alaun), — Ilalbe Minims eiuer Losung von der gewohnlicben Starke 
wurden auf die Scbeiben von neun Blatteni gebracht, aber brachten keine 
Wirkuug hervor. 

Goldchlorid. — Sieben Blatter wurden in so viel von finer Lo- 
sung Yon eineui Theil auf 437 Theile AVasser getaueht, dasz jedes 30 Mi- 
nims des Chlorids erliielt, welche iV odor 4,048 Milligr. enthielten, 
Es war nach 8 Miuuten etwas Einbioguiig da, welchc in 45 Minuteu 
ganz eitrcm wurde. In 3 Stunden war die umgebende Flussigkeit pur- 
purn gefarbt und die IMsen waren geschwarzt. Nacli 6 Stunden wur- 
den die Blatter in Wasser iibertragen; am nachsten Morgen wurden sie 
entfarbt und augenscheinlich getodtet gefunden. Das Secret zersetzt das 
Chlorid sehr leicht; die Drusen selbst werden mit eiuer auszerst dunnen 
ScMcht von m e tall i sell em Gold tlberzogen und Theile davon schwimmen 
auf der Oberflache der umgebenden Flussigkeit herum, 

Chlorblei. “ Drei Blatter wurden in neunzig Minims elner Losung 
von einem Theil auf 437 Theile Wasser eiiigetaiicht. Kach 23 Stunden 
war nkht eine Spur von Einbiegung da: die Drusen waren nicht ge* 
schwarzt und die Blatter schienen nicht verletzt zu sein. Sie wurden 
dann in die Lbsung fl Gran auf 20 Unzen) von phosphorsaurein Atu* 
inoniak iibertragen, und nach 24 Stunden waren zwei deraelben etwas, 

das dritte sehr wenig eingebogen; und so blieben sie noch weitere 24 Stiiii- 
den lang. 

Z i n iichlor j d, Vier Blatter wurden in 120 Minims einer Losung 
von ungefahr ebiem Theil (es wurde nicht Alles aufgelbst) auf 437 Theile 
A\ asser eingetauclit, Nach 4 Stunden vrar keiiie AVirkung da; nacli 
6 Stunden 30 Minuten hatten alle vier Blatter ihre halbrandstandigen 
Teiitakeln eingebogen; nach 22 Stunden war jeder einzehie Tentakel und 
die Scheiben dicht eingebogen. Die umgebende Fliissigkeit w'ar nun rosa 
gefarbt. Die Blatter wurden gewaschen und in Wasser Qbertragen, aber 
am nachsten Morgen waren sie augenscheinlich todt. Dieses Clilorid ist 
ein todtlichea Gift, aber wirkt langsam. 

xr . ® ® Antimon. ^ Drei Blatter wurden in neunzig 

Minims emer LOsung von oincm Theil auf 437 Theile AVasser eingetaucht. 
^ach 8 Stunden 30 Mmuten war leichte Einbieguug da; nadi 24 Stun- 
en waren zwei der Blatter dicht, und das dritte maszig eingebogen; die 
Drusen mcht selir geschwarzt. Die Blatter wurden gewaschen und in 
asser gelegt, aber sie blieben 48 weitere Stunden in demselben 
stand. Dieses Salz ist walirscheinlich giftig, wirkt aber langsam. 
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Arsenide Saure. “ Eine Ldsunj^^ von einem Theil auf 437 Theiie 
TVas.ser; drei Blatter wurdeii in neunzig Minims getaucht; in 25 Miuuten 
betrachtliche Einbiegnng'^ in 1 Stunde grrosze Einbiegung'; die Drusen 
niclit entfarbt* Nach 6 Stundeii wurden die Blatter in Wasaer uber- 
tiagen, am naehsten Morgen saheii sie frisch ana, aber nach vier Tagen 
'wareii sie blasz gefiirbt, batten sicb nicbt wieder auisgebreitet und waren 
augenscheinlich todt, 

Eisenchlorid. — Drei Blatter wurden in neunzig Minims eiiier 
L^simg von einem Theil auf 437 Theile Wasser eingetancht; in 8 Stnn- 
den Iceine.Einbiegung; aber naeh 24 Stunden betrachtliche Embiegungj 
die DrQsen geschwarzt; die Pliissigteit gelb gefarbt, mit scbwimmenden 
flockigen Theilchen von Eisenosyd. Die Blatter wurden dann in Wasser 
gelegt^ nach 48 Stunden batten sie sich sehr wenig wieder ausgebreitet^ 
soudern wareii, glaube ich, getodtet; die Dmsen auszerordentlich schwarz. 

Chromsaure. — Ein Theil auf 437 Theile Wasserj drei Blatter 
warden in neunsjig Minims eingetaucht ; in 30 Minuten etwas^ in 1 Stunde 
betrachtliche Einbiegung; nach 2 Stunden alle Tentakeln dicht einge- 
bogen, die Drusen entfarbt. In Wasser gelegt; am naclisteii Tag wareii 
die Blatter ganz entfarbt und augensclieinlich getOdtet. 

Man gan chlor i d. — Drei Blatter in neunzig Minims einer Losung 
von einem Tiieil auf 437 Theile Wasser eingetaucht; nach 22 Stunden nicbt 
mehr Einbiegung als auch oft in Wasser vorkommt; die DrQsen iiicht 
geschwarzL Die Blatter wurden dann la die gewohnliche LSsnng von 
phosphorsaurem Ammoniak gelegt, aber keine Einbiegung wurde selbst 
nach 48 Stunden verursacht. 

Kupferchlorid. “ Drei Blatter in neunzig Minims einer Losung 
von einem Tlieil auf 437 Theile Wasser eingetaucht ; nach 2 Stunden 
etwas Einbiegung; imch 3 Stunden 45^ Minuten die Tentakeln dicht ein- 
gebogen und die Drusen ge.schwarzt. Nach 22 Stunden noch dicht ein- 
gebogen und die Blatter schlaff. In reines Wasser gelegt, waren sie am 
nachsten Tags aiigenscheinlich todt. Ein rapid wirkendes Gift.. 

N i c k elc h 1 0 rid. — Drei Blatter in neunzig Minima einer L5sung 
von einem Theil anf 437 Theile Wasser eingetaucht; in 25 Minuten be- 
trachtliche Einbiegung, und in 3 Stunden alle die Tentakeln dicht einge* 
bogen; die rneisten Drhsen, aber nicht alle, geschwarzt. Die Blatter 
wurden dann in Wasser gelegt; nach 24 Stunden blieben sie eingehogeti; 
waren etwas entfarbt und die Drusen und die Tentakeln schmutzig roth. 
Wahrscheinlich getsdtet. 

Ko b al tchlorid* — Drei Blatter in neunzig Minims einer Losnng 
YOU einem Theil auf 437 Theile Wasser eingetaucht ; nach 23 Stunden 
war nicht eine Spur von Einbiegung da, und die Drusen waren nicht 
mehr geschwarzt als auch oft vorkommt nach einem ebenso langen Ein- 
tauchen in Wasser* 

P 1 a tin ch lo rid. — Drei Blatter in neunzig Minims einer Losnng 
von einein Theil auf 437 Theile Wasser eingetaucht; in 6 Minuten etwas 
Einbiegung ^ welche nach 48 Minuten ganz ungeheuer wurde. Nach 
3 Stunden waren die Drusen ziemlicli blasz. Nach 24 Stunden alle Ten- 
takeln nocli dicht eingebogen, Die Ekusen farblos; blieben vier Tage in 
demselben Zustande; die Blatter augenscheiniich getodtet. 
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Schluszbemerk ungen uber die Wirkung der vor- 
stehend an ge full r ten Salze, “ Yon den einundfunfzig Salzen 
and Tnetalliscben Saiiren, welche Tersncht warden, vernrgachten fuuf- 
undzwanzig eine Einbiegung der Tentakeln, tind seclisundzwanzig 
batten keine solclie Wirkung; zwei ziemlich zweifelhafte Falle kamen 
in jeder Versuchsreihe vor. In der Tabelle am Anfang dieser Ererte- 
rang sind die Salze nacb ibrer cbemiscben Yerw andtsebaft geordnet; 
aber ihre Wirkung auf Dro&era scheint nicht dadurch bestimmt zu 
werden. Die Natur der Basis ist Tiel wjchtiger, so weit nach diesen 
wenigen bier gegebeocii Versuchen genrtheilt werden kann, als die 
Natur der Silure; imd dies ist der Scblusz, zu welchem die Physio- 
logen auch in Bezag aiif die Thiere gekonjinen sind. Wir sehen diese 
Thatsache dadurch erlSlutert, dasz alle neun Natronsalze Einbiegung 
verursacben and nicht giftig sind, auszer wenn sie in groszeo Dosen 
gegeben werden ; wahrend siebea der correspondirenden Salze ven Kali 
keine Einbiegung Terursachen and einige derselben giftig sind. Zwei 
derselben jedoch, ndmlich das oxalsaare and Jodkali, verarsachten 
langsaiu einen leichten und ziemlich zweifelhaften Grad von Einbiegung. 
Dieser Unterschied zwiscbeo den zwei Serien ist interessant, da Dr. 
Buedon Sanderson mir raittheilt, dasz Natronsalze in groszen Dosen 
in die Circulation von SSugethieren eingefuhrt werden konnen, ohne 
irgend eine scbadliche Wirkung; wahrend kleine Dosen von Kalisalzen 
den Tod, dnrch pldtzlicbes Anbalteu der Th&tigkeit des Herzens, ver- 
ursacben. Ein ausgezeichnetes Beisplel der verschiedeuen Wirkung 
der beiden Keihen wird dnrch das phosphorsaure Natron dargeboten, 
welches scbnell krS^ftige Einbiegung verursaebt, wahrend phospbor- 
saiires Kali ganz unwirksam ist. Die grosze Kraft des ersteren ist 
wahrscheinlich Folge der Gegenwart von Pho^hor, wie in den Fallen 
des phosphorsauren Kalkes und Ammoniaks. Daher konnen wir an- 
nebmen, dasz die Drom-a aus dem phosphorsaiiren Kali keinen Phos- 
phor erbalten kann. Dies ist merkwiirdig , da Ich von Dr. Burpok 
Sanderson here, dasz phosphorsaures Kali sicher in den Kdrpern von 
Tbieren zersetzt wird. Die moisten Natronsalze wirken sehr scbnell, 
Jodnatrium am langsamsten. Das oxalsaure, aalpetersaure und eitronen- 
saure Sake sebeinen eine besoudere Neigiing zn haben, die Seheibe 
des Blattes zum Einbiegen zu veranlassen. Die Driisen der Sebeibe 
ubersenden, nachdem sie das citronensaure Sak aufgesaugt haben, 
kaum irgend einen motoriseben Impuls nacb den aiiszeren Tentakdn; 
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und in dieaer Eigenscbaft ahnelt das dtronensaure Natron dtm citronen- 
sauren Ammoniak^ Oder einer Abkocliung you Grasblattern; diese drei 
Fliissigkeiten wirken sS^mmtlicli liauptsachlich auf die Scheibe. 

Es sclieint der Regel von dem iiberwiegenden Einfinsz der Basis 
zii widersprecbeiij dasz das salpetersaure Lithion maszig schnelle Ein- 
biegung veriiraachtj wahreod das essigsaiire keine veruraacht; aher 
dieses Mefcall ist nahe verwandt mit dem Natrium und Kalium^, 
welcbe so verschieden wirken; dariim konnten wir erwarteni dasz seine 
Wirkung die Mttte zwisclien beiden halten wurde. Wir sehen audi^ 
dasz Caesium Binbiegnng venirsacht, und Rubidium nicht; mid diese 
beiden Metalle sind mit Natrium und Kalhim verwandt Die meisten 
erdigen Salze sind unwirksara. Zwei Salze von Kalk^ vier von Mag- 
nesia, zwei von Barium und zwei von Strontium verursachten keine 
Einbiegung und folgen so der Regel von dem iiberwiegenden Yerniogen 
der Basis. Von drei Aiuminiuui-Salzen wirkte eines nicbt, ein zwei- 
tes zeigte eine Spur von Wirkung, iind das dritte wirkte langsam 
und zweifelbaft, so dasz ihre Wirkungen beinahe gleich sind. 

Von den Salzen und S£iuren von gew5bnlichen Metalleu wurden 
siebenzebn versucht, und mir vier, die des Zink, Blei, Maugau und 
Kobalt, verursacbten keine Einbiegung. Die Salze von Cadmium, 
Zimi, Antimon und Eisen wirken langsam; und die drei letzteren 
scbeinen mebr oder wenig giftig zu sein. Die Salze von Silber, Qiieck- 
silber, Gold, Kupfer, Nickel und Platiii, Chromsaure und arsenige 
Saiire verursaeben mit auszerordentlicber Gescbwindigkeit grosze Ein- 
biegung und sind tOdtliche Gifte. Es ist uberrascbend, weuu man 
von Tbieren aus urtheilt, dasz Blei und Barium nicht giftig sein 
sollen. Die meisten gift! gen Salze maoben die Drusen schwarz, aber 
Platincblorid macbte sie sehr blasz, Icb werde im ndcbsten Capitel 
Gelegeaheit baben, einige Bemerkungen Qber die verschiedenen Wir- 
kungeu von phospborsaurem Ammoniak auf vorher in verschiedene 
Losungen getaucbte Blatter binzuzufiigeu. 

S a u r e n. 

Ich will wie bei den Sahen zuerst eine Liste von den vierund- 
zwanzig Sauren, welcbe versucht werden, geben, in zwei Reiben ge- 
theilt, je nacbdem sie Einbiegung venirsachen oder nicht verursaeben. 
Nach Beschreibung der Eiperimente werden einige Scbluszbemerkungen 
binzugefugt werden. 

^ Miller^ Elementa of Chemietry, B. edit,, p. 337, 448. 
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Sauren, welche, sehr verdiinnt, Ein* 
biegung verursachen. 

L Salpetersaure^ starke Einbie- 
gungj 

2. Salzsaure, maszig-e uiid laiig-- 
saiiie Eiiibjpg-migj nidit gil'tig. 

3. Jodwasserqtoffsaure, starke Eiri- 
bipguTig? giftig. 

4. Jodsaurpj stark^ EinbiegUTig; 
giftig. 

5. Schwefelsaure , atarke Einbie- 
gung; fctwag giftig. 

6. Phosphorsaure, starke Einbie- 
gimg; giftig, 

7. Borsaure, maszige und ziemlich 
laiigsame Einbieguiig; nidit 
giftig* 

8. Amdsenaatjre, sehr unbedeu- 
tende Einbieguiig; nlcht giftig. 

9. Essigsaure, starke mid achnelle 
Einbiegurg? giftig- 

10. Fropionsaure, starke, aberiiicht 
sehr schndle Einbiegung ; giftig. 

11. Slsaure* scmielle Einbiegung; 
sehr giftig, 

1 2. CarboMurR, sehr langsame Eiii- 
biegung; giftig. 

13, Milcbsilure, langsame u.maszige 
Einbiegung; giftig. 

14, Ojtalsiiure, maszig sdmelle Ein- 
biegung; sehr giftig* 

15, Apfelsilure, sehr Ian gsame, abei- 
betrachtliche Einbiegung; iikht 
giftig. 

10. Benzoesaurej schnelle Einbie- 
giing; sehr giftig. 

17. Bernsteinsaure, intaig scbnelle 
Eitibiegung ; maszig giftig. 

18. Hippursanre, ziemlich langsame 
Einbieguiig; giftig. 

19. Blansaiire, zietnlicli rapide Ein- 
biegung; sehr giftig. 



Sauren, welche, in demserben grade ver. 
dunnt, keine Einbiegung veruraachen. 

1, Galliissaare ; nicht giftig. 

2. Gerbaaiire; nicbt giftig. 

8. Weinsteinsaure; nicht giftig. 

4, Citronensaure; nidit giftig, 

5, Hamsaure ; (?) nicht giftig. 



Salpetersaure* — Vi^r Blatter wiirden jedes in dreiszig Minims 
votreineni Gewicbtstheil der Saurc aiif 487 Theile Wasser gethan^ 
dasz jedes Gran Oder 4,048 Milligr, erhielt. Diese Starke wnrde far 
diesen und die meisten der folgenden Yersuche gewahlt, da es dieselbe 
wie die der meisteo vorhergehend angewandten salzigeii Ldsungen ist. 
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In 2 Stuiiden 30 Minuten wareii einige der Blatter betrichtlicli und in 
6 Stunden 30 Minuten alle uiigeheuer stark eingebogen^ wie es auch ihre 
Scheiben waren. Bie umgebende Plussigkeit var leicht rosa ge^rbt^ 
Welches allenial beweiat, dasz die Blatter verletzt wordeii sind. Sie war- 
den datin drei Tage in Wasser gelassen; aber sie blieben eingebogeti und 
waren augengcheinlich getOdteL Die meisten Drfisen waren farblos ge- 
wordeiK Zwei Blatter ’wurdeii danji jedes in dreiszig Minims tod einem 
Theil anf 1000 Theile Wasser getaudit; in einigen wenigen Stimden war 
etwas Einbiegung da^ und iiach 24 Stunden batten beide Blatter beinahe 
alle ihre Tentakeln und Scheiben eiugebogeii; sie warden drei Tage lang 
in Wasser gelassen, und eins breitete sich theilweise wieder aus und er- 
holte sielu Zwei Blatter warden zunachst jedes in dreiszig Minims einer 
Losung TOn einem Theil auf 2000 Theile Wasser getaucht; dieses braclite 
sehr wenig Wirkung hervor, ausgenomnien , dasz die meisteii Tentakeln 
dicht an der Spitze des Blattatieles eingebogen wurden, als ob die Saure 
durch das abgeschnittene Ende aufgesaugt worden ware. 

Salz saure. — Ein Theil auf 437 Theile Wasser; vier Blatter war- 
den wie vorher, jedes in dreiszig Minims, eingetaucht. Nach 6 Stunden 
war nur ein Blatt betrachtlich eingebogen, Kach 8 Stunden 15 Minuten 
hatte eins seine Tentakeln und Sclieibe ordentlich eiugebogen; die aiidern 
drei waren maszig eingebogen und die Scheibe von einem nur unbe- 
deuteiid. Die umgebende Flussigkeit war gar nicbt rosa gefarbt, Xacb 
25 Stunden dengen drei dieser vier Blatter an, sich wieder ausznbreiten, 
aber ihre Drusen waren von einer losa anstatt rotben Faibiing; nacli 
weiteren zwei Tageii breiteten sie sicli vollstandig wieder aus; aber das 
vierte Biatt blieb eingebogen, and schieii sehr verletzt oder getodtet zu 
sein, seine Drusen waren ganz welsz. Vier Blatter wurden dann, jedes 
mit dreiszig Minims von einem Theil anf 875 Theile Wasser ver- 
aacht; narh 21 Stunden waren sie maszig eingebogen; und iiacbdem sie 
in Wasser ubertragen worden waren, breiteten sie sich in zwei Tagen 
vollstandig wieder aus, und snfiienen ganz gesund. 

Jodwasserstoffsaure. — Ein Theil auf 437 Theile Wasser; 
drei Blatter warden wie vorher, jedes in dreiszig Minims gctaucbt. bTach 
45 Minuten wareu die Druspu cntfdrbt, and die uuigebende FlQssigkeit 
war leicht rosa gefarbt, aber keine Eiubiegung war da. N'acb 5 Stunden 
waren alle Tentakeln dicht eiugabogen ; und eiiie angebeure Meiige von 
Schleim war abgesondert, so diisz die FlQssigkeit in langen Faden ausge- 
zogeii werden konnte* Die Blatter wurden dann in Wasser gelegt, brei- 
teten sich aber nie wieder aus and waren augeiischeinlicb getodtet. V^ier 
Blatter wurden demnachst in einen Theil auf 875 Theile Wasser einge* 
taucht; die Wirkung war nun langsamer, aber nacb 22 Stunden waren 
alle Tier Blatter dicht eingebogen, und waren aucb in anderen Beziebun- 
gen afficirt, wie oben beschrieben. Diese Blatter breiteten sich iiicht 
wieder aus, obgleieh sie Tier Tage in Wasser gelassen wurden. Diese 
Saure wirkt viel kraftvoller als Salzsaure, and ist giftig. 

Jodsaure* — Ein Theil auf 437 Theile Wasser; drei Blatter 
wurden, jedes in dreiszig Minims getaiicbt; nach 3 Stunden starke Ein- 
bieguiig; nach 4 Stunden waren die Drusen dunkelbraun; nach 8 Stun- 
den 30 Minuteti dichte Eiubiegung und die Blatter waren sdilaff gewor- 
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den; die nm^ebende Flussigkeit nicht rosa gefarbt* Diese Blatter wurden 
daiin in Wasser g-elegt und waren am nachsten Tage aiigeiischeinlich todt, 

S cli w efeleaure. — Ein Tlicil aiif 437 Theile Wnsser; vier Blatter 
wurdeii jedes in dreiszig^ Mmims getandit; nach 4 StmidcTi bedentende 
Einbiegnng; nadi 6 Stimden war die umgebeiide FliisBigkeit g-erade leicht 
rosa gefarbt; sie warden darm in ’Wasser gelegt, und nach 46 Stimden 
waren zwei derselben noch dicht eingebogen, zwei fiengen aii^ sidi wieder 
auszubreiten ; viele der Druaen waren farblos. Diese Siture ist nicht so 
giftig wie Salz- oder Jodsilure. 

Phosphorsaure. — Ein Tlieil auf 437 Theile Wasser; drei Blat- 
ter wurden zusammen in nennzig Minima getancM ; nach 5 Stunden 32 Mi- 
nn ten etwas Einbiegung, imd einige Drusen farblos; nach 8 Stunden alia 
Tentakeln dicht eingebogen, iind viele Driisen farblos; die unigebende 
Eliisfiigkeit rosa. In Wasser zwei and einen halben Tag gelassen blieben 
sie in demselben Zu stand und schieiien todt zu sein. 

Borsaure. — Ein Theil aaf 437 Theile Wasser; yier Blatter wiir* 
den znsammen in 120 Minims getaudit; nach 6 Stunden aelir leichte 
Einbiegung, nach 8 Stunden 15 Minuten waren zwei betrachtlich , die 
andern iwel leicht eiiigebogen. Nach 24 Stunden war ein Blatt zienilich 
dicht eingebogen, das zweite weniger dicht, Sas dritte tmd vierte maszig. 
Die Blatter wurden gewaschen und in Wasser gelegt; nach 24 Stunden 
waren sie beinali vollstandtg wieder ausgebreitet, und sahen gesund aus, 
Diese Siinre stimrat mit Salzsaiire derselben Starke, in ihrcr Fahigkeit 
Einbiegnng zu verursachen, nahe iibereiu, tmd ist, wie Jene auch, ihcht 

giftig- 

Amcispiisaure* — Vier Blatter warden zusammeii in 120 Minims 
von einem Theil auf 437 Theile Wasser getaucht; nach 40 Minuteii leichte 
und nach 5 Stunden 30 Minnten sehr mLszige Einbiegung; nach 22 Stun* 
den uur woiiig mehr Einbiegung als oft in Wasser vorkommt. Zwei der 
Blatter wurden dann gewaschen und in eine TjOsung (1 Drau auf 20 Lhizen) 
YOU pho&phorsanrem Ammoniak gelegt; nach 24 Stunden waren sie be- 
trachtlich eingebogcn und der Inhalt ihror Zellen zusamrnengeballt, wel- 
ches zeigte, dasz das phosphorsaure Salz gewirkt hatt, obgleicli nicht bis 
zum Tollen uTid gewdhniichen Grad. 

EssigsaureK — Vier Blatter warden zusammen in 120 Minim.s von 
einem Theil auf 437 Theile Wasser getaucht. In 1 Stnnde 20 Minuten 
waren die Tentakein aller vier und die Scheibeii von zweien stark einge- 
bogeii. Nach 8 Stunden waren die BUtter schlaff geworden, aber blieben 
noch dicht eingebogeii, die iimgebende Flussigkeit war rosa geworden. 
Sie wurden dami gewaschen und in Wasser gelegt; am nachsten Morgen 
waren sie noch eingebogen und von sehr duiikelrother Farbung, aber ihre 
Driisen farblos, Nach einem woiteren Tage waren sie trub gefilrbt und 
augensclieiiilich todt. Diese Saure ist viel wirksamer als Ameisensanre 
und in hohem Grade giftig, tialbe Minitn-Tropfen einer starkeren liischung 
(namlich ein Theil, nach Masz, auf 320 Theile Wasser) wurden auf die 
Scheibeti von 5 Bliittern gelegt; keiner der aiiazeren Tentakein, iiur die 
auf den Eindern der Scheibe, welche thatsachlich die Saure aufsaugteu, 
wurden eingebogen, Wahrscheiiilieh war die Dosis zu stark und paraly- 
sirte die Blatter, denn Tropfen einer schwacheren Wirkung verursachten 
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btdeutoiide ; demolm|^eaelitet staiben die Blatter alle iiach 

Kwpi Tagen. 

Propionsaur c\ — Drel Blatter wiirden in lumnzigr Minims eiiier 
Mischuiig von einem Theil auf 437 Theile Wasser getaucht; in 1 Stimde 
50 Mimiten war keine Kiiibiegung da; aber nacli 3 Stuiideii 40 Minuten 
war ein Blatt stark Giiigebog-eii uiid die andeni zwei lekht Die Ein- 
biegQng fulir fort, zuzuiiehtrien, so dasz in 8 Stniideji alle drei Blatter 
dicbt j^ingebogeii warein Ain iidclisten Morgen, irnch 20 Stunden, waren 
die meisten Driiseii selir blasz, aber ein paar waren beinahe schwarz. 
Kein Sddeini war abgesondert warden, und die umgebende Flussigkeit 
war mir gerade bemorkbar mit einem blasseii Kosa gefiirbt. Naeli 46 Stun- 
den wurdeii die Blatter leiclit sclilaff und waron Ltugenscheinlich getbdtet, 
vi^as apater durdv daa biegenlassen derselben in Wasser als richtig be- 
wieseii wurde. Bas Protoplasma in den diclit eingebogeneii Tetitakeln 
war nicht iin Gleriiigsten zusammeiigeballt, aber uacli iJiren Basen zu 
war es zn kleineii brauiilkbeii Masaen auf dem Boden der Zellen ange- 
aaminelt. Dieses Protoplasma war todt; denn als das Blatt in einer 
LOsung von koblensaureoi Aminoniak gelasseii w^urdej trat keine Zusammen- 
ballung ein. Propionsilnre ist in bohem Grade giftig fur die Di*oura 
wde die verw'andte Essigsaure, aber verursaclit Einbiegung in einem viel 
langsameren Tempo. 

Olsaure (mir von Prof. Eeankland gegeben), — Drei Blatter 
warden in diese Same getaucbt, etwas Einbiegung wnrde beinah sofort 
verursacht, w'eldie leicbt zuoahm, aber dann aiifhdrte; die Blatter schieueii 
dann getbdtet zu seiiL Am naclisten Horgen waren sio ziemlich zu- 
sainmengesehrumpft und viele Driisen w^areii von den Tentakeln abge-^ 
fallen. Tropfen dieser Saure warden auf die Scheiben von vier Blattern 
gebraebt; in 40 Minuten warpii alle Teiitakeln stark eingebogen, ausge- 
nommeii die fuiszersten rand atari digen ; und viele dieser ivurden nach 
3 Stunden eingebogen. Jell war dadurcb darauf gefulut worden, diese 
Same zu versuclien, als ich vernuithete, dasz sie in OlivenOl vorhaiideu 
sei, was nicht der Fall zu spin scheiiit^, dcssen Wirkung so anomal ist. 
So verursaclipn Tropfen dieses 01s, auf die Sclieiben gebracht, keine Eiii- 
biegnmg der aiiszeren Tentakeln; als jedoch klehie Tropfen zu dem, die 
Driisen der auszpren Tentakeln umgebenden Seerete hhizugefiigt warden, 
wurden dioselben gelegeiitlich, aber durcliaus nieht immer, eingebogen. 
Zwei Blatter wurdon aueb in dieses Ol eingetauebt und in ungefalir 
12 Stunden war kpine Einbiegung da; aber nach 23 Stunden w'aren bei- 
nalie alle Tentakeln eingebogen, Drei Blatter wurdpii gleichfalls in un^ 
gekoebtes Lcin-Ol getaucht ^ und ivurden bald ein W'enig und nach 
3 Stimden stark eitigebogein Nach 1 Stunde war die Absonderung um 
die Drusen rosa gefiirbt. Ich folgere aiis dieser letzten Thatsache, dagz 
die Fahigkeit des Leiii-Ols, Einbiegung zp vernrsachen, uiebt dem Ei- 
weisz zuzuschreiben ist, welches es enthaJten soil. 

Carbolsaure. — Zwei Blatter wnrdpn in secUzig Minims einer 
Losung von 1 Gran auf 437 Theile Wasser getaucht; in 7 Stunden war 
elns leicht und in 24 Stunden beide dicht eingebogen; dabei war erne 






s. die Artikel uber Gljxerin und Olslure in Watt’s Diction, of Chemiatiy. 
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ubprfaschende Meiige Schleim ab^esondfirt, Dieist? Blatter ivurden ^ewa- 
schen und zwei Tage laiig in Wagser gelassen, sie blieben eingebogen; 
die meisten ihrer Drusen wurden blasz und sie schienen todt zu seiii. 
Diese Satire ist giftig; aber sie wirkt lange nicht so schnell und kraftig 
als naeh ihrer zerstSrenden Wirkimg auf die niedrigaten Organ ismen er- 
wartet werdeii kbnnte. Halhe Miiiims derselben L5sung wurden auf die 
Scheiben von drei Blattern gehracht; nach 24 Stunden erfglgte keiue 
Einbiflgung der auivzeren Teiitakeln, und als ihneii Stflckdien Fleiseh ge- 
geheii wurden, warden sie zienilich gut eiugebogen. Ferner warden halbe 
ilinims einer gtarkeren Losung TOn eiiiem Thell auf 218 Theile Wasser 
auf die Seheibeii von drei Blattern gelegt; keine Einbieguiig der aiiszeren 
Tentakeln erfolgte; Stdckcben Fleiscli wurdeti daun wie vorher gegeben; 
nur ein Blatt wurde ordentlicb eingebogen , die Drlisen auf der Scheibe 
der andern zwei ersebienen sehr verletzt und trocken. IVir sehen dar* 
aus, dasz die Drusen der Scheiben nachdem sie diese Saare aiifgesaugt 
haben, selten eineu motorischen Impuls den auszeren Tentakeln zuschicken, 
obgleicb diese, wenn ihre eigiien Drusen die Saure aiifsaugetij stark 
affidrt werdein 

Milcheaure, — Drei Blatter wnrden in neuuzig Xinims einer 
Losung Ton einem Theil auf 437 Theile Wasser getaucbt, Kacb 48 
Minuten war keine Einbiegung da, aber die umgebende Flbssigkeit war 
rosa gefarbt; nacb 8 Stunden 30 Minuten war nur ein Blatt etivas ein- 
gebogen, und beinahe alle Driigen an alien drei Blattern waren von sehr 
blasser Farbe, Die Blatter wurden dann gewascheu und in eine LOsung 
(I Gran auf 20 Unzen) von phosphors aurera Ammoniak gelegt? nach un- 
ge^br 16 Stunden war nur eine Spur von Einbieguiig da. Sie wurden 
48 Stunden in der Phosphatlosung gelassen, und blieben in deraselben 
Zustande, wobei beinahe alle ihre Driisen entfarbt waren. Das Proto- 
plasma in den Zellen war nicht zusammengeballt, ausgenommen in einigen 
sebr wenigen Tentakeln, deren Urtisen nicht sehr entfarbt waren. Ich 
glaube darum, dasz beinahe aBe Drusen und Tentakeln durch die Saurc 
so pldtzHcb getSdtet worden waren, dasz kaum etwas ELnbiegung bewirkt 
werden komite. Vier Blatter wurden zimachst in 120 Minims einf^r 
scbwacheren LOsung von einem Theil auf 875 Theile Wasser getaucht; 
nach 2 Stunden 30 Minuten war die iimgebende Fliissigkeit ganz rosa; 
die Drusen waren blasz, aber keine Einbiegung war da; nach 7 Stunden 
30 Minuten zeigten zwei der Blatter etwas Einbiegung, und die Drusen 
waren beinahe weisz; nach 21 Stunden waren zwei der Blatter betracht- 
licb eingebogen, und ein drittes leicht; die meisten Drusen waren weisz, 
die andern diinkel roth. Nacb 45 Stunden war bei einem Blatt beinahe 
ein jeder Tentakel eingebogen, bei einem zweiten eine grosze Anzahl, beiu^ 
dritten und vierten sehr wenig; beinahe alle Drusen waren weisz, aus- 
genommen die auf den Scheiben von zwei Blattern, und viele dieaer 
waren sehr dunkel roth. Die Blatter gchienen todt zu sein. Es wirkt 
daher die Milchsaure auf eine sehr eigenthumliche Art, indem sie Ein- 
biegung in auszer ordentlicb langsamem Tempo verursacht und sehr giftig 
ist. Selbst Eintauchen in schwachere Losungen, namlicb von einem Theil 
auf 1312 und 1750 Theile Wagser, tOdtete augenscheinlidi die Blatter, 
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(die Tentakeln bo^ren sidli nach eiiiiger Zeit iiach rQckwdrtsJ und machte 
die DrDsen weisz, aber verursachte keine Embiegun^, 

Gallus-, Tannin-, Weinstein- und C itron e naan r e, — Ein 
Theil auf 437 Tiieile Was.ser. Drei oder vier Blatter wurdeii jedes iu 
dreiszig Minims dieser viei Losungen getauclit, so dasz jedes Hiatt yV 
Gran Oder 4,048 Milligr. erhielt. Kach 24 Stunden war noch keine Ein- 
biegiing bewdrkt wordeii, mid die Blatter schieiieii gar nicht verletzt zu 
seiiK Diejenigen, welche in der Tannm- und Weinsteinsaurc geweseii 
waren , w^urden in cine Losung (1 Gran auf 20 Cnzen) von phosplior- 
saurem Ammoniak gelegt, aber in 24 Stunden trat keine Eitibiegung eiin 
Auf der andern Seite w urden die vier Blatter , wekhe in der Citroneii- 
saurc gewesen waren, als sie mit dem phosphorsauren Sahe behandelt 
wurden, in 50 Minuten deutlich eingebogen, und nach 5 Stunden stark, 
imd blieben walirend der nacbateu 24 Stunden in diesem Zustand. 

Apfelsaure. — Drei Blatter wurden in neunzig Minims einer 
Loaung von einem Theil auf 437 Theile Wasser getauclit; in S Stunden 
20 Minuten war keine Einbiegung verursacht; aber nach 24 Stunden 
waren zwei Blatter betrMitlich und das dritte leicht eingebogen, mebr 
als auf Kechnung der Einwirkung des Wassers gebracht werdeii kamn 
Keine grosze Menge Scbleiin wurde abgesondert. Sie wurden dami in 
Wasser gelegt, und breiteteii sicb nach zw ei Tagen theil weise wueder aus» 
Demtiach ist diese Saure nicht giftig. 

Oxalsaure, — Drei Blatter wurden in iieunzig Minims einer 
Ldsuijg von 1 Gran auf 437 Theile Wasser getauclit; nach 2 Stunden 
10 Minuten war bedeutende Einbiegung da; die Drusen hlasz; die um- 
gebeiide Flussigkeit von dunkel rosa Farbung ; nach 8 Stunden auszer- 
ordentlicbe Einbiegung. Die Blatter wurden dann in Wasser gelegt; 
nach uiigeMir lt> Stunden waren die Tentakeln von sehr dunkel rother 
Farbung, so, wie die Blatter in Essigsdnre wurden, Nach 24 iveiteren 
Stunden w^aren die drei Blatter todt und ibre Drusen farblos. 

Benzoesaure. — Funf Blatter w^urden jedes in dreiszig Miniuis 
einer Losung voii 1 Gran auf 437 Theile Wasser getaucht. Diese LOsung 
war so sdiwach, dasz sie gerade nur sauer schmeckte, und w^ar doch, wie 
wir sehen warden, in hohem Grade giftig fur die Dmmra. Nach 52 
Minuten waren die halbrandstan digen Tentakeln etwas eingebogen und 
alle Drusen sehr blasz gefarbt; die umgebende Flussigkeit war rosa ge- 
farbt. Bei einer Gelegeiiheit w'urde die Flilssigkeit iiu Verlauf von nur 
12 Minuten rosa, und die Drusen so weisz, als ob das Blatt in kochen- 
des Wasser getaucht worden w'are. Nach 4 Stunden vLel Einbiegung; 
aber keiner der Tentakeln war dicht eingebogen; in Folge da von, wie ich 
glaube, dasz sie paralysirt worden waren, ehe sie Zeit gehabt batten, ilire 
Bewegung zu vollendein Eine auszerordentliche Menge Schleim w^urde 
abgesondert. Einige der Blatter wurden in der Losung gelassen, andere 
wurden nach einem 6 Stunden 32 Minuten langen Eintauchen in Wasser 
gelegt Am nacbsten Morgen waren beide Gruppen gaiiz todt; die 
Blatter in der Losung waren sclilaff, die im Wasser (jetzt gelb gefarbt) 
von einer blasz braunen Farbung und ihre Drusen weisz. 

Bernstoinsiiure, — Drei Blatter wurden in neunzig Minims einer 
Ldsnng von 1 Gran auf 437 Theile Wasser getaucht; nach 4 Stunden 
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15 Miiiutftii bti'trdchtUcli^ uiiil nach 23 Stuiidt^n starkt 
der Drusra blasz; Flugsigkeit rosa s^efarbt Die Blatter wiirden dann 
gewaisdien und in Wasser gelegt; nach zwei Tagen waren sie zum Theil 
im Begriffe, sich wieder auszubroiteii , aber viele der Driiseri wareii noch 
weisz. IHese Satire ist huge iiicht so giftig, wie Oxal- Oder Benzoesitme- 

Hariisaure* — Drei Blatter wurden in 180 Minims oiriet Lbsung 
von I Gran aiif 875 Theile wamien Waaser& getEiuelit, aber nicht alle 
Sanre >viifde anfgelbst; jedes erliielt deniiiacJi beinabe Crran. ^ach 
25 Minuten war etwas leicbte Einbiegung da, aber diese nalim nie zu; 
nach 9 Stiinden waren die Drusen nicht eiitfarbt , aiich war die L6sang 
nicht rosa gefarbt; demobngeaclrtet wtirde viel Sehleim abgesonJert. Die 
Blatter warden daiin in Wasser gelegt, und wareii am niichsteii Morgeri 
vollstandig wieder ansgebreitet. Icli bezweifle^ ob diese Satire wirklich 
Einbiegimg verursacht; denn die leidite Bewegmig, welche ziierst voikam, 
kann Folge der Anwesenheit einer Spur voii eiweiszaitiger Suhstaiiz ge- 
wesen sein. Aber dasz sie einige M'irkung hervorbriiigt, beweist die Ab- 
sonderuiig von so vie! Schleim. 

H ipp urs £iu r Ci — Vier Blatter warden in 120 Minims einer Losuiig 
von 1 Oran auf 437 Theile Wasser getaudit. Nach 2 Stuiiden war die 
Fliissigkeit rosa gefarbt; die Drusen blasz, aber keiiie EinbieguJig, Nach 
6 Stunden etwas Einbiegung; nach 9 Stimden alle vier Blatter stark 
eingebogen; viel Scbleim abgesondert; alle Drilsen sehr blasz. Die Blatter 
wurden dami zwei Tage lang in Wasser gelassenj sie blieben diclvt ein- 
gebogen, ilire Driisen farblos; icii bezweifle nicht, dasz sie getodtet wareti, 

Cy an wasser sto ffsii ure (Blausaure). — Vier Blatter wurdeiij jedes 
in dreiszig Minims voii oinem Theil aiif 437 Theile M’^asser getaucht, 
in 2 Stunden 45 Minuten wareii alle Tentakeki hetrachtlich eiiigebogen, 
und viele der Drhsen blasz; nach 3 Stunden 45 Minuten alle stark eiii- 
gebogen, und die umgebende Fliissigkeit rosa gefarbt; nacli 6 Stunden 
alle dicht eingebogen. Nadi einem 8 Stunden 20 Minuten langem Eiii- 
tautheii wurden die Blatter gowaschen und in Wasser geDgt; am nach- 
ateii Morgen, nach nngefiihr 16 Stunden, waren sie noch eingebogen imd 
entfarbt; am Mgeiiden Tagf^ waren sie augensdieinlich todt. Zwei Blatter 
wurden in eine starkere Mischung eingetaucht, von eineni Theil aiif 
funfzig Theile Wasser; in 1 Sturide 15 Minuten waren die Drusen so 
weisz wie Porzellau, als ob sie in kochendes Wasser g^etaucht worden 
waren; sehr wenig-' Teiitakein waren eingebogen; aber nach 4 Stunden 
waren beinahe alle eingebogen* Diese Blatter wurden danti In Wasser 
gelegt, und waren am nachaten Morgen augenscheinlich todt. Halbe 
Minims-Tropfen derselben Starke (immlich ein Theil auf funfzig Theile 
Wasser) wurden zunachst auf die Scheiben von fimf Blattern gebracht; 
nach 21 Stunden waren alle auszeren Tentakelii eingebogen und die 
Blatter schienen sehr verletzt. Ich beruhrte gleicli falls die Absondening 
urn eine grosze Menge Driiseii mit kleinen Tropfen (ungefabr 
Oder 0,00296 Cub* CenL) von Scheeldg Mischung (6 Procent). Die Drusen 
wurden zuerst hell roth, und nach 3 Stunden 15 Minuten waren ungefibi 
zwei Drittel der Tentakeln, die diese Drusen trugen, eingebogen und 
blieben die beiden folgenden Tage so, wo sie datin todt zu sein schieneu* 
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Schlusz be merlcu ngen u ber die Wi rknng y on S 3rUre n* — 
Es isi augensdieinlicb, dasK Saureii eine starke Neigung haben» die 
Eiubiegiing der Tentakeln^ zii verursaclien; denti von den vier und 
zwatizig versucbten Siiureii wirkten neunzdm in dieser Weise, ent- 
weder schnell und energiscli, Oder langsam und unbedeutend. Diese 
Thatsache 1st merkwurdig, da die Safte vieler Pflanzea mehr Saure 
enthalten, nach dem Gescbmack zu urtheilenj alg die bei meinen Ver* 
suchen angewendetcn LSsungen, Nacli den kraftigen Wirkungen so 
vieler Sauren aiif die Dromra werden wir veranlaszt anzunebmen, 
dasz die in den Geweben sowohl dieser Pflanze , als auch anderer, 
naturlicli entbaltenen Sauren eine wiolitige Rolle in ilirem Hauslialte 
gpielen miissen. Von den funf Piillen, in welchen die Sauren keine 
Einbiegung der Tentakeln be wirkten^ ist einer zweifelhaft; denn Harn- 
s^ure wirkte unbedeutend und vemrsachte eine reichlicbe Absonderung 
von Scbleim* Elosz saures Gefiihl fiir den Gescbmack ist kein Beweis 
der Wirkunggfabigkeit einer Siure anf die Drosera^ da Citronen- und 
Weinsteinsaure sehr saner scbmecken und doch keine Einbiegung 
erregen. Es ist nierkwiirdigT wie SUnren in ihrer Kraft von einander 
verscbieden sind. So wirkt Salzsiiure vie! weniger kraftig, alg Jod- 
Tvasgerstoffstoe und viele andere Sauren derselben Starke » und ist 
nicM giftig. Dies ist eine iuteressante Thatsache, da die Salzs3,ure 
eine so wichtige liolle in dem Verdauungsprocesz der Tbiere spielt. 
AmeisensMre bringt sehr leichte EinbiegUDg hervor und ist nicht 
giftig; wiihrend die ihr verwandte Esaigsaure schnell und kraftig 
Tvirkt und giftig ist. Apfelsaure wirkt sehr leicht, wihrend Citronen- 
und Weinsteinsaure keine Wirkimg hervorbringen. Milch siiure ist 
giftig und ist merkwiirdig, weil sie Einbiegung nur nach Verlanf 
einer betrachtlichen Zcit bewirkl Nichts uberrasdite niich mehr^ 
als dasK eine LOsung von Benzoesaure, so schwacb, dasz sie fur den 
Gescbmack kaura s3.uerlich war, mit groszer Schneiligkeit wirkte, und 
sehr giftig war; denn man hat mir mitgetheilt, dasz sie keine aus* 
gesprochene Wirkung auf den thierisclien Haiisbalt hervorbringt Man 
wird beim Durchsehen der Liste am Anfang dieser ErOrterung seheu, 
dasz die meisten Sauren giftig sind, oft sogar sehr* Es ist bekannt, 

^ Der Angabe Fournier’s zufolge (De la Fecondation dans ks Thaueroga- 
mca, 1S63, p. 61.) bewirken Tropfen you EssigaSure, Blausaure und Schwefelflaure, 
dasz gich die Staubfadeii der lierberiB angenblicklich acblieszen, trobdem dasz 
l^'asser keine derartige Wirkung hat, weLche letztere Angahe ich bestHtigen kann. 
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dasz Terdunnte S^uren negative Osmose* Yenirsachen, und die gif- 
tige Wirkung so vieler Sanren auf Drosera h^ngt vielleicht mit dieser 
Kraft zusammen; derm wir haben gesehen, dasz die Flussigkeiten, in 
welche sie getaucht wurden , oft rosa , und die Drusen blasz farbig 
oder weisz wurden* Viele der giftigen Sauren, wie Jodwasserstoff-, 
Benzoe-, Hippur- und Carbolsaure (icb versaumte aber, alle Falle auf- 
zuzahlen} venirsachten die Absonderimg einer auszerordentlicheii Menge 
YOn Schleim, so dasi lange Faden dieser Substaaz von den Blattern 
berabbiengen, als aie aus der LOsung geboben wurden. Andere Sauren, 
solche wie Salzsaure und ipfelsiiure, haben keine sokhe Neigungj 
in diesen letztcn zwei Fallen war die umgebende Fliissigkeit niebt 
rosa gefarbt, und die Blatter waren nicbt vergiftet* Auf der andern 
Seite Terursacbt Propionsaure, welcbe giftig ist, keine starke Abson- 
derung von Scbleim , doch wurde die umgebende Flussigkeit leicht 
rosa* Endlicb wirkte, wie es mlt den salzigen Lbsuogen der Fall 
war, nachdem die Blatter in gewisse Sauren getaucbt gewesen waren, 
pbospborsaures Ammoniak bald auf dieselben ein, wabrend sie anderer- 
seits nacb einem Emtauchen in gewisse andere Sauren nicht so affidrt 
wurden, Tcb werde jedoch auf diesen Gegenstand zuriickkoromen 
mussen* 



+ Miller’* Elements of Chemistry, Part. L 1867, p. 37. 
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Die Wirkungeii gewisser alkoloMen Crifte^ andrer Substanzen 

und Dampfe. 

Strychnmsalze. — Schwefelsaurea ChinlTi Tinterbricht nicbt bald die Bewegung de* 
Protoplasma. — Aodere Chininsalie. — DigitalliL — Nicotin. — Atropin* — 
Veratrin. — Colchicin. — ThcTti. — Curare. — Morphiura^ — Hyo^ejaniqg. 
— Das Gift der Cobra beschleunlgt dem Anacheinc nach die BcwegoTigen des 
Protoplasina. — Campher, ein kraftiges Reizmittel* seine Dampfe narcetlaeh, — 
Gewisse atherische Ole erregen Eewegnng. “ Gljcerin. — Wasser und ge- 
wiase Losungen Terzogern oder Terhindern die spatere Wirtung dcs phosphor- 
eaaren Ammoniaks. — Alkohol unichadlieh^ sein Dampf narcotiscb und giftig. 
— Chloroform^ Schwefel- und Salpeter-Ather, ihrc reizenden, giftigen und nar- 
cotiscben Eigenschaftcn. — Kohlensiiure nareotisch, nicbt gchnell giftig. — 
SchluszbemerktitigeQ, 

Wie im letzten Capitel will ich. zuerst meine Versucbe mittheilen, 
und daon eine kiirze Dbersicht der Remltate mit einigen Schlnae- 
bemerkungen geben. 

E&sigsaiires Strychnin. — Halbo Minims einer LCsung von 
einsm Theil auf 437 Theile Wasser wurden auf die Scheibon Ton sech.s 
Blattern gelegt, so dasz jedes Gran oder 0^0675 Milligr, erblelt In 
8 Stunden 30 Mimiten warcn die ilus^eron Tcntakeln auf einlgen Biattcm 
eingebogen, aber in dner unregdmaszigen Wdse, manchmal nur auf einer 
Seite des Blattes, Am nachsten Morgen, nach 22 Stunden 30 Mimiten, 
hatte die Einbiegung nicht zugenommen. Die Driisen auf der mittleren 
Scheihe waren geschwarzt, und batten aufgehSrt ahzusondorn. Nach 
24 Stuuden schienen alle mittleren Drusen todt zu aein, aber die einge- 
hogenen Tentakeln hatten sich irieder ausgebreitet und erschienen ganz 
gesund. Ee scheint daher die giftige Thatigkeit des Strjehnina auf die 
Dnlsen, wekhe es aufgesaugt habon, begchrankt zu sein; demungeachtet 
sendon diese Drflsen den auszeren Tentakeln einen motorischen Impuls 
zu. Kleine Tropfen (ungefahr Minim) derselhen Loaung an die Drueen 
der auszeren Tentakeln gehalten, verursachten gelegentlkh eine Einbiegung. 
Das Gift scheint nicht schnell zu wirkeji, denn nachdem gletche Tropfen 
einer eher starkeren Losung, von einem Theil auf 292 Theile Wasaer, an 

12 * 
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mclirere Driisen gehaltBH worden wareii, verhinderte dies niclit, 
die Tenta-keln begen, als ilire Drusen nach ciner Pause von ein Viertel 
bis drei Viertelstunde, durcL Keibcn Oder dadureh, das* man ihnen Stuck- 
chen Fleiscli gab, gereizt wurden. Aliuliclie Tropfeii einer Lusuiig von 
einera Tlted auf 318 'I’heile Wasser (2 Sran auf 1 UiizeJ sdiwarzten 
sehnell die Brusen; einige wenige so beliaiidelte Tentakelii bewegten sicb, 
wtbrtd Ldere nicht thatel Nachdem jedocb die letzteren spater 
mit Speichel angefeuchtet, oder ilinen Stuckchen Heisdi gegeben worden 
waren/warden sie eingebog&n, aber mit auszerordentlicher Lan^samkeit; 
uad dies beweist, dasz sie verletzt wordeu wareii. Stiirknre Losungen 
(iiber die Starke wurde oicht ermittelt) unterbraclien manclimal jede Fiihig- 
keit der Bewegung sebr schnell; so werden Stuckdien Fleiseh auf die 
Bruseii melirerer aiiszerer TeiitakelTi gelegtj uud so bald sie sicli z,u be- 
wegen anfiengen, warden sehr kleiiie Tropfen der gtarkeren Losung bin- 
ZHgefugt. Sie fuliren einige Zeit fort sicli einzubiegen, uud standen dann 
plotzlich still; andere Tentatdn an demselben Blatt, mit Fleiscli auf 
ihren Druaen, aber nicht mit dera Strychnia befeuchtet, fuhren fort sich 
ZTX blegen und erreicliten bald die Mitte des Blattcs, 

Citroiiensaures Strychnin, “ Halbe Minims einer L Os ung von 
cinem Theil auf 437 Theile Wasser warden auf die Scheiben von seeks 
Bliittem gelegt; nach 24 Stuiiden zeigten die auszeren Tentakeln nur 
eino Spur von Einbiegung. Stuckcheii Fleiseh wurdeii daun auf drei 
dieser Blatter gelegt, aber in 24 Stundeii trat imr unbedeutende und uu- 
regelmaszige Einbiegung ein, was bewies, dasz die Blatter stark ve^let^t 
ivorden waren. Bei Kweien der Blatter, welchen kein Flcisch gegeben 
war, waren die scheibenstiin digen Druscii trocken und sehr verletzt, Kleins 
Tropfen einer starken Losung von eiaem Theil auf 109 Theile Wasser 
(4 Oran auf 1 Unze) wurdtu dem Secret um mehrero Diiisen hinzuge- 
fugt, aher brachten kelne aucli nnr annahernd so deiitliche Wirkung her- 
YOr, wie die Troiffeii eiuer viel schwacheren Losung des essigsauren 
Salzes, Stuckchen des trocknon citrouensauren Sakes ivurdeii auf seeks 
Drusen gelegt; zwei derselben bewegten sich ein Sttickeheii nach der 
Mitte zu und standen dann still und waren ohne Zweifel getodtet. Drei 
andere bogen sich viel weiter nach inneii und hielten darm an; nur eins 
erreiclite die Mitte, Filnf Blatter warden, jedes in droiszig Minims einer 
Losung von einem Tlicil auf 437 Theile Wasser gctaucht; so dasz jedes 
Gran erliidt; nach ungefalir 1 Stunde warden einige der iluszeren 
Tentakeln eingebogen iiiid die Driisen waren sonderbar gefleckt mit sdiivar? 
und wei^iz. Dlese Driisen wurden in von 4 bis 5 Stunden w'eiszlich uni 
undurchsichtig und das Protoplasma in den Zellcn der Tentakoln w^ar 
ordentlich zusainmengeballt. In dieser Zeit waren zwei von den Blatteni 
hedeutend eingebogen, aber die drei andorn nicht viel mebr, als sie vor- 
her waren. Demungeachtet waren zwei frkche Blatter nach eincm Eiu- 
tauchen von beziehentlich 2 iind 4 Stunden in der Losung nicht getodtet; 
denn als sie 1 Stunde 30 Miimtcn lang in ciner Losung von einem Theil 
kohlensaureu Ammoniaks auf 218 Theile Wasser gelassen worden waren, 
wurden ihre Tentakeln me hr eingebogen und es trat roiehlich Zusamtoeu- 
bailung ein. Die Driisen zweier andrer Blatter warden nach einem 2 
Stunden langen Fintanchen in eiiie starkerc Losung, von ciiiem Theil deti 
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dtrouensauren Sahes auf 218 Theile Wasser, undurchaiclitig blasz ma, 
welche Farbuiig' nacli kiirzer Zeit verscliwandj so dasz sie weisz blieben. 
Eei einem dieser zwei Blatt&r wareu die Scheibeii xind Tentakeln bedeu- 
tend eingobogen; bci den anderen iiberhaupt kauin; aber das Protoplasma 
hi den Zellen beider war bis binuiiter zu den Easen der Tentakeln zii- 
sammengeballt , und die kuglig-en Masseii in den ZelJen dicht unto r den 
Driisen geschwarzt. Kach 24 Stimden war cius dieser Blatter farblos, 
nnd aiigenscbeinlidi todt, 

Schwe felsanres CliiniiL — Etwas von diesem Salze wurde zn 
Wasser hinzugefugtj welches, wie man sagt Theil seines GewichU 

auflOst. Funf Blitter wnrden , jedes in dreiszig Minima dieser Loaung, 
welche bitter schmeckte, getaueht. In weiiiger ala 1 Stundo wareu bel 
einigen deraelben eiuige wenige Tentakeln eingebogen. In d Stunden 
wareu die meisten der Driisen weiszlich, aiidere dunkel gefarbt und vide 
sonderbar gefleckL Nacb G Stunden war bei 2 weien der Blatter eine 
gate Menge Tentakeln eingebogen, aber der selir maazige Grad von Ein- 
biegung nabm iiiemals zu. Eins der Blatter wurdc iiach 4 Stunden aus 
der Losung genommen und in Wasser gelegt; am naclisten Morgen batten 
sich einige wenigo der eiiigebogeneTi Tentakeln wieder ausgebreitet, was 
bewies, dasz sie nicht todt waren; aber die Driisen waren nocb immer 
sehr entfarbt. Ein andres Blatt nidit in der oben erw'abnten Gnippe 
mit inbegriffen, wurde nacli einem Eintaucben von d Stimden 15 Minuten 
sorgfaltig untersucht; daa Protoplasma in den Zellen der auszeren Ten- 
takeln und der kurzon grflnen auf der Scbeibe war stark zusammeugeballt 
bis hinunter zu ihren Basen; und ich sab deutlkh, dasz die kleinen 
Massen ihre Stelhmgen und Eorraen ziemlich rapid verauderteii; einigo 
versebmolzen mit einaiider und trennten sich wieder. Ich war Ober diese 
Tbatsache uberrascbt^ weil man aagt, dasz Cliinin aUe Bewegung in den 
weiszen BlutkOrperdien aufbillt; aber da, nach Bisz ^ dies Folge davon 
ist, dasz sle nicbt mehr von den rotlien BlutkOrperchen mit Sauerstoff 
verseben werden , konnte ein solclies Aufhalten der Bewegung bei der 
Drofiera nicbt erwartct werden. Dasz die Drusen etwas von dem Salz 
aufgesaugt batten, war augenscheinlkh nach der VeraTiderung ibrer Far- 
bung; aber icb glaubte zuerat, dasz die Losung nicht die Zellen der Ten- 
takeln iiiiiunter gegangen seiii konnte, wo das Protoplasma in lebendiger 
Bewegung zu seben war. Dkse Anskht ist jedocli, wie ich nicht be- 
zw'eifle , irrig, denn ein Blatt, welches G Stunden lang in die Chinin- 
Losung eingetaucht gewesen war, wurde dann in ein weiiig Ldsung von 
einem Theil kohknsauren Ammoniaks auf 218 Theile Wasser gebracht; 
und in dO Minuten waren die Druseii und die oberen Zellen der Ten- 
takeln intensiv schwarz, und das Protoplasma hot eiue sehr ungew'dhu- 
Ikbe Ersclieinung dar; es war nainlich zu netzf6nnigen triibgefarbten 
Massen zusatnmengeballt, mit abgerundeten und wdnkligcn Zwischenraiimen. 
Da ich diese Wirkung nie durch das kohlensanre Ammoniak allein habo 
hervorbringen seben, musz es der fruheren Einwirkung des Cbmins zuge- 
schrieben werden. Dkse netzformigen Massen wurden oinige Zeit beob- 
acbtfet, aber veranderten ibre Form nicbt, so dasz das Protoplaama ohne 



* Quarterly Journal of Microscopical Science, April 1874, p. 185. 
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Zwcifel durch die Tereinig'te Wirkuii^ dsr lieiden Salze ^etOdtet worden 
war^ trotzdem es ikncn nur kurze Zeit ausgesetzt war. 

Ein audere^ Blatt wurde nack einem Eintauchon von 24 Stunden in 
die Chmin-Losung etwas schlaff uni daa Protoplasma war in aOen Zellon 
55 \iganiniGTigeballt. Viele der znsanvmsngeballten Masson waren entfarbt 
nnd boten ein kdmiges Anaehn dar; aie waren kiiglig odor iftnglich^^ odor 
beatanden noch gewGhnlicher ana kleinen gebogeneii Ketkn kleiner Ktigel- 
ebem Keine dieser Massen bot die geriugste Pewegung dar, und ohne 
Zweifel waren aUe todt. 

Halbe Minims der Losung warden auf die Scheiben von seeks Blattem 
gebrachtj naeh 23 Stimdeii hatte eins alle seine Tentakeln, zwei eimge 
wenige, und die andern keinen oingebogen ^ so dasz die scheiben standi gen 
Drusen , wenn sit durch dieses Salz gereizt werdeii , keinen irgendwie 
starken motorischen Impuls den auszeren Tentakeln auaenden. Kach 43 
Stunden waren die Drdseii anf don Scheiben aller seeks Blatter augen- 
scheLnllck sekr verletzt oder ganz getodtet. Es ist klar, dasz dieses Sak 
in holiem Grade giftig ist 

Essigsaures Ckinin* — Vier Blatter warden jedes in dreisiig 
Minims einer Losung von einem Thcil auf 437 Theile Wasser getauchi. 
Die Lbsung warde rait Lackmus-Papier versuchtj und war nicht saner. 
Nach nur 10 Minuten waren alle vier Blatter bedeatend, and nach 6 
Stunden ungehouer oingebogen. Sie warden dann 60 Stunden lang ia 
Passer gelasseiij aber breiteten sicb nie wleder aug ; die DrQseu waren 
weisz und die Blatter augensckeinlich todt. Dieses Salz ist viei wirt- 
samer als das schweffllsaure in Bezug auf das Herbeifuhren von Einbie- 
gung, und wie jenes Salz igt es bedeatend giftig. 

S al p e to r san re s Chinin. — Vier Blatter w'urden jedes in dreiszig 
Minims einer Lbsung von einem Tlieil auf 4S7 Theile Wasser getaucht. 
Nach 6 Stunden war kaum eine Spur von Einbiegung da j nach 22 Stun- 
den waren drei der Blatter maszig nnd daa vierte leicht eingebogeu; so 
dasz dieses Salz^ obgleich ziejnlich langsam^ gut auagesprochene Einbie- 
gung hervorhringt. Nathdem diese Blatter 48 Stunden lang in Wasser 
gelassen worden waren ^ breiteten sie sich beinaiie voUstandig wie der aus, 
aber die Drusen waren aehr entfarbt. Es ist daber dies Salz iiickt in 
irgend welchem hohen Grade giftig. Die verschiedene Wirkung der drei 
Torstehend erwahnten Salze des Ckinina ist eigen tkumUcK 

Di gitalin. — Halbe Minima einer Losung von einem Theil auf 
437 Theile Wasaer wurden auf die Scheiben von funf Blattern gebracht. 
In 3 Stuiideu 45 Minuten hatteu einige derselbeii ikre Tentakeln und 
eina seine Scheibe maazig eingebogen, Nack 8 Stunden waren drei der- 

^ Binz fand Tor mehreren Jahren {wie in dem Journal of Anatomy and 
Physiology, Notembir 1872, p. 195, angageben wird), dasz Cbinin ein energiackea 
Gift fur niedrige pflanzlicha nnd tbierische Organismea iat. Selbst ein Theil auf 
4000 Theile Bht hebt die Bewegungen der weiszen Blntkorperchen auf, welche 
j,abgerundet und kbruig* werden. In den Tentakeln der Brosera boten die zu- 
sammengeballten Proto plaama-Massen, welche dnreh das Chiuin getbdtct eti sflin 
Bchienen, gleichfalls ein kornigea Anaeken dar. Ein ahnUches Anssehen wird 
dnreh aehr heiazea Waaaer Ternraacht. 
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selben g-ut eingebogen; das vierto hatte nur einige Tentakeln eirgebogen, 
und das fiinfte (ein altcs Blatt) war durcbaus gar nicht afficirt. Sie 
blieben zw<jL Tage lang in beinabe demselben Zustand, aber die DrUsen 
auf ihren Scbeiben wurden biasi* Am driUen Tage schienen die Blatter 
aehr verlotzt zu aein. Dcnmngoacbtet wurden die auszeren Tentateln, als 
Stuckcben Fleisch auf zwei deraelbf^n gclegt wurden^ eingebogen, Em 
minutitiser Tropfcn {ungefabr Minim) der Ldsung wurde an drei Drusen 
gehalten, und nach 6 Stunden waren alle drei Tentakeln eingebogeDj aber 
batten slch am nachsten Tage beinabe wieder ausgebreitet, so dasz dieee 
sehr kleine Dosis von Gran (0,00225 Milligr.) auf einen Tentakel 

einwirkt, aber nicht giftig ist. Es scheint nacb diesen verso hi edenen 
Thatsachen, daaz Digitaliii Einbiegung verursacht, und dlo Drusen, wolche 
©ine maszig grosze Menge aufsaugen, rergiften. 

Nicotiin “ Die Absonderung urn mehrere Pruaen wurde mit mimi- 
tiosen Tropfen der reinen Fluasigkeit beriihrt, und die Driisen wurden 
augenblicklicb gescliwarzt; die Tentakela wurden in wenig Minuten ein- 
gebogen. Zwei Blatter wurden in eine scbwache Losung von 2 Tropfen 
auf 1 Unze odor 437 Gran Wasser getaucht Als sie nach 3 Stunden 
20 Mimiten untersncbt wurden, waren nur ein und zwanzig Tentakeln an 
einem Blatt dicbt eingebogen, und sechs unbedeutend ara andern; aber 
alle Driisen waren geschwarzt Oder sehr dunkelfarbig, das Protoplasma in 
alien Zellen aller Tentakeln bedentend zusammeiigeballt und dunkelfarbig* 
Die Blatter waren nicht ganz getodtet; denn als sie in em wenig LO&ung 
Ton koblensaurem Ammoiiiak (2 Gran auf 1 TJnze) gebracht wurden, wor* 
den noch einige weitere Tentakeln eingebogen; auf die iibrigen aber 
wirkte wahrend der nachsten 24 Stunden die Losung nicht ein. 

Halbe Minims einer starkeren Lbsung (2 Tropfen auf I Dnze Wasser) 
wurden auf die Scbeiben von sechs Blattem gebracbt, und in 30 Minuten 
wurden alle diese Tentakeln eingebogeii; ihre Drusen batten wirklich die 
Losung berOhrt, was durch ihre Schwarze bewleseii wurde ^ aber kaum 
irgenrl ein motorischer Impuls wurde nach den auszeren Tentakeln hin- 
gesendet* Nach 22 Stunden schienen die meisten Drusen todt zu sein; 
aber dies kann nicht der Fall gewescn sein, denn als Stuckchen Fleisch 
auf drei derselben gebracbt wurden, wurden einige wenige der iiuszern 
Tentakeln in 24 Stunden eingebogen* Daher hat Nicotiu eine grosze 
Neigung, die Drusen zu schwarzen und Zusammenballung des Protoplasma 
hervorzurufen; aber ausgenommen, wenn es rein angewcndet wird, hat 
es nur in sehr maszigem Grade die Filliigkelt, Einbiegung hervorzurufen, 
nnd noch w eniger Fahigkeit, einen motorischen Einflnsz von den sdieibeTi- 
standigon Drusen nach den iiuszern Tentakeln zu dbermitteln. Es ist 
maszig giftig* 

A tropin. — Ein Gran wurde zu 437 Theilen Wasser gethan, aber 
es wurde nicht alles aufgelost; ein andrer Gran wurde zu 437 Gran 
einer Mischung von einem Thoil Alkohol auf siebon Theile Wasser hin- 
augefugt; und eine dritte Losung wurde gemacht durch Hinzufugen eines 
Theile von valerian.saurem Atropin auf 437 Theile Wasser. Halbe Minims 
dieser drei LOsungen wurden in jedem einzelnen Falle auf die Scbeiben 
von sechs Blattem gebracht^ aber durchaus keine Wirkung wurde her- 
vorgerufen, ausgenommen, dasz die Drusen auf den Scbeiben, welehen daa 
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valeriansaure Atropin gegeben war, geriiig entfiirbt warden. Den sechs 
Blattern, auf welchen Tropfen der L5sung voii Atropin in verdiinntom 
Alkohol 21 Stundcn laug gelasseii worden wareii, warden Stuckdien 
Fleiacli gegeben, iind ailo wurdeii in 24 Stuiiden zieiulich gut eingebogerij 
so dasz Atropin keine Dewegung erregt, imd iiiclit giftig ist. Ich ver- 
suchte auf dieselbe Weise^ das Alkaloid, welclies als Datunii Aerkauft 
wird, von dem man aber glaubt, dasz ea a"ou Atropin nicht A'erschieden 
ist, und ea braclile keiiio Wirkung hervor, Dreien der Dliitter, auf wel- 
cben Tropfen dieser letzteren LOaung 24 Stmiden lang gelaasen worden 
waren, warden gleichfalla Stiickchen Fleisch gegeben, nnd sic batten im 
Lauf von 24 Stunden oine gute Menge Hirer halbrandstandigen Tentateln 

eingebogen, 

Veratrin, Colcbiciii, Tbein, — Loaungen dieaer drci Alkaloide 
warden so bereitet, dasz cin Theil zu 437 Theile Wasser gethaii wurde, 
Halbe Minims warden in jedem oinzelnen Fall auf die Scheiben von weoig- 
stens sflcbs Blattern gebracbt, es wurde aber keine EmbieguEg verur- 
sacbt, luiagenomnien vielleicht ein sehr leiditcr Grad durdi das TlieTn. 
Halbe Minima eiues starken Aufgusses von Thee bracbten, wie vorber an* 
gegeben , keine Wirkang hervor. Ich versncbte aucb alinlicbe Tropfen 
einea Aufguases von einem Theil des aou Apotbekorn vorkaaftcii Extracts 
von Colcbicum auf 218 Tbeilo Wasser; die Blatter warden indesz 4S 
Stunden lang beobachtet, ohiie dasz eine Wirkung liei vorgebradit worden 
ware* Den siebeii Blattern, auf welchon Tropfen dea Veratrins 20 Stun- 
den lang gelassen worden Avaren, warden Stuckdien Fleiscb gegeben, uad 
nach 21 Stunden waren sie gut eingebogeu. Dieso drei Alkaloide sind 
daber ganz iinschadlidi. 

Curare, — Ein Theil dieses berubmten Giftes wurde 218 Tbeilen 
Wasser zugesetzt, iind drei Blatter in neunzig Miiiiuis der filtrirten Losung 
getaucht. In 3 Stunden 30 Miiiuten waren oinige der Teiitakeln ein 
wenig eiogebogen; wie die Sdieibe des eiiien naob 4 Stunden. Nach 7 
Stunden waren die Driisen w underbar geschwiirzt, was bewies, dasz Sub- 
stanz irgend weldier Art aufgeeaugt worden war. In 9 Stunden batten 
zwei der Blatter die meiatun Hirer Tentakeln halb eingebogen , aber die 
Einbiegung nabm im Laufe v'on 24 Stunden nicht zu, Eina dieser Blatter 
wurde, nach einem 9 Stunden langen Eintauchen in dio LOsung, in Wasser 
gebracht und hatte sicb am nachsten Morgen zum groszen Theile wieder 
ausgebreitet. Die andern zwei wurden nach einem 24 Stunden langen 
Eintaueben gleich falls in Wasser gebracht, und waren in 24 Stunden he- 
tracbtlich wieder ausgebreitet, obgleicb ihre Drusen so sebwarz wie je 
waren, Halbe Minims warden auf die Scheiben A^on sechs Blattern gehraebt, 
und keine Einbiegung erfolgte; aber nach drei Tageii schieneTi die Dru- 
sen auf den Scheiben zifimlicb trocken zu sein, docli waren sio zu meineiu 
Erstaunen nicht gescbwarzt. Bei einor anderu Gelegeiibeit wurden Tropfen 
auf die Scheiben von sechs Blattern gebraclit, und bald war ein betraebt- 
licher Grad von Einbiegung bewirkt worden; aber da ich die Losung 
nicht filtrirt batte, so konnen kleine lierumsciiwiinmende Theilcben auf 
die Drusen gewirkt baben. Nach 24 Stunden wurden St&ckclien FIciach 
auf die Scheiben von dreien dieser Blatter gebraebt , und am nachsten, 
Tage wurden sie stark eingebogen. Da ich zuerst dachte, das Gift 
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k^mite in reinem Waastr nicht aufg^ilOgt scin, ’wurde ein Gran zu 437 
Gran etnpr Mischung von einom Theil Alkohol auf slebeii Theile Wasger 
^ftaetzt und davon haibo Minima auf die Scheibeu von gecbs Blattern go* 
bracht* Dieso wuiden gar nicbt afficirt, und ala ihnen nadi Yorlanf eines 
Tag«3 Stiickdieii Fleisch gT'geben warden, waren sie in 5 Mmitten leicht 
und in 24: Stuiidcn dicht eitigobogcii. Es folgt aua diesen verschiedeiien 
Thatsadien, dasz einc Losuug von Curare eiiien eelir maszigen Grad von 
Einbiegung bewirkt, und dies mag vielleicht Eolgo dor Gegonwart einer 
mimitidgon Menge von Ehveisz seim Es ist sichor nicbt giftig. Dag 
Protoplaama in einom der Eliitter^ wekbes 24 Stun den lang eingotauclit 
gewegen und goring eingebogen worden war, hatte oinen sehr geringen 
Grad von Zusarnmenballmig erfahren, nidit mebr ala oft nacli einein Ein* 
tauchen von dieser Dauer in Waaser Torkommt. 

Hsslgsaures Morpliium. — Jch machte oine grosze Anzahl 
Versudio mit dieser Substanz, abor mit keineni siclieron lieaultat* Eiiie 
betriichtljche AnzabL Blatter wurden von 2 bis 6 Stunderi lang in etne 
Ldsung von einom Tlioil auf 218 Thciie Waseer getuucht, und wurden 
nicUt eingebogon, Auch wareii sie nicht vorgiftot, denn als sie gewaschen 
imd in schwache Losungen von phospborsaurem imd kohlen s an rem Ammonia k: 
gelflgt wurden, wurden aie bald stark eiiigebogen, imd das Protoplasma 
in ihren Zelleii gut zusamuiengeballt. Wenn jedoch, wahrend die Blatter 
in die Morphiumlbsung getaucht waren, plinaphoraatires Ammoniak hinzu* 
gesetzt wurde, trat Einbiegung nicht schnell ein. Minutibse Tropfeii dor 
Losiing wurden in der gewtihn lichen Weise an die Absonderuug urn dreiszig 
bis vierzig Drfisen gelialten^ und als nacli einer 6 Minuten langen Pause 
Stiickchen Fl.isch, etwas Speicliel odor Glastheilchen auf dieselben ge- 
bracht wurden, war die Bewegimg der Tentakeln bedeutend vorlangsamt. 
Aber bei andern GelegenhoLteii kam keine solclie Verzogorung vor, Ahn* 
lidi angewendete Tropfon Wasser Itaben nio irgend eine verzogernde 
Wirknng, Miuutiose Tropfen einer Losung von Zucker von doraelbeu 
Starke (ein Thoil auf 318 Tbeilo Wasser) Yerzdgerte manchmal die fol* 
gende liVirkung von Fleisch und Glastheilchen, und manchmal that es 
dies nicht. Einuial fuhlte ich inich iiberzeugt, dasz Morphium wie ein 
Narcoticum auf die Dr&sera wirkte^ aber nachdem ich gefnnden hatto, in 
welclf eigouthuinlicher Woisc das Eintauchen in gewisse nicht giftige 
Saizo und Sauren die folgende Wirkung voii phosphoraaurem Ammon iak 
rerhindert, wfihreud andere Ldsungen keine solche Wirkung auszern, er- 
schoint mrine frlihere Uberzeugung sehr zweifelhaft, 

H y 0 s c y a m u .s - E X t r a c t. — JlehrerG Blatter wurden jedes in 
dreiszig Minim.s eines Aiifgussea von 3 Gran des von Apothokern ver- 
kauften Extracts auf 1 TJnze Wasser gebraclit^ Eins derselben war, nach* 
dem es 5 Stundon 15 Minuten lang eingetaucht gewesen war, nicht eiu- 
gebogen , und wurde daiin in eine Losung {1 Gran auf 1 Unze) von 
kohlensaurem Ammoiiiak gelegt; nach 2 Stundeu 40 Miliuten wurde eg 
bedeutend eingebogen gefunden, und die Drusen sehr geschwarzt Vier 
von diesen Slattern wurden, nachdem sie 2 Stunden 14 Minuten lang 
eingetaucht gewesen, in 120 Minims einer Losung (1 Gran auf 20 Unzon) 
von phosphorsaurem Ammoniak gebracht; sie waren schnn durch das 
Hyoacyamus-Extract iinbedeutend eiugobogeii worden , wahrscheinlich in 
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Folge dpr Gegenwart von cUas oiweiszartiger Sulistanz, wie \o e - 
.infndergesetit wurd«; aber die EinWegung nahm augenl.li<Jkhch za , und 
war nach 1 Stundp stark ausgesprochen; so dasz Hyoscyamus nicb wie 

sin Nareoticnm Oder ein Gift wirkt. rtf+ar — MinntiSse 

Gift aus dem Giftzahn eiiier let en den Otter. Xmutiobe 

Tropfen warden auf die Brusen von vLelen Tentakeln gebrachti diese 
warden schnoll eiiigebogen, gcrade als ob 

ware. Am nachsten Morgen, nach 17 Stunden 30 Minuten, fienoOn alle 
an sich wieder auszubroiteii und sie schienen unverletzt zn sem. 

Gift der Cobra (B ril 1 enschl ange). — Dr, Faybeb, diireh seine 
Untersuchuiigen Oder das Gift dieser tOdtliclien Schlange wohl bekannt, 
war so gutig, mir etwas davon in getrocknetem Zustande zu ?eben. Fs 
ist eine oiweiszartige Sub.stanz und man glaubt, dasz sie das Ptyalin des 
Speichels ersetze Elii kleiner Tropfen (uiigefahr Minim) ciner Loaung 
von eincm Theil auf 437 TheUe Wasser wurde an das 
Brusen gebalten, so dasz jede nur ungefflbr J j , Gran (0,0016 Milligr.) 

erhielt. Die Operation wurde bci Tier andern Briisen wiederholt; und m 
15 Minuten warden mehr^re der acht Tentakeln g-ut eingeboi^en, und sie 
alle in 2 Stunden. Am nachsten Morgen , nach 24 Stunden , waren sie 
noch eingebogen imd die Brusen Ton sehr blasz rosa Farbe. Nach wei- 
teren 24 Stunden waren sie heinahe wieder ausgehreitett und am folgeri' 
dpn Tage Tollstandig; aber die meisten Brusen blieben beinahe weisz. 

Halbe Minims derselben Ldsung wurden auf die Scheiben Ton drei 
Blattern gebracht^ so dasz jedes (0^0675 MilUgr.) erhielt; in 

4 Stunden 15 Minuten waren die auszeren Tentakeln sehr eingebogen; 
und nach G Stunden 30 Minuten waren sie an zweien der Blatter dioht 



eiiigebogen , ebenso die Scheibe des einen; das dritte Blatt war nur 
maszig afficirt. Die Blatter blieben wahrend dea nachsten Tages in dem- 
selben Zustande, aber breiteten sich nach 48 Stunden wieder aus. 

I)rei Blatter wurden nun jedes in dreiszig Minims der Losung ein- 
getauchtj so dasz jedes Gran Oder 4,04S Milligr. erhielt. In 6 Minu- 
ten war etwas Finbiegung da, welche stetig zunahm* so dasz nach 2 
Stunden 30 Miimten alle drel Blatter dicht eingebogen waren ; die Brusen 
waren luerst etwas geschwarzt, und wurden dann blasz; und das ProtiJ- 
plasma in den Zellen der Tentakeln war theilweise zusammengeballt Bi« 
kleinen Massen Ton Protoplaama wurden nach 3 Stunden untersuclit, und 
nach 7 Stunden wieder^ und bei keiner andern Gelegenheit habe ich aie 
so rapide FonuTeranderungen erleiden aehen, Nach 8 Stunden 30 Minu- 



ten waren die Druaen ganz weisz geworden; sie batten keine grosze 
Menge Schleim abgesondert. Die Blatter wurden nun in Wasser gelegt, 
und waren nach 40 Stunden wieder ausgebreitet, wodurch bewdesen wurde, 
dasz sie nicht sehr oder gar nicht rerletEt waren. Wahrend ihros hlin- 
tauchens in Wasser wurde das Protoplasraa in den Zellen der Tentakeln 
gelegentlich untersucht und immer in starker Bewegung gefunden, 

Zwei Blatter wurden ferner jedes In dreiszig Minims einer viel star- 
keren L5sung, tou einem Theil auf 109 Theile Wasser, getaucht; so dasz 
jedcs \ Gran oder 16,2 Milligr. erhielt Nach 1 Stunde 45 Minuten 



® Br, F ay ter. The Thanatophidia of India, 1S72, p. 150. 
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waron die lialbraudRtandigen Tentakeln stark eiug'ebog^en, uiid die Drusen 
etwas b)aaz; nach 3 Stunden 30 Minuton liatten beide Blotter alle ihre 
Tentakeln dicbt eing^ebogen und die Drusen waren weisz. Daber bewirkte 
die achwachere Loauug, wie iq so Tieleii andeni Fallen, viel rapidere Ein- 
biegungf, ala die atarkere^ aber die DrQaen ’ffurdon eher weisz gemacht 
durcli die letztere* Nacti eiiiem 24 Stunden laiigen Eintauclien irurden 
einige der Tentakeln unteraacbt, nnd das Proloplasma, iiocli von schOner 
purpunier Faibung, wurde in Ketten von tleinoii kuglig-en Maasen zu- 
sammengeballt gefunden. Dieso veranderten ilire Formen mit merkwur- 
diger Schnellig-keit Kach einem 48 Stuiidon iangcn Eintauclieii wurdon 
sie wicder imleraucbtj und ihre Bewegungon wareii so deutlicb, dasz sie 
untpr einer scliwacben Vergroszerung lelcLt geseheii werden konnten. Die 
Blatter wurden ntm in Wasaer gelegt, und nacb 24 Stunden (d. h. 72 
Stunden von ibrem ersten Eiiitauchen an) waren die kleinen Maaaen Pro- 
toplasma, wekbe von einem scbmutzigen Furpur vraren, nocb in starker 
Bewegung, ibre Formeii veraiidernd, sioh veroinigend und wieder trennend. 

In 8 Stunden, nacMem sk in Wasaer gelegen batten (d* 1 l in 56 
Stunden nach ihrem Eintaucben in die Lusuiig), fiengen diese zwei Blatter 
an, 9it:b wleder auazubreiten und waren am nacbston Morgen nocb weiter 
auagebreitet. Nacb Yerlauf eines weiteren Tagea (d. b, am vierten Tage 
nach ibrem Eintaucben in die L&siing) waren sie bedeutend aber nicht 
ganz Yollstandig wiedcr ausgebreitet. Die Tentakeln warden nun unter* 
sttcbt, und die zusaminengoballten Maasen waron beinabe ganzlicb wieder 
aufgelGstj die Zellen waren mit bomogener purpurner Flussigkeit, mit 
Ausnabme einer einzigen kugligen Maaae bie und da, angefullt. Wir 
seben hleraus, w'ie vollstandig daa Protoplasma aller Yerletzung durcb das 
Gift entgangen war. Da die Druaen ao bald ganz woisz wurden, kam 
mir der Gedanke, dasz ibre Teitur in solcher Weiae modifidrt aein kunne, 
dasz das Gift verhindert wUrde, in die Zellen darunter zu dnng&n, und 
folglicb, daaz das Protoplasma in diesen ZeUeu gar nicbt afficirt worden 
Tvare. Dem entsprecbend bracbte icb ein anderea Blatt, welches 48 Stun- 
den lang in das Gift, und nacbher 24 Stunden lang in Wasaer gelegt 
worden war, in ein wenig Lusung von einem Tboil kobknsauren Atnmoniak 
auf 218 Theile Wasser; in 30 Minuten wurde daa Protoplaaraa in den 
Zellen unter den Drusen dunkler, und im Lauf von 24 Stunden waren 
die Tentakeln his hinunter zu ihreu Basen mit duntelfarblgen kugligen 
Massen angefiillt. Ea batten dahor die Drfiaen ibre Fahigkeit zum Auf- 
saugen nicht verloren , so weit das kohlensaure Amuioniak in fJetracht 
kommt. 

Nacb diesen Thataachen iat ea offenhar, dasz daa Gift der Cobra, 
obglflicb Tbieren so todtlicb, gar nicbt giftig fiir die Drosefa ist. Dock 
Terursacht es starke und rapide Embiegung der Tentakeln und entfernt 
bald allc Farhc ans den Driisen. Es scheint aolbat ala ein Reizmittel auf 
das Protoplasma zu wirken , denn nach betrachtlicher Erfabrung im 
Beobacbten der Bewegnngen dieser Substaiiz bei der Drosa-a babe ich es 
bei keiner andern Gelegenbeit in einem so tbatigen Zustande gesehen. 
Icb war daber sebr gespannt, zn horen, wie dieses Gift auf tbierlaches 
Protoplasma wirke; und Dr. Fatrer war so gutig, einige Beobachtungen 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



188 



Drosera rotundifolia. 



Cap, 0 



fur micli 7 U niadien, wekhe er seitd^-m vcriiffentlieht ha-t . Flimmer* 
epitli^ilkni aus der Mundh5hle ernes Proathcs wiirde hi tine Losiing- von 
0,03 Gramm aiif 4,6 Cub. Cent Wasser g-ebracbt; andcre Stiicke zur sel- 
ben Zeit zuni Ver^leich in reinea Wasser Die Bewegun" dcr AVimpern 
in dor LGsimg^ achien zuerst zugenommen zu babon, nabm aber bald ab 
und liurte nach 15 bis 20 Minuteii gariz anf, wahrend jene ini AA’'asser 
sich noch kriiftig bewegteu. Dio weiszen BlutkOrporchen eines Froschos 
und die AA^impern Kweior Infustonsthiere, eines Faramamum und einea 
Voh-ojc, wmden durcii das Gift almlicb afficirt. Dr. Fayree fand aiich, 
dasz der Muskel eiiies Froselies seine Keizbarkeit nadi einem 20 Minuten 
langen Eintaucben in die LOsuiig verier, und dann einem starkeii elektri- 
schen Strome nldit melir antwortete* Auf der andern Seito warden die 
Bewegutigen der AA^impern auf dein Mantel eines Unio nicht immer zum 
Stillstand gobraclit, splbst als sie eiiie betraebtlicbe Zeit in einer sehr 
starkeii Ldsung gelassen worden waren. Im Ganzeii sebeint es, dasz das 
Gift der Cobra viel scliiLdlicber auf das Protoplasma der hSheren Tliiere 
W'irkt, als auf das der Drosera. 

Ein anderer Purikt mag bier noch erwabnt werden. Ich babe ge- 
legentlicb beobaebtet, dasz die Tropfen Secrets rings um die Drfisen durcb 
gewisse TjCsungen etwas trube geinacht wurden, besonders aber durcli 
einige Saiiren, wobei sich ein Hautebnn auf der Oberflacbe der Tropfen 
bildete ; aber niemals babe ich diese Wirkung in einer so auffallenden 
AVeise liervorbringeii sehen als durcb das Gift der Brillenschlange. AVeim 
die starkere Losung angewendet wurde, erschienen die Tiopfen in 10 Mi- 
nuten wie kleine weisze abgeiuiidete AA'olken* Nach 48 Stunden hatte 
sich das Secret in Faden and Platten einer baiitigen Substanz verwaudelt, 
welche sehr kleine Kfirncben versebiedener Grosze einscblossen. 

Camphen — Etwas abgekratzter Campher wurde einen Tag lang 
in einer Flasche mit dcstilliitem AA’asser gelassen und dann filtrirt, Eine 
auf dieae A\- else dargestellte Lusung soil ihres Gewiebts an Camphor 

entbalten; sie rocli und schmeckto nacb dieser Substanz. Zelin Blatter 
’wurden in diese Losung eingetaucht; nacii 15 Minuten wareu fiiiif der* 
selben gut eingebogen, zwei lieszen die erste Spur der Bewegung in 11 
und 12 Minuten erkennen ; das seebste Elatt fieng sich nicht eher zu he- 
wegen an, als bis 15 Minuten verflossen waren, war aber in 17 Minuten 
ganz ordentlicb eingebogen und in 24 Minuten vollstandig gosclilosseu; 
das siebente fieng in 17 Minuten sich zu bewegen an und war in 26 Mi- 
nuten vollstandig gescblossen. Das achte, neunte imd zebnte waren alte 
Blatter von gehr dunkelrotber Farburtg und diese waren nacb einem Ein- 
taueben von 24 Stunden niebt eingebogen, so dasz es beim Austellen von 
Experiiucntpu mit Campber notbwendig iat, seiche Blatter zu vermeiden- 
biacbdem diese Blatter vier Stunden lang in der Losung gelassen worden 
waren, wurden einige von ihneii ziemJich sebmutzig rosa gefarbt, und 
sonderten viel Scbleim ab; obgleicb ihre Tentatelii dicht eingebog^en wui- 
den, war das Protnplasma innerbalb der Zelleu durchaus nicht zusammen- 
geballL Bei einer andeni Gelegenheit indeasen war nach einem liingeren 
Eintaueben von 24 Stunden gut ausgesproebene Zusammeuballung vor- 

+ Procedinga of the Eoyal Societj, Febr. 18, 1875. 
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bandeu. Eine Los^ungj welclic so darg^estellt worden war, dasz zwei Tropfen 
Campberspirltus ciner Unz© Wasser zug’esetzt wurde, wirkte auf ein Blatt 
niclit: eiii? aJs dagogen drekzig Minims eiiier tin ze W asset zugesetzt wurde, 
wirkte diese Lusung auf zwei zusammeii eingetauchte Blatter. 

Vogel hat geaeigt^ dasz die Blutlien Tcrschiedener Pflanzen nicht so 
bald verwelken, wenn ihre Stengel in eine Losung von Campber gestellt 
werden, als wenn sie in Wasser steheu, und dasz sie sicli, wemi sie 
bereits leicht welk geworden sind, sclineller wieder erholen. Audi das 
Keimen gewisser Sanien wird durdi die LAsnng besdileimigt. Es wirkt 
daher Cainplier als Eeizmittel^ und es ist das einzige bekannte Keizmittel 
fur Pflanzen* Ich wunsdite dalier zu ermitteln, ob Campher die Blatter 
der Dro^era fur mechanisclie Eeizung etnpfiudlichcr maclien wurde, als 
aie TOrher Tvaren, Secba Blatter >vurden 5 oder 6 Minuten lang in 
destillirtem Wasser gelasseo imd dami, wahrend sie nodi iinter Wasser 
waren, sanft zwei- Oder dreimal mit einem weldien Cameelhaarpiiisel ge- 
atrichen ; es folgle aber keine Bew^egung* Dann wurden zunachat neim 
Blatter, weklie in der oben angegebenen Losung eine vf^schieden 
lange^ in der untcn folgenden TabeUe aiigofubrte Zeit hindurch einge- 
taucbt worden waren^ einmal mit deinselben Pinsel und in derselben 
Weise wie vorlier bestrichenj die Reaultate sind in der Tabelle mitge* 
tbeilt. Meine ersten Versnclie wurden so angestellt, dasz ich die Blatter 
pinsdtej wahrend sia noch in der Losung uiitergetaucbt waren; es kam 
mir aber der Gedauke^ dasz dadurcli das klebrige Secret rings um die 
Drusen entfernt werdeu und dann der Campher noch kraftiger auf sie 
einwirkeii kunnto. In alien folgenden Versucheu wurdo dalier jedes Blatt 
aus der Lbsung herausgenommen, ungefahr 15 Secuuden lang in Wasser 
umhergeschwenkt, dann in frisdiea Waaaer gelegt und bepinselt, so dasz 
das Pinseln keinen freieren Zntritt des Camphers gestatten kann; doch 
machte diesc Behaiidlungsweise keinen Uiitcrschied in den Eesultateu. 



^ Garde nePs Chronicle, 1S74, p. 671. Ziemlicli alinliche Beobachtungen bat 
im Jahre 1798 B. S, Barton gemacht. 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



190 



Drosera rotundifolia. 



Cap. 9, 




Diuer dea ' 
Eintaucbens ' 
in die Cam- 
pherlosna^f. 



1 . 



5 MinuteD. 



2. ! 5 Minuten. 

I 



3* 

4. 



5 Minuten.' 

4 Minnten 
30 Secunden. 



5. 



4 Miimten. 



6 . 



4 Minuten. 



7* 



4 Minqten 



8, 



3 MinuteD. 



9. 



3 Minuten. 



Lange del Zeit, welehe xwiaehen dem 
Acte dea Bepinaelns and dem Einbiegen der 
Tentakeln Tcrstrich* 



i 3 Minuten bctracbtlicha Einbieg-aDg ; 
I 4 Minuten alle Tentakeln mit Aub- 
nabme Toa 3 oder 4 eingebogen. 

6 Minuten, etstea Zeichon der Einbie- 



' 



I 

) 

I 



i 

I 



i 



gang- 

C Minuten 30 Secnnden, unbedentende j 
EinbLegung; 7 Minnten 30 Secnnden, j 
deutlicbe Embiegung. ^ 

2 3f[innten 30 Secnnden eine Spur Ten i 
Einbicgung; 3 Miuuton dcutlichj 

4 Minuten stark ausgesprochen. 

2 Minuten 30 Eecuaden eine Spur yon 
Einbiegung; 3 Minuten dcntliche 

Einbiegung. 

2 Minuten 30 Secunden entschiedene i 
EinbieguTLgj 3 Minuten 30 Secundeu f 
acharf auagesprocben* i 

2 Minuten 30 Seeundea unbedentende i 
Einbiegung; 3 Minuten deutlich; | 

4 3finnten gnt aiisgesprochen. 1 

2 Minuten Spur von Eiabiegrmg; 3 Mi- 
nuten betrachtlieb; G Minuten starke I 
Einbiegung, i 

2 Minuten Spur ¥on Einbiegung; 3 Mi- j 
nuten betrachttich; G Minuten starke ! 
Einbiegung, j 



Lange der Zeit 
iwiachen dem Ein- 
tnuchen der Blatter 
in die Ldsung und 
dem ersten Zeichen 
des Einbiegens der 
Tentakeln. 



8 Minuten. 
11 Minuten. 



I 11 Minuten 30 Se- 
cunden. 

7 Minuten. 

I 6 Minuten 30 Se- 
cunden. 

6 Minuten 30 Se- 
cunden. 

I 

6 Minuten 30 Se- 
cuuden. 



5 Minuten, 



5 Minuten 



Andere Blatter warden in der Losung gelasseTL ohne bepinselt eu 
werden; eines derselbeii zeigte eine Spur yon Einbiogung nach 11 Mi- 
nuten, cin zweites nacti 12 Minuten, funf warden nidit eher eingebogen, 
bis 15 Minuten verflossen warcn und zwei jioch ein paar Mifiuten spater. 
Andererseits wird man in der recMsseitigen Columno der Tabell© sehen, 
dasz die meisten von den der Losung ausgesetzten Blattern, welche dai^n 
bepinselt wurden, in einer viel kurzeren Zeit eingebogen warden. Die 
Rewegung der Tentakeln einiger dieser Blatter war so rapid, dasz sie 
dcutlich durcb eine sehr schwacbe Lnpe gesehen warden konnte. 

Zwei Oder drei andere Eiperimente sind nocii der Mittheilung worth. 
Ein groszes altes Dlatt sah, nathdem es 10 Minuten in die Losung ein- 
taucht geweseii war, nicht so ans, als wurde cs bald eingebogen werden ; 
ich pinselte ea daher, und in 2 Minuten fieng ca an, sich zu bewegen 
und war in 3 Minuten vollstandig gescblosaen. Ein anderes Blatt zeigte 
nacb einem Eintauchen von 17 Minuten kein Zeichen von Einbiegung; 
ea wurde denn nun bepinselt, bawegte sich abor eine Stundo lang nkht; 
hier ein Miserfolg. Es wurde nochmals bepinaelt, und rmn wurden 

m 9 Mmuten einige wenige Tentakeln eingebogen ; das Mislingen war 
daher nicbt tolMandig. & ^ ^ s 
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Wir kdnnen wobl schUeszerij dasz eine kleine Dosis Campher in L5- 
siing- ein kraftigea Keizrnittcl fur Drosera ist. Es reg^t iiicLt blosz bald 
die Tcntakeln an, sich 35U biegen, sondern macht auch allem Anscheins 
nach die Drdseu fur eine Beriihrung empfindlich, wekbe an und fur sicb 
koine Bewegung bewirkt- Es konnte auch seln^ daaz eine unbedeutende 
mechanisdie Keizung, nicht stark gemig^ Einbiegung zu verursachen, doch 
ein gewtsses Streben zur Eewegung mlttheilt nnd dadurch die Wirkiing 
des Camphers verstarkt* Diese letztere Ansicht wiirde mir als die wahr* 
scheinlichere erschienen aein, ware nicht von Vogel geieigt worden, dasz 
Campher auch auf aiidere Weise fiir verschiedene Pflanzcn und Samen 
ein Keizmittel ist* 

Zwei Pflanzeiip welche vier Oder fiinf Blatter trngen nnd mit iliren 
Wurzeln in einem kleinen Bocher mit Wasser standen, warden unter einem 
zehn Flussigkeitsunzen haltenden Gefasze dem Bampfe einiger Stuckchen 
Campher (ungefahr so grosz wie eine Lambertsnusz) ausgesetzt. i?aeh 
10 Miuuten erfolgte noch keine Einbiegung, die Drusen schienen aber 
reichlicher abzusondern. Die Blatter befanden aich in einem narcotisirten 
Zustaude; denn als Stiickclien Fleisch auf zwei von ihnen gelegt warden 
waron, war in 3 Stunden 15 Minuten noch keine Einbiogiing da, und 
selbat nach 13 Stunden l5 Minuten waren nur einige wenige der ftusze- 
ren Tentakeln unbedeutend eingebogeii; dieser Grad von Bewegung be^ 
weist aber, dasa die Blatter nicht dadurch getodtet waren , dasz sie 
10 Stunden lang den Campherdampfen ausgesetzt warden. 

Kuramel-OL — Es wird angegeben, dasz Wasser ungefahr ein 

■■ __ 

Tausendstel seines Gewichts von diesem 01 auflosL Ein Tropfeii wurde 
an einer Unze Wasser gesetzt und die Flasche Tvahrend eines Tages ge- 
legentlich gescbuttelt; es bliebRn aber noch viele sehr kleine Kugelchen 
unaufgelost. Fdiif Blatter wurden in diese Miscliung eingetaucht; inner- 
halb 4 bis 5 Minuten war etwas Einbiegung da, welche in zwei oder drei 
’weiteren Minuten uiaszig ausgesprochen wmrde- Nach 4 Minuten livaren 
alls funf Blatter ordentlicli, und einige von ihnen dicht eingebogem Nach 
6 Stunden waren die Drusen weisz und viel Schloim abgesondert wordein 
Die Blatter waren nun welk, von einer eigenthiimlichen trub-rothen Far- 
bung und offenbar todt. Fines der Blatter wurde nach einem Eintaurhen 
Ton 4 Minuten gepinselt, wio die andern im Campher; dies brachte aber 
ke ino Wirkung hervor- Eine Pflanze, deren Wurzeln in Wasser standen, 
wurden nun unter einem Zehnunzen-Gefasz dem Dampfe dieses 01s aus- 
gesetzt, und in 1 Stunde 20 Minuten zeigte ein Blatt ein© Spur von 
Einbiegung, Nach 5 Stunden 20 Minuten wurde die Becke abgenomraen 
und die Blatter untersucht; bei einem Tvaren alio Tentakeln dicht ein- 
gebogen, beim zwelten waroii sie ungefahr halb in dipsem Zustande, imd 
beim dritten waren sie alle halb eiugebogen* Die Pflanze wurde 42 Stun- 
den lang an der freien Luft gtlassen, es breitete sich aber nicht ein 
einziger Tentakel wieder aus ; die sammtlichen DrOsen erschienen todt, 
auagonommen hi^r und da eine, welche noch immer absondertc. OSenbar 
ist dieses 01 in hohem Grade reizend und giftig fur Dro^era^ 

Nelken-OL — Es wurde in derselben Weise wie im letzten Falls 
pine Mischung gemaclit und drei Blatter in dieselb© eingetaucht. Nach 
30 Minuten war nur cine Spur von Einbiegung vorhanden, welche niemals 
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zunalim. Kaeh 1 Stunde 30 Miiiuten ivareii die Druseii blasz und nach 
6 Stunden weisz. Ohiie Zweifel waren die Blatter bedeuteiid besdiiidifrt 
Oder gotOdtet, 

T erpe ntin-01. — Kleine Tropfen auf die Scheiben dnig-or Blatter 
gelegt, todtoteii dieaelben, wie ea gleichfalla Tropfen von Croosot tliateo. 
Bine Pflanze wurde 15 Miimten Jang- uiiter einem Zwdlftiiuen-Grlas g^e- 
laasen, desseu innere Oberflliche mit zwolf Tropfen von Terpentin-01 
feuclitet waren es erfolg'te aber toine Beweg'urig' der Tentakeln. Kacli 
24 Stunden war die Pflanze todt. 

Olycerin. — Halbc Minims wurden auf die Sclieiben von (Tt’el Blat- 
tern gebraclit; in 2 Stunden waren einige der iiuszeren Tontakeln iin- 
regelniaszi" eingebogeii; imd in 10 Stunden waren die Blatter welk und 
allem Anscheine nach todt; die Drusen^ W'elche das Glycerin beruhrt 

+F 

batten j waren farblos. Auszerst kleine Tropfen (ung'efahr Minim) 
wurden an die Drfigen niebrerer Tentakeln gelialten, und in wenig Mi- 
nuten bewegten sick dieae und erreicbten bald die Mitte* Almliche Tropfen 
einer Mischung von Tier abgetropften Tropfen auf 1 Unzo Wasser wurden 
in gleicher Weise an mehrere Drusen gehalten; uber rmr einigo wenige 
Tentakeln bewegten sidi und diese nur selir langsam und unbedeuteud. 
ilalbe Minims diesor selbigen Mischiing auf die Scbeiben einiger Blatter 
gebradit, vcrursachten zu moincr Uberraschung im Verlaufe von 48 Stun- 
dcn koine Einbiegung. Es wurden ihneii dann Stuckcben Pleisch gegeben, 
und am nachaton Tage waren sie ordentlieli eingebogen j trotzdem dasz 
einige dor sc heiben stand igen Drusen beinaho farblos gemaclit wovden 
waren. Zwel Blatter warden in dieselbe Mischung, aber nur 4 Stundeu 
lang eingetaucbt; sie wurden iiicht cingebogen, und nacbdem sie spa ter 
2 Stunden 30 Minnten lang in einer Losung (1 Gran anf 1 Unze) Ton 
bohlensaurem Ammoniak gekasen w^orden waren, wurden ibro Drusen ge- 
schwarzt, ihre Tentakeln eingebogeu, und das Protoplasma innerbalb ibrer 
Zellen zusamiuengeballt. Aua diesen Thatsachen geht bervor^ dasz eine 
Mischiing von vier Tropfen Glycerin auf eine Unze Wasser nioht giftig 
ist und sehr wcnig Einbiegung aiiregt, dasz aber reiiies Glycerin giftig 
ist undj wcnn es in sehr uiimitiosen Mongen an die Drusen der auszereii 
Tentakeln gebracbt wlrd, dereii Einbiegung venirsacht. 

Die VWrkungen des Eintauchens in Wasser und verschie- 
d c n e li 3 u n g e n auf die a p a t e r e E i n w i r k u n g d e s phosphor* 
sauren mid kolilouaaurcn Amraoniaks. — Wir haben im dritteii 
iind file ben ten Capitel geseheii, dasz Eintauchon in destillirtes Wasser 
nach einiger Zeit einen gcwissen Grad von Zusammenballung des Proto- 
plasma und einen nmszigen Batrag von Einbiegung verursacht, besonders 
bei Pflanzeii, weldie in einer im Ganzen hohen Temperatur gehalten wor* 
den sind. W asser regt keine reicblidie Absonderung von Schleini an- 
ir haben hier die Wirkungen des Eintauchens in versehiedene Flussig* 
koiten auf die spatere Einwirkung der Ammoniaksalze und andercr Eeii- 
nuttel zu betracbten. Vier Blattern, weldie 24 Stunden lang in Wasser 
geiassen wordon waren, wurden Stuckcben Fleiech gegebeii; sie umfaszten 
o? Tticht. Zebu Blatter wurden, nach einem ahnlkheri Eintaucben, 
-4 btunden lang in einer knlftigen LOaung (1 Gran auf 20 Unzen) von 
phosphorsaurem Ammoniak gelasserij und nur eines zeigte und selbst inir 
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liine Spur von Eiiibiegang. Als drei dle$er Blatter iioch ein&n woiteren 
Tag lang in der Lusung gelasseii wordcn wareiij blicben sle noch iinmer 
niclit affidrt. Als indeesen einige diostr Blatter* welche zuerst 24 St lin- 
den lang in Wasser und dann 24 Stunden lang in eine Losung des 
Plinspbats eingetancht worden waren, in due LOsnng von kolileiisaureiii 
Ammoniak {ein Theil auf 21 S Tbelle Waaser) gebraclit wnrden, wurde 
das Protoplasma in den Zellen der Tentakeln in wenigen Stunden stark 
zQsammengeballt, vroraus hervorgieng, dasz diea ShiIz absorbirt worden war 
und Wirkung geanszert hatte. 

Ein kurzes* 20 Minuten langes Eintauchen In TVasser verzdgerte die 
spatere Wirkung des phosphors auren Salzes oder von auf die Drusen ge- 
legten Glassplittern iiicht; in zwei Fallon aber verhinderte oln 50 Minuten 
wahrendes Eintauehen jede Wirknng einer Campherloaung, Mehrero Bldtterj 
wekhe 20 Minnten lang in einer Ldsung von einem Theile weiszen Zuckera 
auf 218 Theile Wasser gelassen worden waren^ warden in die LOsimg 
des phosphorsauren Salzes gebracht, deron Einwirkung verzfigcrt wurde* 
wabrend eino gemischte LSsung von Zucker und Phosphat die Wirkungen 
der letztoren nicht im Allcrmindesten stOrte. Drei Blatter wurden, nacli- 
dem sie 20 Minuten lang in die Zuckerldsung eingetaucht gewosen warcn, 
in eine Ldsung von kohlensaurem Ammoniak (oin Theil auf 218 Theile 
Wasser) gebracbt; in 2 oder 3 Minuten waren die Drfisen geschwarzt 
und nach 7 Minuten waren die Tentakeln betriiohtlicli eingebogen, so 
dasz die Zuckerksung, obschon sie die TOrkung des Pliosphatg aufhielt, 
doch die des kohlensauren Salzes nicht verzdgerte. Ein 20 Minuten lan~ 
ges Emtauchen des Blattes in eine ahnliche Losung von arabischem 
Oimimi hatte keine verzSgernde Wirkung auf das phosphorsaure Salz. Drei 
Blatter wurden 20 Minuten lang in einer Misdiung von einem Theile 
Alkohol auf siebeu Theile Wasser gelassen und dann in die L6sung des 
phosphorsauren Salzes gebracht: in 2 Stunden 15 Minuten war eine Spur 
von Eiiibiegung an einem Elatte, nnd in 5 Stunden 30 Minuten eine 
nnbedeutende Wirkung an einem zweiteii vorhanden; die Einbiegung nahm 
spater, wenn schon langsam, etwas zu. Verdfluntor Alkohol, welcher, wie 
wir sehen werden, kaum irgendwie giftig ist, verzogert daher offenbar 
die spatere "VVlrkung des phosphorsauren Salzes. 

Im letzten Capitel wurde gezoigt, dasz Blatter, welche durch ein 
beinahe vierundzwanzigstfmdiges Eintaudion in LuHSiingen versdiiedener 
Sake und Sanren nicht eingebogen wurden , sich sehr verscliieden von 
einander verhielteii, wenn sie spater in die L9sung des phospsorsauren 
Salzes gebracht wurden. Ich gebe hier eine Tabelle, welche die Kesul- 
tate zusammenfaszt. 



InaBctemfresjeode f^fliinzon (Till, 
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Namcn der Salze nnd 
Sauren in Losung. 



Eubidiurachloritl * » 

Kohlensaurcs Kali » 

Easigsaurer KaJk 

Salpeteraanr^r Kalk . 
Essigsaare Magnesia 

Salpetersanre Mag- 
nesia 

Chlonnagnegium . , 

Eaaaigsanrer Barjt . 
Salpetersaurer Baryt 



Egaigaanrer Strontian 



Salpetersaurer Stron- 

tian -I p I > -■ 



ChloraluminiTim * . 



Salpetersanrcr Alaun 
Bleichlorid . . . , 
Mangan eWorld . * 

♦ 

Milchsaure * . . . ' 

! 

t 

Gerbaatire , ^ » j 

Weinsteineiiure , . ! 
Citronensaaie * . . I 

I 

Ameisensanre - , , 



Daiier deaEm- 
taiichens dor 
Bliittor in Lo- 
Biingen von 
einem Thoile 
auf d37 Theile 
Waaser. 



Witkungen anf die Blatter hervorgebracht 
durch spatereSt angegebene Perioden 
dauerndea Eintanchen in die L5sung von 
einem Theilo phosphorsauren Ammoniaks 
auf 8750 Thcile Waaser* oder 1 Gran 
anf 20 TJnzen. 



22 Stimden. 

20 Mimiten, 

24 Sttinden. 

24 Stunden. 
22 Stunden, 

22 Stnnden. 

22 Stunden. 

32 Stunden. 
22 Stunden. 

22 Stnnden. 



22 Stunden, 
24 Stunden. 

24 Stunden* 

23 Standen. 
22 Stunden p 
48 Stunden. 

24 Stunden* 
24 Stunden* 
24 Stunden. 

22 Stunden. 



Nach 30 Minuten atarke Einbiegung der 
i Tcntakdii. 

Eanm irgend welche Einbiegung bia nach 
Verlauf von 5 Stunden* 

Nacb 24 Stunden aehr unbedeutende Eirj- 
biegudg^ 

Dcisaelbe. 

Etwas aubedeutende Einbiegung, die iu 
24 Stunden gut auagcsprocheii wurde. 

Nach 4 Stunden 30 Minuten ein gehOriger 
Betrag von Einbiegung^ der nie zunahm. 

Nach Tvenig Minuten bedeuteude Einbie- 
gung; nach 4 Stunden alle vier Blatter 
mil fast alien Ten take] n dicht eingebogen. 

Nach 24 Stunden zwei Bliitter von vieren 
kicht citigebogea. 

Nach 30 Miuuten ein Blatt bedeutend, iwei 
andere luaszig eingebogen; aie bliebcu 
I 24 Stunden lang so, 

1 Nach 25 JEnuten zwei Blatter bedeutend 
I cingebogen; nach 8 Stunden etn dnttes 
roaszig and das vierte sehr an bedeutend 
eingebogen. Alle vkr blieben 24 Stuu- 
den lang ao, 

1 Nach 8 Stunden waren die! Blatter von 
fiinf Tna.szig eingebogen, nach 24 Stun- 
den alle fiinf in diesem Zustande, aber 
nicht cines dicht eiiigebogen* 

■ Drei Blatter^ auf welche das Cblorid ent- 
I weder nur unbedeutend oder gar niett 

I eingewirkt battc, warden nach 7 Stunden 

30 Minuten ziemlich dicht eingebogen. 

Nach 25 Stunden unbedeutendo und zwcifeh 
hafte Witkung, 

Nach 24 Stundeu zwei Blatter etwaa ein- 
gebogeu, das dritte sehrwenig; bliebeu so. 

Nach 43 Stunden nicht die mindeste Eiu- 
biegung. 

Nach 24 Stuuden eine Spur von Einbiegung 
in elnigen wenigen Tentakeln, deren 
Dtusen nicht von der Siiure getodtet 
waren. 

I Nach 24 Stunden keine Einbiegung. 

Basselbe. 

Nach 50 Minuten Tentakeln entachieden 
eingebogen und nach t5 Stunden atark 
eingdbogen ; blicben so wahrend der nach- 
aten 24. Stunden* 

Er?t nach Verlauf von 24 Stunden beob- 
aehtet; Tentakcln betrachtUch eingebogen 
und das Protoplasma zuaaimnengeballt. 
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In einer groszen Mclirzahl dieser z^vanzig Fdll^ wurJe em wec)iseln- 
der Grad von Einl:iegung laiigsam durch das pliospliorsaure Sals vcr- 
ursacht, Indessen war in vi^r Fallen die Einbiegung selir schnell, indem 
sie in weniger als einer halben Stnnde oder liCchstens in 50 Minuten 
eintrat. In drei Fallen bracbto das Phospliat nicht die geringste Wir- 
kung hervor. Was haben wir nun aus diesen Thatsaclieii zu folgern? 
Wir wissen aus zolm Yersudien, dasz 24 Stunden langes Eintaucbeii in 
dcstillirtes Wasser die spatere Einwirkung der Pbosphatlosiing yerliindcrt. 
Es ddrfte daher bicrnadi scheincn, als wirkten die Losungen von Mangan- 
clilorid, Yon Gerbsaure mid IV'^einsteinsanre , welche nicht giftig siiid, 
genan so wie Wasser; denn das phosphorsanrc Aramoniak braclite keine 
Wirknng auf die Blatter herYor, wfilchc Yorher in diese drei Liisungen 
eingetaucht gewesen wareiL Die MelirzaM der anderen Lasungen Yer- 
hielten sicli bis zu eineni gewisseii Masxe wie Wasser; denn das phosphor- 
saure Ammoniak brack te nach eincin betrachtlicben Zeitintervalle nur 
eine unbedeutende Wirkung lieryor. Andererseits wirkte das phosphorsaure 
Ammoniak acbnell auf die Blatter ein, welche in die Losungen von Ru- 
bidiumcMorid und Chlormagncsinm, von essigsaurem Strontiaii, salpeter- 
saurem Baiyt nnd C it rone ns an ro gelegt wordeii waren. Wurde nun etwa 
ans diesen funf scliwachen LOsungen W^asser absorbirt und verhindertc 
es dennodi;, in Folge der Oegenwart der Salze, die spatere Wirkung des 
phosphorsauren Ammoniaks nicht? Oder dtirfen wir nicht annehmen**, 
dasz die Zwisclienraume der Driisenwaridungen durch Molecule dicset 
funf Substanzen so verstopft waren, dasz sie fhr Wasser undurchgangig 
wurden; denn ware Wasser eingetreten, so wissen wir you den zehn Ver- 
suchen her, dasz das phosphorsaure Ammoniak spater keincrlei Wirkung 
hervorgebracht baben wurde* Es zeigt aich ferner, dasz die Molecule 
des kohlensauren Ammoniaks schnell in Drfisen eintreten kCnnen, welche 
in Folge einer 20 Minuten wahrenden Eintauchung in eine schwache 
AuflOsung von Ziicker entweder das phosphorsaure Salz sehr langsam ab- 
sorbireii oder von ihm sehr langsam beeinfluszt werden, Andererseits 
scheineu Drusen, wie sie auch immer behandelt worden sein mugen, leicht 
den spa ter en Eintritt der Molecule des koblensauren Ammoniaks zu gc- 

® s. Dr* Trauhe^s merkwurdige Yersuehe uber die Bildung kiinatlicher 
Zellen und iiber ihre Durchlussigkeit fiir verschiedene Salze in geiuen Aufaatzen : 
^Eiperimente zur Theorie dcr Zellcnbildung und Endosmose“; Breslau^ 1866, 
und „Eiperimente zur phyaicaliEChcn Erklarung der Bildung der Zellhaut, 
ihres Wachathuma durch Intussusception n. s. Brealau, 1874, Dicse Untcr- 
suchungen erVlaren Tielkicht mcine Resultate* T ran be wendete als Membran 
gewohnlich den Niederscblag wclcher sich bildet, wena Gerbsaure mit einer 
Loaung von Gelatine in Beruhrung kommt* Laszt man zu derselben Zeit einen 
Niederseblag von schwefclsaurem Baryt stattfinden, so wird die Mem bran ^infil- 
trirt“ mit diesem Salze; und in Folge der Einschaltung von Moleculen des achwefel- 
sanren Baryta zwischen diejenigen des Gclatine’Niederschlttgs werden die Mole- 
cularzwischenraume in der Mem bran kleiner. In diesem verandertcii Zuatande ge- 
stattet die Membran nicht langer den Diirchtritt weder von schwefeleaurem Am- 
moniak noch von aalpetersaurem Baryt durch sie hindurch, obsebon sie ihre Durcli- 
lussigkeit fur Wasser und Chloranimonium bebalt, 

13 * 
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stalten. An lUatterii, Tirelche in erne Losmig (von einem Theile anf 
437 Tlieilo Wasser) Yon s al peters a nrem Kali 48 Stunden lang, — von 
schwefelsaurem Kali 24 Stunden lang, — mid von Chlorkalium 25 Stun- 
den laug gckgt worden waren, wurden dalier, als sie in eine Losung von 
oiueni Theeile kohlensaureii Ammoniaks auf 218 Theile Wasser gebracht 
ivurden, die Urusen mimittelbar sckwarz mid nacb 1 Stniide waren die 
Teatakeln etwas eiiigebogen und das Portoplasma zcsammengeballt* Es 
wiirile aber eine endlose Anfgabe sein, 2 U yersuclien, die wunderbar ver- 
scbiedencn Wirkungen verscbiedener LSsungen auf IJi'osera zn erniitteln. 

Alkoliol (ein TUeil auf sieben Tlieile Wasser), - — Es ist bereita 
gezeigt worden, dasz balbe Minims von dieser Starke auf die Scheiben 
von Bliittem gtdegt, duicbaus keine Eiiibiegung verursachen; und dasa 
die Blatter j wenn ibueii zwei Tage spater Stuckchen Fleiseb gegeben 
werden, stark eiugebogen werden. Vier Blatter wurden in diese Mischungf 
getauclit und zwei von ibnen warden nach 30 Miimten mil einem Camel* 
liaarpinsel bestricheu^ wie die Uliitter in der Losung von Caniplibrj dies 
bracbte aber koine Wirkung bervor. Auoh erlitten dioso vier Elatterj 
als sie 24 Stunden in dem verdilrmten Alkohol golegen batten , keine 
Einbiegung, Sie isurden dann entfernti eliies wurde in einen Aufgusz 
von rohem Fleiscli gelegt, and auf die Scbeibeii der andeni wurden^ wab- 
rend ibre Stiele in Wasser standen , Stuekcben Fleisob gebracbt. Am 
folgeiiden Tage scbien eines ein wenig bescbadigt zu sein^ wihrend awei 
andere blosz cine Spur von Einbiegung zeig^ten. Wir mussen im Sinne 
behalten, dasz ein Elntaudien in Wasser von 24 Stunden die Blatter 
verbindert^ Fleisch zu umfassen* Es ist dalier Alkobol der obea ange- 
gebcnen Starke nicht giftlg, cbenso wcnig reizt er die Blatterj wie es 
Campher tlmt. 

Der Dampf von Alkohol wirkt biervon verschieden- EinePflanze^ welche 
drei gute Blatter trug, wurde 25 Jlimiteii lang unter einerj neunzebn IJnien 
haltenden Glockc mit secbzig Minims Alkohol in einem Uhrglase stehefl 
gehiSspn. Es crfolgta keine Bewegung, aber einige wenige von den Driisen 
wurden geschwarzt und versclirumpft, wahrond viele andere ganz blasz 
wurden. Diese waren iiber die ganzen Blatter in der allerunregelmaszi^- 
sten Weise zerstreut, was mieh an die Art und Weise erinnerte, wie die 
Drusen , vom Dampfe des koblensauren Ammoniaks afficirt wurden. Un- 
inittelbar nacli der Entferuung der Glasglocke wurden auf viele der Driiseu 
Stuck obeii rolien Fleisches gelegt, wobei besonders drejenigen ausgesudit 
wurden, welcbe ibre ordentikhe Farbung bewahrt batten. Aber im Ver- 
laufe der nacbsteii 4 Stunden wurde nicht ein einziger Tentakel eingfi" 
bogen. Kach den ersteii 2 Stunden fien gen die Driisen an samnitliolieii 
Tontakeln zu vertrocknen an, mid am naebsten Morgen, nacb 22 Stunden> 
sebienen allc drei Blatter beinahe todt zn sein, ibre Drusen wuren trocken; 
nur die Tentakeln an einem einzigen Elatt waren tlieilweise eingebogen. 

Eine zweite Pllanze wurde nur 5 Minuten lang mit etwas Alkobol 
ill einem Ehrglaae unter einer zwolf Unzen balteiidoii Glasglocte ge- 
lasseii, und dann wurden Stuckchen Fleiscb auf die Driisen melirerer Ten* 
takeln getban. Nacb 10 Minuten fiengen einige von ibnen an, sich nacb 
inneii zu krunitnen und nacb 55 Miiiuton wareii nahozu alle betracbtlicli 
eiugebogen; aber einige wenige bewegten sicb niebt. Es ist wabrscheiii" 
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licli, aber diirchatis niclit sicber, dasz luer oine gewisse anaesthetischo 
AVirtiing eintrat. Eirie dritte Pflanze wurde gleicMalls 5 Minuten larig 
UTiter derselben kleinen Dlocke gelasssrij deren innere Oberfliiclie init un- 
gefahr emem Dutzend Tropf^n Alkoliol befeuchtct worden war* StQckchen 
Flemcb warden mm aiif die Drfisen mehrerer Tentakeln gelegt, von denen 
einige sicli zuerst in 25 Minuteti zu bewegen anfiengen; nach 40 Minuteu 
waren die meigten von ilinon etwas eingebogen ^ nnd naeh 1 Stiinde 
10 Niniiteii waren alio betracbtlich eingebogen. Nach dieser latigsaraen 
Art der Bewogung lilszt sidi nicht zwoifeln, daaz die Drusen dieser Ten- 
takeln fur eine Zeit lang dadurch^ dasz sie funf Minuten lang den AI- 
koboldampfen ausgesetzt worden waren^ unempfindlich gowordcii waron. 

Chi or ofor mdfirn pf e* — Die Wirkang dieser Dllmpfe a.uf Drosera 
ist sehr schwankend iind hangt, wie ich vermuthe, von der Constitution 
Oder dem Alter dcr Pflanzo oder von irgend welchen unbekannten Be- 
dingungen ab. Zuweilen bewirken sic, dasz sidi dio Tentakeln mit auszer- 
ordentlicher Scbnelligkeit bewegoHj und zuweilen briiigeri sie keine dcr- 
artige Wirknng hervor- Die Driisen werden zuweilen fur die Einwirkuiig 
rohen Fleischea unempfincllicb gemacht, aber zuweilen w’erden sie gar iiicbt 
odor nur in einem sehr unbedeutenden Grado so afficirt. Eine Pflanze 
erholt sicli nach einer kleinen Dosis, wird aber von eiuer grOszeren leicht 
getddtet, 

Eine Pflanze wurdo 30 Minuten lang unter einer neunzehn Masz- 
TJnzen (539,6 Cub. Cent.) haltenden Glasglocke mit acbt Tropfen Chloro- 
form gelassen, imd ehe die Gloclto entfernt war, waren die meisten Ton- 
takeln bedentend eingebogcn , ohschon sio die Mitte nicht errcichten. 
Nacbdem die Decke entfernt worden war, wurdeii Stuckcben Fleisch auf 
die Drugen mehrerer der etwas einwarts gekrhmmtcn Tcntakeln gelegt; 
nach 6 Stunden 30 Minuten fund sicli, dasz diese Driisen bedentend ge- 
sdiwarzt waren, es erfolgte aber keine weitere Bewegung* Nach 24 Stun- 
den schienen die Blatter beinalie todt zu sein. 

Es wiirde nun eine kleinere Glasglocke, welche zivolf Masz-Dnzeii 
(340^8 Cub* Cent.) enthiclt, angewemlet und eine Pfianze 90 Secunden 
lang mit nur zwel Tropfen Chloroform unter ihr gelasscn* Dnmittelbar 
nach Entfernung der Clocke krummten sich sammtliche Tentakeln ein- 
warts, so dasz sie scnkreclit in die FlShe standen; man koniite sogar 
factiach sehen, wie sich cinige von ihnen mit auszerordenflichcr Sclmellig- 
keit in kleinen Stoszen, und daher In einor unnatiirlidien Weise beweg- 
ten^ eio erreichten aber die Mitte nicht. Nach 22 Stunden breiteten sic 
sicli vollstandig wieder aus, und alg Fleiscli auf ihre Driisen gelcgt oder 
als sie selbst inlt einer Nadel derb beruhrt wurden, wurden sie schnell 
eingebogen, so dasz diese Blatter nicht iin mindesten beschadigt waren. 

Eine andere Pflanze wurde unter diesel be Glasglocke mit drei Tropfen 
Chloroform gebracht, und ehe zwei Minuten verflossen waren, fiengen die 
Tentakeln an, sich in kleinen rapiden Rucken einwarts zu kruramen. Dio 
Glasglocke wurde dann entfernt und im Verlaufo von weiteren zwei Oder 
drei Minuten erreichte beinahe jeder Tentakel die Mitte. Bei mehrereii 

andern Gelegenheiten regten die Dampfe diirchaiis keine Bewegung dieser 
Art an. 

In Bezug auf den Grad und auf die Art und Weise, in welchen 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



198 



Droscra rotundifolia. 



ClUoroform die Drusen unempfindlich far eine spa-ter erfolgende Wirkung 
TOn Flelsch madit, scheiut audi oine grosze Yariabilita.t zu besteben. Uei 
der zuietzt envillmten Pflanze, welclie zwei Minuten lang drei Tropfen 
Chloroform ausgesetzt geweseii war^ bogeii sich cinige weiiige Tentakein 
zu eiiicr senkrecliten Stdlung auf, und imn wurden Stuckchoii Fleisck 
auf ihre DrOsen gelegt; dies veraniaszte es^ dasz sie sidi in 5 Miimten 
zu bewegen begaiineii; sie bewegten sich aber so langsam, dasz sie die 
Jlitte nieht vor Verlauf von 1 Sturide 30 Minuten erreichten, Eine an* 
dere Fflaiize >vurde aliiilichen Yerhaltnisseii ausgesetzt, d. h. 2 Minuten 
lang drei Tropfen Chloroform; und als dann Stuckdieii Fleiseh auf die 
Drtiseii von nielireron Tentakeln gelcgt warden, welche sich zu einer senk- 
rccMeii Stellung arjfgebogen liatfeii, heng einer derselbeii in 8 Minuten 
an, sich zu biegen^ bowegte sidi aber .spater selir laugsam^ wulirend von 
den andern Tentakeln sieh in den ii a c listen 40 Minuten keiner bewegte, 
Demungeachtet erreichten in 1 Stunde 45 Minuten, von der Zeit an, wo 
Stuckchen FI else li gegeben wor den wareii, siiinuitliclio Tentakeln die Mitte. 
Es war in diesem Falle allem Ansdieine iiach eine unbedeutende anaestlie- 
tisclie Wirkung bervorgerufen worden. Am folgenden Tage liatte sick 
die Pflan^e Tollkommen wieder eibolt. 

Eine aiidorc Pflauze, welche zwei Blatter trug , wurde 2 Minuten 
lang unter der Neunzehn-Unzeii-Glasglocke zwei Tropfen Chloroform aus- 
gesetzt; dann wurde sie herausgenommen und nntersucht; wieder 2 Mb 
nuteii lang zwei Tropfen ausgesetzti hoiausgenommen imd wdederum 
3 Minuten lang drei Tropfen ausgesetzt, so dasz sie im Oanzen abw'ech- 
solnd der Luft uml zusammongenommcii 7 Minuten lang den Dampfen 
von sieben Tropfen Chloroform ausgesetzt wurde. J7un w'urden Stilekchen 
llcisch anf dreizehn Drusen an den beideu Platt ern gelegt. An einein 
dieser Blatter beiig ein einzelner Tentakel sich zuerst in 40 Minuten zu 
bewegon an, und zivei andero in 64 Minutein Am zweiten Blatt beweg* 
ten sich einige Tentakeln zuerst in 1 Stunde 11 Minuten. Mach 2 Stun- 
den waien viele Tentakeln an beiden Blattern eingebogen; abei innerhalb 
dieser Zeit erreichte keiner die Mitte. In diesem Falle konnte nkht der 
geringste Zweifel bestehcii, dasz das Chloroform einen anaesthetischen 
Einfluaz auf die Blatter ausgeubt hatte. 

Auf der andern Seito wurde aber nun eine andere Pflaiize unter der-^ 
selben Glasglocke eine viel langere Zeit hiiidureh, iiamlich 20 Minuten, 
zweimal so viel Chloroform ausgesetzt. Dann wurden Stuckchen Fleisch 
auf die Drusen vieler Tentakeln gelegt; und sie orreicliten sammtlich, mit 
einer einzigen Ausnalime, die Mitte in einer Zeit von 13 bis 14 Minuten, 
In diesem Falle war nur eine geringe oder gar keiiie anaesthetische Wir- 
ung hervorgebracht worden; w'ie diese w'iderspreclienden Resultate mit 
einander anszusolmen sind, weisz ich nicht. 

Diimpfe von S c h wefel-Ath er. — Eine Pflanze wurde in einem 
neunzehn Unzen haltenden Gefasze SO Minuten lang der Wirkung von 
_reiszig Minims dieses Atbers ausgesetzt; naclrher wurdeii Stuckchen rolifn 
^ eisc les auf viele Drusen gtlegt, Tvclche hlasz gefarbt worden waren; 
aoer keiner der Tentakeln bewegte sich. Kach 6 Sttinden 30 Minuten 
erse die Blatter kraiikelnd nnd die scheibeustiindigen Drusen waren 
beinahe trocken, Am nuchsten Morgen wmreii viele von den Tentakeln 
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todtj wio es alle die vvaren, auf wciclie Fieiscli g'elegt irorden war; ea 
seigte sich liieraus, daaz Substanz aus dem Fieiscli absovbirt worden war, 
welche die iibleii Emwirkuiigen der Dampfe iiocb vermelirt batten » Kacb 
vier Tageii atarb die Pfianze selbst ab. Fine aiideie PJiauze wurde in 
demsdben Gefasz 15 Minute ii lang^ vierzig Miuliua ausgesctzt. Bei oinem 
jungeiij kleiiien und zarten Blatt waren alle 'lentakeln eingobogeii; daa 
Blatt scbieii bedeutend bescbadigt zu aeiin Stuckcben Fleiscb warden 
auf luebrere Druseu an zwei anderii und alteren Elattern gelegt, Diese 
Drusen wurden nacb 6 Stundeii trocken uud scbieiien verletzt zu sein; 
die Tentakeln bewegten sich gar nicht, ausgenommen eineUt welcher 
sclilieszlich ein wcnig eingebogen wurde* Die Driisen der andern Ten- 
takeln fubren fort, abzusouderu und scbieiien unyerletzt zu Beiii, aber 
uach drei Tageii krankelte die gauze Pflaiizo bedeutend* 

In den beiden vorsteliend gescbilderten Experimenten waren die Dosen 
offenbar zu grosz und giftig. Bei klelueren Dosen war die anaeathetiscbe 
Wirkiiiig sell wank end, wie ea beim C bio ro form der Fall war. Fine Pliaiize 
wurde unter einem Zwdlf-Uuzeiigefiisz 5 Mmuteu lang zehn Tropfen aus- 
geaetzt und dann warden iStuckcben Fleiscb auf Tiele DrQsen gelegt, 
Keiner der in dieser Weiso behandelten Tentakeln fieng in einor entscbie- 
denen Art sieb zu bewegen an, ehe 40 Minuteri verlaufeii waren; aber 
daim bewegten sicb einigo von ibneii sebr sehnell, so dasz zwei nacb 
einem weltereii Yerlauf von nur 10 Minuten die Mitte erreicbten. In 
2 Stunden 12 Minuten, yon der Zeit an gcrecbnet, wo die FleiscbatUck- 
cbon aufgfilegt worden waren, erreicbten sammtlicbe Tentakebi die Mitte. 
Fine aiidere Pflanze mit zwei Blattern wurde in demselben Gefiisz 5 Mi^ 
iiiiten lang einer etwas grdszeren Dosis von Atber ausgeaetzt, uud dann 
wurden Stfickclien Fleiscb auf mobreie Drusen gelegt. In diesem Falle 
fieng ein Teiitakel an jcdem Blatte sicb in 5 Minuten zu biegen an; und 
nacb 12 Minuten erreichten an dem einen Blatte zwei Tentakebi uud 
einer an dem zwciten Blatte die Mitte. In 30 Minuten, naclidem das 
Fleiscb gegeben worden war, waren saiumtlicbe Tentakeln, sowobi die- 
jenigen mit als die ohne Fleisch, dicht eiugebogen, so dasz der Atber 
allem Anscbeine nacb diese Blatter gereizt und bewirkt batte, dasz sicb 
alle Tentakeln bogen. 

Diimpfe von Salpetor -A tbe r. — Diese Dampfe scbelnen sebad- 
licber zu seiii als die Scbwefelatlier-Dampfe. Fine Pflaiize wurde 5 Minu* 
ten lang in einem Zw51f-0rizengefasz der Einwirkung von acht in einem 
Ubrglas be find lie hen Tropfen ausgesetzt, und icli sab deutlich einige 
wenige Tentakeln sicb einwarts rollen, ebe das Glas entfernt wurde. 0n- 
mittelbar danach wurden Stuckeben Fleiscb auf die Drusen gelegt; aber 
itn Verlaufe tou 18 Minuten erfolgte keine Bewegung. Dieselbe Pflanze 
wurde nochmals unter dasselbe Gefasz 16 Minuten lang mit zebn Tropfen 
Atber geslellL Keiner der Tentakeln bewegte sicb , und ant naebsten 
Morgen waren die mit dem Fleiscb nocli imuier in derselben Stellung, 
Nacb 48 Stunden sebien das eine Blatt gesund zu seln, die andern aber 
waren sebr verktzt. 

Eine andero Pflanze, welebo zwei gate Blatter batte, wurde 6 Minu- 
teii lang in einem Neunzelm-Unzeiigebisz dem Dampfe von zebn Minims 
des Atliers ausgesetzt, und dann wurden Stuckeben Fleiscb auf die Drusen 
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vieler Tentakcln an beidon Blattern geleg^t. Kadi 3C Minuteii wurden 
melnere dersdben an einem Blatt® eingebogpn ^ und nach 1 Stinide et- 
rekbten alle Tentakeinj diejcnigfcn mit nnd. die olme Fleisdi, beinalie den 
Mittelpmikt. An dem andern Blattc fiengen die Driisen in 1 Stunde 40 
Miimteii an trocteu zu werdcn^ uijd nadi mehreren Stunden war nicht 
ein einziger Tentakd eingebog-en; am nadisten Morgen aber^ nach 21 
Stunden, waren Tide eingebogen, obschon sie bedeutend Terletzt zu aem 
schieneii. In diescm and dem TOrhergclienden Experiment ist es wegen der 
Yerletzungi welclie die Blatter erlitten hatteiij zweifelhaft, ob irgend eino 
anaeathetische Wirkung hervorgebracht wordeii ist. 

Eine dritte Pflanze mit z’fYei giiten Blattern wurde niir 4 Minuten 
laiig in dem Ncunzehn-Unzengefasz dem Dampfe von sechs Tropfen aug- 
gesetzt. Stuckdien Fleiscli warden dann auf die Driiseu von sieben Ten- 
takein an demselben Blatte gelegt. Ein einziger Tentakel bewegte sich 
nadi 1 Stunde 23 Minuten; nach 2 Stunden 3 Minuten waren mehrere 
eiugebogen; imd cacb 3 Stunden 3 Minuten waren die saramtHchen aieben 
Teutakeln mit Fleisch gut ehigebogen. Aus der Langgamkeit dieser Be- 
weg^ungen geht klar liervor, dasz dies Blatt auf einige Zeit fiir die Wir- 
kung deg Fieischea unempfindlicb geworden war. Ein zweites Blatt wurde 
ziemlich vorschieden aflicirt; Stftckcben Fleiscli wurden auf die Drixsen 
von fiinf Tentakeln gelegt, von denen drei in 2S Minuten nnbedeutend 
eingebogen waren; nach 1 Stunde 21 Minuten erreichte einer die Mitte, 
aber die andern zwci waren noch immer nur unbedeutend eingebogen; 
nach 3 Stunden waren aie vie! starker eingehogen; aber gelbst nach 5 
Stunden 16 Minuten batten alle fiinf nicht die Mitte erreicht* Obgleicli 
einige der Tentakeln sich bald maszig zu bewegen begannen , b^iwegten 
gie sich doch spater mit iiuszerster Langsamkeit. Am nachsten Morgen, 
nach 20 Stunden, waren die meigteii Tentakeln an beiden Blattern dicht 
eingebogen, aber nicht vOllig regelmaszig, Nach 48 Stunden erscliien 
keinea der beiden Blatter verletzt zu sein, trotzdem die Tentakeln noch 
immer eingebogen waren; nach 72 Stunden war eines beinahe todt, wali- 
rend das andere im BegrifiFo war^ sich wieder auszubreiteii nnd zu 
erliolen. 

KoLlensaure. — Eine Pdanze wurde unter eine 122 TJnzen bal- 
tendo dasglocke gestellt, welche mit diesem Gas gefullt war und iiber 
Wasser stand; ich batte aber die Absorption des Gases diirch das Wasser 
nicht hinreicbend mit in Kechnung gezogen , so dasz gegen den letzten 
Theil des \ersuches bin etwas Luft eingezogen wurde. Kacbdem die 
Pflanze 2 Stunden lang der Kohlensiiure ausgesetzt gewesen wmr, wurde 
sie entfernt und Stuckchen robes Fleisch auf die Brusen von drei Blattcrn 
gelegt. Eines dieser Blatter hieng etwas herab und wurde zuergt tbeU- 
weise und bald spater darauf vollstaiidig vom Wasser bedeekt, welches 
innerhalb des Gefasses in dem Wasser stieg, als das Gas absorbirt wurde. 
An diesem letztern Blatte wurden die Tentakeln, denen Fleisch gegeben 
vorden ivar , in 2 Minuten 30 Secunden, das ist urgefalir in der nor- 
malen Geschwindigkeit, ordentlich eingebogen, so dasz ich zu dem irrigen 
Schlusse kam, die Kohlcnsaure habe keine Wirkung hervorgebracht , bis 
ich mich daran erinnerte, dasz ja das Blatt vor dem Gase gesebutzt ge- 
wesen war und vielleicbt aua dem Wasser Sauerstoff absorbirt haben 
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k^nnte, Jas bestandig- nach inntn gezog'eTi wurde* An den anclern beiden 
BUttern verhMten sich dio TeiiUkelu mit Fleiseh sehr verscbiedeii von 
denen am ersten Blatt; zwei von ilmen fieng'en ziierst in 1 Stunde 50 
Minuten (immor von der Zoit an gerecbnet, wo das Fleiscb auf die Dm* 
sen gebraclit worden war) sich nnbedeutend zu bewegen an, waren in 2 
Stunden 22 Minuteii deutlich eingebogen und errclchten in 3 Stundeii 
22 Minuten die Mitte. Drei andre Tentakeln fiengen niclit vor Ablauf 
Ton 2 Stunden 20 Minuten sich zu bewegen an, erreicliten aber die Mittc 
uiigefahr zu derselben Zeit wie die andcrn, mltnlich in 3 Stunden 22 
Minulen, 

Dies or Ve ranch wiirde mehrere Male niit nahezu densslbeii Kesultaten 
wiederbolt, ausgenommen , dasz die Zeitdauer, ebe die Teritakeln sich zu 
bewegen an den gen, etwas schwa nkte* Ich will niir oiiien einzigen an der n 
Fall anfubren* Eine Pflanze wurde in demselben Gefasz dem Gas 45 
Minuten lang ausgesetzt, und dann wurdcn Stuckchen Fleisch auf vier 
Drusen gelegt Dio Tentakeln bewegten sich aber nicbt in 1 Stunde 40 
Minuten; nacb 2 Stunden 30 Minuten waren alio vier gut eingebogen 
und erreichton nacb 3 Stunden die Mitte* 

Die folgende oigenthfimliche Erscheinung kam zuweilen, aber durch- 
aus niclit immer vor, Eine Pflanze wurde 2 Stunden lang in das Gas 
gestellt, und dann warden Stuckchen Fleiscli auf mebrero Drusen gelegt. 
Im Yerlaufe von 13 Minuten wurden sammtlicbe halbrandstandige 
Tentakeln an dem einen Blatte betrachtlicb eingebogen; diejenigen mit 
dem Fleische nicht im gcriiigsten Grade mehr als die aridern. An einem 
zweiten Blatte, welches wobl etwas alt war, wurden die Tentakeln mit 
Fleiscb ebenso wie einigo wenlge andere, maszig eingebogen. An einem 
dritten Blatte wurden alle Tentatebi dicM eingebogen, obscbon auf keiiie 
einzige Druse Flelsch gelegt worden war* Ich vermutbe, dasz diese Be* 
wegimg der Reizung in Folge der Absorption von Sauerstoff zugescbrieben 
werden kann* Das letzterwabnto Blatt , welcliem kein Fleiscli gegebcn 
worden war, war nacb 24 Stunden vollstandig wicdcr ausgebreitet, wah- 
rend bei den aiidem beiden Blattern alio Tentakeln dicht uber don 
Stuckchen Meiscli eingebogen waren, w'elche in dieser Zeit iiach der 
Mitte geschafft worden waren* Es batten sicb bicmadi diese drei Blatter 
von den Wirkungen des Gases im Laufe von 24 Stunden vollstandig 
wieder erholt. 

Bci einer andem Gelegenheit wurden einigen schonen Pflanzcn, nach- 
dem sie 2 Stunden lang im Gase gelassen warden waren, unmittelbar 
darauf in der gewOhnlichen Art Stiickcben Fleisch gegeben; und als sie 
der Luft ausgesetzt wurden, w'urden die meisten ibrer Tentakeln in 12 
Minuten zu einer seukrechten oder s ub vert i cal en Stellung aufgekrumTnt, 
aber in einer auszerst unregelmaszigen Art und Weiso; einige nur an der 
einen Seite des Blattes , und einige an der andern* Sio blieb^n einige 
Zeit in dieser Stellung; dabei batten sich die Teutakeln mit den Stuck- 
chen Fleisch zuerst nicht schneller oder welter nacb innen bewegt als die 
andern obne Fleisch* Aber nadi 2 Stunden 20 Minuten fiengen die 
ersteren an, sicb zu bewegen imd fubren stetig fort, sich zu biegen bis 
sie die Mitte erreichten* Am nachsten Morgen, nacb 22 Stunden, waren 
alle Tentakeln an diesen BbUtern dicbt uber das Fleisch zusammen-* 
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gescliliigeii, welches bei alien nach der Mitte gebracht worden vrar, wali^ 
rend die Beiikrechten und subverticalen Tentateln an den andeni Blatterii, 
deneii kein Fleisch gegeben worden sidi vollstiindig wieder ausge- 

breitet batten* Indesz, nacli der spateren Wirkung einer schwachen 
Ldsung von kohleiisaurem Ammon iak auf eines dies or letztern Blatter m 
urtlieilon, batte es in 22 Stunden seine Eoizbarkelt und sein Bewogungs^ 
vermOgeii niclit voUstaiidig wieder erlangt; ein anderes Blatt aber war 
naeh Verlauf weiterer 24 Stunden vollkommoii wieder hergesteilt^ nach 
der Art und Weis©, wie es erne auf seine Scheibe gesetzte Fliege um* 
fuszte, zu urtheilen* 

Ich will nur noeh om cinziges anderea Experiment anfQhren, Nach- 
dem eine Pdanze 2 Stunden lang dem Gas© ausgesetzt worden war, wurde 
eines ihrer Blatter in eine ziemlich starke Losung von kohlensaurem 
Amuioniak elngetaudit, und zwar zusammen mit einem frischeii Elatt von 
eliior andern Pflanze. An dem letzteren waron iuuerhalb 30 Minuten die 
moisten Tentakeln stark eingebogen; wahrend dag Blatt, welches der 
Kohlensaure ausgesetzt gewesen war, 24 Stunden in der Losung blieb, 
ohne dasa irgend welche Einbiegung eintrat, mit Ausnahme zweier Ten- 
takeln* Dies TUatt war beinahe vollstandig gelahmt Tvorden, und war 
nicht im Stande, seine Eeizbarkeit wieder zu erlangen , so lange es noch 
iu der Losung war, welche, da sio mit destillirtem Wasser dargestellt 
worden war, wahrscheinlich wenig Sauerstoff euthielt 



Sch luszbein er kungen uber die Wirkungeii der wor- 
st ehend aiifgefuhrten Agentien* — Da die Drusen, wenii sie 
gereizt warden, einen EMusz gewisser Art deo iimgebenden Tentakeln 
ubermitteln, welche diese sich zn biegen veraalassen, und die Drusen 
dazu anregen, eine vermehrte Menge eines modificirten Secrets zu er- 
gieszen, so lag mir daran , zu ermitteln, ob die Blatter irgend ein 
Element \on der Beschaffenheit des Nervengewebes enthielten, welches, 
went! auch nicht uminterbrochen zusammenhangend, docb als Leitungs^ 
canal diente. Dies fubrte mich darauf, die verschiedeiien Alkoloide 
und andere Substanzea zu versuchen, von denen bekannt ist, dasz sie 
eine kraftige W irkung auf das Nerven system von Thieren auszern* 
Anfangs wurde ich in meinen Versuchen dadurch ermuthigt, dasz ich 
fand, Strychnin, Digitalin und Nicotin, welche alle auf das Nerven- 
systera wirken, waren fiir die Drosera giftig und bewirkten einen 
gewissen Grad von Einbiegung. Ferner verursachte Blausanre, welche 
fur Thiere ein so todtliches Gift ist, rapide Bewegung der Tentakeln. 
Da aber mehiere uaschadlicho Sauren selbst in groszer Verdunnung, 
so Benzoesaure, Essigsaure u* s. w., ebenso wie einige atberische Ole 
fiir die Drosera auszerst giftig sind und schnell starke Einbiegung 
verursachen, so scheint es wahrscheinlich, dasz Strychnin, Nicotin, 
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Digitalin uod Blausaure Eiabiegang durdi Eiuwirkung auf Elements 
verursacben, weklia in teiner Weise den Nervenzellen der Tliierc 
analog sind, Wenn Elemeate dieser letzteren l^atur in den Blattern 
Torhanden geweseti waren, so biitte man erwarten kannen, dasz Mor- 
phium, Hyoscyanius T Atropin, Yeratrin, Colchidn, Curare mid ver- 
diiiinter Alkohol eine irgendwio ausgesprochene Wirkung liervor- 
gebracht haben wurden^ wabrend diese Substanzen nicbt giftig sind 
imd das YermSgen, Einbiegung zu vernrsachen, gar niebt odei nur 
in eioem sebr nnbedeutenden Grade besitzen, Es ist indesz zii beaeh- 
ten, dasz Curare, Colcbiciu und Veratrin Muskelgifte sind, d. b. dasz 
sie auf Nerven wirken, welcho in irgend einer spedellen Beziebung 
zii Muskeln stebn, so dasz man daber niebt erwarten konnte , dasz 
sie auf Prosera wirkten. Das Gift der Brilienscblange ist fur Thiere 
iinszerst tOdtlicb, dadnreb dasz es die Nervencentren liihmt^ far 
Drosera ist es aber niebt im mindesten tOdtlicb, wenngleich es scboell 
Starke Embiegung verursaebt. 

Trotz der vorstehend mitgetbeilten Tbatsacben, welcbe zeigen, 
wie weit von einander versebieden die Wirkung gewisser Substanzen 
auf die Gesundbeit Oder das Leben von Thieren und von Drosera ist, 
so bestebt dock ein gewisser Grad von Parallelismus in der Wirkung 
gewisser anderer Substanzen. Wir haben geseben, dasz dies in einer 
aufifallenden Weise fur die Natron- und Kali-Salze gilt* Ferner sind 
versebiedene metalliscbe Salze und Sanren, namlicb die von Silber, 
Quecksilber, Gold, Zinn, Arsenik, Chrom, Eupfer und Platin, von 
denen die meisten oder alle fur Thiere in bobem Grade giftig sind, 
in gleicber Weise aucb fur Drosera giftig, Es ist aber eine eigen- 
tbnmlicbe Tbatsacbe, dasz das Chlorblei und zwei Barytsalze fur 
diese Pflanze niebt giftig sind, Es ist eine in gleicber Weise befrem- 
dende Tbatsaebe, dasz, obgleicb Essig- und Propionsaure in bobem 
Grade giftig sind, die ibnen verwandte Ameisensaure dies niebt ist, 
und dasz, wabrend gewisse vegetabilisebe Sduren, namlicb Osalsaure, 
Benzoesaure u, s, w, in einem boben Grade giftig sind, Gailus-, Tan- 
nin-, Weinstein- und Apfels^Lure {alle in einem gleicben Grade ver- 
dunnt) dies niebt sind* ApfeMure veraulaszt Einbiegung, wabrend 
die drei andern oben genannten Pflanzensauren dies Vermogen niebt 
besitzen, Es wurde aber eine vollstandige PbarmaeopOe erfordern, 
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sera zu beschreiben 

VoQ den Albaloiden nnd deren Salzen, welche versucbt wurden, 
batten mehrere nicM die gcringste Kraft^ Einbiegiing zu rerursachen; 
andere, welcbe sicherlicli absorbirt wurden, wie ans der veranderten 
Farbe der Drusen hervorgieng^ batten nur eine sehr maszige Fahig- 
keit dieser Art; andere wiedernm, wie das essigsaure Chinin und 
Digitalin, veriirsacbten starke Einbiegung* 

Die verschiedenen in diesem Capitel erwtihnten Substanzen baben 
anf die Flrbung der Drusen einen sebr verscbicdenen Einfiusz, Die^ 
selben werdeu baufig zuerst dunkel nnd daon sehr blasz Oder weisz, 
wie es in aufrallender Weise rait den Drusen der Fall war, welcbe 
dem Gifts der Cobra nnd dem eitronensauren Strycbnla ansgesetzt 
worden waren. In andern Fallen werdcn sie von Anfang an weisz 
gemacht, wie es bei Blattern der Fall ist, die in beiszes Wasser nnd 
yerscbiedene Stoen getancbt werden; icb vermutbe, dass dies das 
Fesultat der Gerinnnng des Eiweiszes ist An einem nnd detnselben 
Blatte warden einige Drusen weisz uod andere dunkel gefarbt, wie 
es bei Blattern TOrkam, die in einer L5sung Ton scbwefelsanrem 
Chinin und in Alkoholdampfen lagen, La^nger anhaltendes Eintanchen 
in Nicotio, Curare nnd selbst Wasser schwarzt die Drusen; nnd dies 
ist, wie ich glaube, eine Folge der Zusammenballung des Protoplasma 
in ihren Zellen, Docli verursachte Curare nur sehr wenig Zusammen- 
ballung in den Zellen der Tentakeln , wabrend Tvieotin und schwefel- 
sanres Chinin eine stark ausgeprugte Zusammenballung binab bis zur 
Basis der Tentakeln bewirkte. Die zusammengebaliten Massen in 
Bl&fctern, welche 3 Stunden 15 Minuten Jang in einer gesattigten 
LOsiing von scbwcfelsanrem Chinin eingetauebt gewesen waren, boten 
unaufborlicbe Formveranderungen dar, waren aber nacb 24 Stunden 
bewegungslos, wo das Blatt scblaff und allem Ansebeine nacb todt 

Wenu uiin erwagt, dasz Essigaaure, Blau9a,iifc und Chromaamej essigsflpUies 
Strychnin und Ath6rdiinipf® der Droscra giftig sind, so ist ea inerkwurdig, dasz 
Dr. Eansom (Philosophy Transact. ISO 7, p. 480*), welch er viel stiirkere Losungen 
dieser Substanzen henutzte ich, angibt, „d 9 *gz die rhytbiuische Contraictibtat des 
„Dotterg (der Hechteier) nicht wesentlidi von irgend einem der angewandtea Gifts 
,,bceinfluBzt wird, welchea nidit, mit Auanahme des Cliloroforma und der Kohlen- 
„saure, chemisch wirkte/ Ich finds bei mehreren Schriftatellern die Angabe, dasz 
Cnrare k einen Einflngz auf Sarcode oder Protoplasma hat, und wir haben geseben, 
dasz Curate zwar einen gewissen Grad you Einbiegung verursachtj aber sehr wenig 
Zusammenballung des Protoplasma bewirkt* 
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war. Andererseits waren bei Blatterii, weldie 48 Stuaden lang einer 
starken Aufldsung dc3 Giftea der Brillenschlaage au:^geseizt gevvesen 
wareiii die protoplasmatischen Massca ungewOhnlich lebendig, wahrend 
bei lioherea Thieren die Fliramei'haare und die weisiien Blatkorper- 
c)ien YOU dieser Substanz schnell gdabmt zu werden scheiDcn. 

Bei den Salzen der Alkaliea und Erden bestimmt die Natur der 
Basis und nicht die der SSure ilire physiologiscbe Wirkung auf Dro- 
sera^ wie 63 gleicbfalb bei Thieren der Fall ist; diese Regel ist aber 
kaura auf die Chinin- und Strycbnin-Salze anwendbar; deun das essig- 
saiire Cbinm verursacbt yigI mebr Elnbiegung als das schwefelsaure, 
und beide sind giftig, wabrend das salpetersaure Chinin nicht giftig 
ist und Einbiegnng in eiuem viel langsamern Tempo veranlaszt als 
das essigsaure. Die Wirkung des citronensauren Strycbnins ist gleicb* 
falls TOn der des schwefelsauren etwas rerschieden. 

Auf Blatter, welche 24 Standon lang in Wasscr Oder nur 20 
lliuuten lang in verdunnten Alkobol oder in eine scbwacbe Zncker- 
lOsung eingetaucbt gewesen waren, wirkt spSter das pbospborsaure 
Ammoniak selir laiigsam sin oder gar nicht, obscbon das koblensaure 
Amraoniak scbnell auf dieselben wirkt Ein 20 Minuten langes Eio- 
taucben in eine LOsnng you arabiscbem Gum mi hat keincn derartigeu 
verzGgernden Einflugz. Die Logungen gewisser Salze und Siiureii 
afficiren die Blatter, in Bezug auf die sp^ltere Einwirkung des phos- 
phorsauren Ammoniaks, gcnau so wie Wassor, wabrend audere das 
Pbosphat naebber scbnell und energisch wirken lassen» In diesem 
letziern Falls kSnnten die Zwiscbenraume in den Zellwandungen durcli 
Molecule der zuerst in Losung angewandten Salze Yerstapft sein , so 
dasz das Wasser spater nicbt eindringen k5nnte, trotzdem die Mole- 
cule des Phosphates und nodi leicbter die des koblensauren Salzes es 
thun kbnnten. 

Die Wirkung von in Wasser aufgel5stem Campber ist merkwur- 
dig, denn er yeranlaszt nicbt blosz bald Einbiegnng, sondern macht 
aucli allem Anscbeine nacli die Diusen auszerst empfindlicb fur 
mechaniscbe Reizung; denn wenn sie nach einem Eintauchen in die 
LSsung fur kurze Zeit mit einem weichen Pinsel bestricben werden, 
so fangeu die Tentakeln in ungefabr zwei Minuten an sicb zu biegen, 
Es kdnnte indessen sein, dasz das Beplnseln, obscbon an und fur sich 
kein hmreicbender Reiz, dock eine Bewegung dadurcli zu erregea 
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strebt, dasz es die directs Wirkuog des Campliers Terstiirkt, Camplier- 
d^mpfe andererseits Darcotiscb, 

Einige atherische Ole Terursaehea sowohl in AuflSsucg als aiieli 
in Dampfform rapide Einbiegung, andere haben dies YermSgen nicbt- 
diejcnigen, ivekhe ich tersuchte, waren saoimtlich giftig. 

Verducnter Alkohol (ein Tbeil atif sieben Theile Wasser) ist nicM 
giftigj bewirkt keine Einbiegung und vermehrt aucb nicht die Empfind- 
licbkeit der Blatter fur mecbaniscbe Reizung. Dcr Dampf wirlct als 
T^arcoticiim oder anaesthetisdi, nnd ein langes Anssetzen tbdtet die 
Blatter, 

Die Dampfe von Chloroform^ Scliwefel- und Salpeter-Atber wir- 
ken in einer eigentbiimlich schwankenden Y'oise auf Terschiedene 
Blatter imd selbst auf die verschiedenen Tentakeln an einem nnd 
demselben Blatte. Dies ist^ wie icb Termuthej Eolge tou Verschieden' 
heiten des Alters oder der Constitution der Blatter, und auch des 
Umstaades, ob gewisse Tentakeln vor Kurzem tbatig gewesen sind, 
Dasz diese Dampfe von den Drusen absorbirt werden , beweist ihre 
FarbenverSnderung, da aber auch andere, nicht mit Drusen versehene 
Pflanzen von diesen Darapfen afficirt werden, so ist es wahrsclieinlicli, 
dasz sie auch von den Spaltoffnnngen der Droaera absorbirt werden. 
Znweilen regen sie auszerordentlich rapide Einbiegung an, doch ist 
dies kein ausnahmsloses Resnltat, Laszt man sie selbst eine m^szig 
lange Zeit einwirken, so todten sie die Blatter, wahrend eine mir 
eine kurze Zeit lang einwirkende kleine Dosis als narcotisches oder 
anaesthetiscbes Mittel wirkt. In diesem Falle werden die Tentakeln, 
m5gen sie min eingebogen worden sein oder nicht , durch auf die 
Drusen gelegte Stuckchen Fleisch nicht eher zu weiterer Bewegung 
angeregt, als bis nach Ablauf betrachtlicher ZeiL Man nimmt allge- 
mein an, dasz diese Dampfe bei Thieren und Pdanzen dadurch wirken, 
dasz sie die Oiydation unterbrechen, 

Wurden die Blatter 2 Stunden lang, in einem Falle nur 45 Mi- 
nuten lang der Kohlensaure ausgesetzt, so wurden dadurcli die Dru- 
sen gleichfalls fur eine Zeitlang gegen den machtigeo Reiz rohen 
Pleisches unempfindlicb gemacht, Wurden indesz die Blatter 24 oder 
48 Stunden in der Luft gekssen, so erhielten sie ihre voile Thatig- 
keit wieder und schienen nicht im mindesteti beschadigt zu sein. 
Wir haben im dritten Capitel gesehen, dasz der Procesz des Zu- 
sammenballens bei Blattern, welcbe 2 Stunden lang diesem Case 
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ausgesetzt und dann in eine Losung TOn kohlensaiirem Ammoniak 
gelegt wurden^ sehr verzOgort '^ird, so dasz eine betrachtliche Zeit 
vergeht, ehe das Frotoplasma in den nntern Zellen der Tentakeln 
zusammengeballt wird. In einigen Fallen bewegten sich, bald nach- 
dem die Blatter aus dera Gas entfernt und in die Luft gebracht wor* 
den Tvaren, die Tentakeln von selbst, wie ich vermuthe in Folge der 
durcb den Zutritt des Sauerstoffs bewirkten Reizung. Indessen konnten 
diese eingebogenen Tentakeln einige Zeit lang nachher durcb Reizung 
ibrer Drusen zn keiner weiteren Bewegnng angeregt werden. Von 
andern reizbaren*Pflanzeo ist es bekannt^ dasz der Ausschlusz von 
Sauerstoff ihre Bewegnng verhindert und die Bewegungen des Proto- 
plasma innerbalb ihrer Zellen aiifh^lt; docb ist dieses Anfhaltcn eine 
von der eben erw£Lhnten Verlangsamnng des Processes der Zusammen- 
ballnng verscbiedene Erscheinung* Ob diese letztere Thatsacbe der 
directen Einwirkung der KohlensS,ure Oder dem Ausscblusse des Sauer- 
s toils ziizuscbreiben ist^ weisz ich niebb 

^ Sachs I Lehtbuch der Botanik, 4. Aufl,, 1374, p, 693, 
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Zehntes Capitel. 

tn>er die Empfiuclliclikeit der Blatter uud ilber die Cber- 
nutteluugsbaliueii de.s iiiotorischen ImpulseSp 

Die Drusen und Spitien Jcr Tentakdn alkin empfiadlich^ — Ubermittelun^ des 
motorkcheu Impulses die Stiele der Tentakeln hinab uud quer dnrch die 
Blatt^cheibe^ — ZusamDicnballmi^ des Frotopla^ma eine Keflextb.itig'lkeit* — 
Brste Entladuug des motoriachen Impulses plotzlicb. — Hichtung der Bewe- 
guEgen der Tentakeln. — Motorischer Itupuls durch das Zellengewcbe uber- 
jnittelt. ™ Mocha nisTDns der Bewegungen. — Natur dea motoriachen Ini' 
pulses. — Wiederaushreitung^ der Tontateln* 

Wir haben in den vorausgehendeii Capiteln gesehen, dasz vide 
wdt v^m einander verscbiedeno Eeizmittel, mechaniscbe wie cliemische^ 
die Bew^egung der Teotakeln anregen^ ebeaso wie die der Blattscheibe; 
nod wir mussen nua zuerst betrachten, welches die Puiikte sind, 
welche reizbar Oder empfindlicli sind, und zweiteas ^ wie der moto- 
risehe Iinpuls von einem Punkte auf den andern ubermittelt wird. 
Die Drusen sind beinahe ausscblieszlich der Sitz der Eeizbarkeit, nnd 
docb musz sich diese Reizbarkeit eiiie sebr kurze Strecke weit iinter- 
balb dersdben erstrecken; denn wenn sie mit einer scharfeu Scheere 
abgeschnitten warden, ohne selbst beriihrt zu werden, so wnrden die 
Tentakeln bSufig eingebegen. Diese kopflosen Tentakeln breiteten 
sich liaufig wieder aus; nnd wenn spater Tropfen der beiden st^rk- 
sten bekannten Eeizmittel auf die Schnittenden gebracht wurden, so 
wurde keine Wirkung bervorgebracbt* Nichtsdestoweniger sind diese 
kopflosen Tentakeln emer sp&teren Einbiegung fahig, wenn sie durcli 
einen ibncn von der Scheibe zngesandten Impuls gereizt werden. Es 
gelang mir bei vcrgchiedenen Gelegenbeiten, Driisea zwisehen feinen 
Pincetten zu zerqnetschen; dies erregte aber durcbaus keine Bewe- 
gung, ebenso wenig tbaten es robes Fleiseb und Ammonia ksalze, wenn 
sie auf solche zerquotschta Drusen gebracht wurden. Es ist wobl 
wahrschdulich, dasz sie so aiigeablicklicb getSdtet warden, dasz sie 
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niclit mehr im Staiide wa.ren» irgend eiuen motoriscben Impuls weiter 
£U sendeii; dcuii in seeks beobachteten Fallen (in zweien dcrselben 
u'mde iadesseii die Druse ganz weggeltnippen) wurde das Protoplasma 
iiinerlialb der Zelleu der Teiitakela nicht zusammengeballt , w^hrend 
ia einigen augrenzeadca Tentakeln, welche Id Folge davoa , dasz sie 
mit der Piucette roh berulirt worden warea, eingebogen wurden, das 
Protoplasraa gut zusamraengeballt wurde. la gleicher Weise ivird 
das Protoplasina niclit ziisammcageballt, weau ein Blatt durcU Ein- 
taueben in koohendes Wasscr augenblicklkli getodtet wird. Auf der 
anderu Seite trat docli ein deutlicliei\ wenn aucb aiilsziger] Grad von 
Zusamraenballuug ia mebreren Fallen ein, in denen die Tentakeln, 
nachdem ihre Drusen lait einer sebatfea Scheere abgescbnitten wor- 
den war, eingebogen wurden. 

Die Stiele dcr Tentakeln wurden heftig und wiederholt gerieben; 
robes Fleisch oder andere reizende Substanzen wurden sowohl auf die 
obere FlacLe in der Nahe der Basis als auch an aadern Stellen auf 
sie gelegt; es erfolgte aber keine deutlicbe Bewegung. Einige Stuck- 
eben Fleisch wurden , ‘ naebdem sie eine bet rich tliche Zeit lang auf 
den Stielea gelasseu worden waren, nacb oben geschoben, so dasz sie 
die Drusen eben beriibrten; imd in einer Minute fietigen die Tentakeln 
sich zu biegen an. Icli glaubc, dasz die Blattscheibe nicht eaipfind- 
lich fiir irgend welches Keizmittel ist. Ich stiesz die Spitze einer 
Laiicette durch die Sebeiben mebrerer Blatter und eine Nadel drei 
Oder vier inal durch neiinzelm Blatter; ini erstern Falle erfolgte keine 
Bewegung; aber ungefahr bei einem Dutzend Blatter, welclic wieder- 
bolt gestochen worden waren, warden einige wenige Tentakeln uuregel- 
maszig eingebogen. Da indesz wahrend der Operation ibre Ruckseiten 
unterstiitzt werden muszten, so konnen vielleicht einige der auszeren 
Drusen ebenso wie diejenigen auf der Scheibe beriilirt worden sein; 
und dies genugte vielleicht, den unbedeutenden Grad von Bewegung, 
welcber beobachtet wurde, zu verursachen. Nitschke^ sagt, dasz 
Sclineiden und Steeben dcs Blattes keine Bewegung erregt. Der 
Blattstiel ist vollstandig unenipfindlich. 

Die Riickseite der Blatter tragt zahlreiche auszerst kleine Papillen, 
welche nicht absondern, aber die Fahigkeit der Aufsaugung besitzen! 
Diese Papillen sind, wie ich glaube, Rudimentc fruber bier esistirt 

* BotiTiiische ZeituHg', IStJO, p. 234 . 

DAhWitf, Inicct«nrr«»cnda I^Han^cQ. iVIll.) -m . 
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babeuder Tentakdn, zusammeD mit ilircn DrfL^en. Yiele ExperiDieute 
warden angestellt^ uin zu ermittelu ob die Riickseite der Blatter in 
irgend welcher Weise gereizt weiden koane; es wurden sieben and 
dreiszig BUtter dabei versucliL Einige warden lange Zeit hindurch 
niit einer stumpfen Nadel gerieben; aiif andere warden Tropfen von 
Milch nnd andern reizenden Flussigkeiten, robes Fleiscb, zerdrackte 
Fliegen nnd verschiedene andere Sabstanzen gebracht* Diese Sab- 
stanzen warden gern bald trocken, znm Beweise , dasz keine Abson^ 
denmg anger egt worden war. Icb feuchtete sie dalier mit Speicbel^ 
mit xA.mmoniaklbsungen , scbwacber Salzsaure und baiifig mit dem 
Secrete aus den Drflsen anderer Blatter an. Ich bielt auch einige 
Blatter, auf deren Huckseite reizende Gegehstande gcbracbt worden 
waren, imter einer fencb ten Glasglocke; aber bci aller meiner Sorgfalt 
sab ich dock niemals irgend eine wabre Bewegimg, Tcb wurde da- 
durcli dazn gefukrt, so viele Yersuche zu macben, weil, im Gegensatz 

zu meinen fruberen Erfahningen, Nitscbke angibt^ dasz er, nachdem 

■ 

or Gegenstiinde mit HuUe der klehrigen Absondemng an der Biick- 
seite der Blatter befestigt babe, wiederholt die Teutakeln (und in 
einem Falle sogar die Blattscbeibe) znriickgebogen gesehcn babe. 
Wenn diese Bewcgimg eine wirklicbe geweseu ist, wurde sie eine 
auszerst anoraale sein; denn sie setzt voraus, dasz die Tentakeln einen 
motoriscben Impulg von einer unnaturlicben Quelle her erbalten und 
das VermOgen haben, si;cb in einer Ricbtung zu biegen, welcbe zu 
der ibnen sonst gewohnten genau die umgekebrte ist j dies Vermogeu 
ware ubrigens fur die Fflanze auch nicht von dem mindesten Nutzen, 
da Insecten nicht an der glatteii Rdckseite der Blatter kleben blei- 
ben konnen. 

Ich habe gesagt, dasz in den oben erwabntcn Fallen keine Wir- 
kung bervorgebracht worden sei; dies ist aber nicht ganz streng 
ricbtig; denn in drei Fallen warden zu den Stuckchen roben Fleiscbes 
auf der Rdckseite der Blatter, urn sie eine Zeit lang feucbt zu erlial- 
ten, ein wenig Syrup hinzugefiigt; and nacli 36 Stimden war eine 
Spur von Ziiruckbiegen In den Tentakeln eines Blattes und sicher 
auch in der Scheibe eines andern vorhanden. Nacb zvvOlf weitercn 
Stimden flengeu die Drusen an zu trocknen , und alle drei Blatter 
schienen bedeutend verletzt zu sein. Es wurden dann vier Blatter 



^ Botanische Zeituiig, ISOO, p. 437. 
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unter cine Glasglocke g'cbracht , die Stiele \n Wasser, und auf der 
Hficlcseite Tropfen von Zuckeilosting^ aber ohne irgend weldics Fleisch* 
Bei rneien dieser Blatter waren nadi Verlanf eines Tages einige 
wenige Teatakdn riick warts gebogen. Die Tropfen batten mm be- 
trachtlicb an GrOsze y.ngenommen , da sie Feuchtigkeit eingesaugt 
batten, nnd ?.war so, dasz sie die Ruckseite der Tentakeln und Stiele 
binab trdpfelten. Am zweiteti Tage war bei einem Blatte die Scbeibe 
bedeutend zurvickgescblagen : am drittea Tage waren die Tentakeln 
von zweien, ebenso wie die Scbeiben aller vier, in einem bedeiitendereii 
Oder rainderen Grade znriickgescblagen. Die obere Seite des einen 
Blattea bot nun, anstatt wie zuerst iin bedeutend concav zn sein, eine 
starke Con vest tat nacb anf warts dar. Selbst am funften Tage scbie- 
nen die Blatter nkbt todt zu sein* Da nun Zucker die Brosera 
nicht im Mindesten reizt, so konnen wir das Zuruckscblagen der 
Scbeiben und Tentakeln der obi gen Blatter getrost der Bxosmose aus 
den Zellen^ welcbe mit der Ziickerlosung in Benibnmg waren, und 
der in'Folge derselben' cintretendcn Contraction derselben zuschreibem 
Wenn Tropfen einer dicken Zuckerldsnng auf die Blatter von Pflan- 
zen gebracht werden , deren Wurzeln sicb nocb immer in feucbter 
Erde befinden, so crfolgt keine Einbiegung; denn obne Zweifel punipen 
die Wiirzelii Wasser so gcschwind hinauf, als es durch Esosmose ver- 
loren wird, Wenn aber abgeschnittfene Blatter in Syrup Oder irgenl 
cine andere dicbte Flussigkeit eingetaucbt werden, so werden die 
Tentakeln bedeutend , wenn scbon unregelmaszig , eingebogen , wobei 
einige die Form von Korkziebern annebmen; aucb werden die Blatter 
bald welk* Wenn sie nun in eine Flussigkeit von niediigem specifi- 
schem Gewlcbt eingetaucbt werden, so strecken sicb die Tentakeln 
wieder aus* Aus diescn Thatsaohen kSnnen wir schlieszen, dasz aiif 
die Kiickseite von Blattern gebracbte Tropfen dichter Zuckerldsung 
nicht dadurcb wirken , dasz sie einen motorischen Tmpuls anregen, 
welcher den Tentakeln ubermittelt wird, sondern dadnrcb , dasz sie 
durch Herbeifiibriing von Eiosmose das Ziiruckschlagen veniisacbeu* 
Dr* Nitscdke benutzte das Secret dazu, losecten an die Ruckseite 
von Blattern zu kleben; und ich vermutbe, er braucbte eine grosze 
Quantitat, welcbe, da. sie dicht war, Esosmose verursachte* Yielleicbt 
esperimentirte er aucb mit abgescbnittenen Bldttern Oder an Pflan- 
zen, deren Wiirzeln nicbt genugend mit Wasser verseben wurden* 

Soweit daher unsere gegenw^rtige Kenntnis reicht, konnen wir 
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scblieszen, dasz die Drusen ziisatmnen init den iiinnittelbar daruatet 
licgenden Zellen der Tentakeln der ausschlieszlicbe Sitz der Heizbar- 
keit Oder Enipfindlicbkeit sind, init welchen die Bliitter begabt sind. 
Dei Grad, bis m welcbem cine Driise gereizt ist, kann nur durch die 
Zabl der unigebenden Teatakelnj welche eingebogeu warden^ und durcb 
die Grosze und Geschwindigkeit ibrer Bewegungen gemessen werden* 
Gleich lebenskraftige Blatter, derselben Tempcratur ausgesetzt (und 
dies ist eine wicbtlge Bedingung) werden unter den folgendea TJm- 
standen in verschiedenen Graden erregt. Eine minntibse Menge einer 
sebwacben LOsiing bringt keine Wirkmig hervor; man fuge mehr 
hinzu, Oder gebe cine etvras starkere Ldsung, und die Tentakeln ble- 
gen sicli. Man beriihre eine Driise ein- Oder zweinial und keine Be- 
wegung erfolgt ; man bev^ege sie drei- oder viermal, und die Ten- 
takeln werden eingebogen. Aber die Bescbafl'enbeit der den Blattern 
gegebenen Siibstanz ist ein sebr wicbtiges Element: wenn gleich 
grosze Stiickchen Glas (welches nur mechaniscb wirkt), von Gelatine 
und rohem Fleiscb auf die Scheiben mebrerer Blatter gelegt werden, 
so verursacbt das Fleiscb eine viel schnellere, energisdiere und welter 
verbreitete Bewegung, als die zwei erstern Substanzen* Aucb ruft 
die Zahl der Drusen, welche gereizt werden, eine grosze Yerschieden- 
heit im Resultate hervor: man lege ein Stuckchen Fleiscb auf eine 
Oder zwei der Scbeibendrusen imd nur einige wenige der umgebendeu 
kurzeii Tentakeln werden eingebogen; man lege es auf uiehrere Drfl- 
sen, und die Wirkung wird sicli auf viel mebr erstrecken ; man lege 
es auf dreiszig oder vierzig, und alle Tentakeln, mit Einschlusz der 
auszersten randstandigen, werden dicbt eingebogen* Wir seben hier- 
aus, dasz die von einer Aazabl von Drusen ausgebenden Impulse ein- 
ander kraftigen, sich welter verbreiten und auf eine gioszere Anzahl 
von Tentakeln wir ken, als der Impuls von irgend einer einzelnen Driise* 
C bcr mit telung des motorischen Impulses* — In eincrn 
jeden Falle bat der von einer Druse ausgehende Impuls miudestens 
eine kurze Strecke weit zu den basalen Theilen des Tentakeis zu 
wandern, da der obere Theil und die Driise selbst einfacb durcb die 
Einbiegung des nntem Theiles bewegt werden* Der Impuls wird 
in dieser Weise immer nahezu die ganze Lange des Stieles hinab ge^ 
sandt, "Wetm die centraleu Drusen gereizt und die auszersten rand- 
standigen Tentakeln eingebogen werden , so wird der Impuls quer 
durcb den halben Durchmesser der Scheibe iibennittelt; und wenn 
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die Driisen an einer Seite der Scheibe gereixt werdeii, so wird der 
Tmpuls beinalie quer iiber die ganze Breite der Scteibe biniibergesandt 
Eine Driise ilbersendet ihren motorisclien Impuls viel leicbter imd 
schneller ihren eigencn Tentatel hlrmb nach der sich biegenden Stelle 
als quer iiber die Scheibe an benaclibarte Tentakeln, Wenn hier- 
aacli eine iliiszcrst kleine Dosis einer sehr sclmachen Ammoniakldsiiiig 
einer det Driisen der anszeren Tentakeln gegeben wird, so veriirsaclit 
sie, dasz sich derselbe biegt nud die Mitte erreicht; wubrend ein 
grosser Tropfen derselben L5sung^ werm er zwanzig Drusen auf der 
Scheibe gegeben wird , dnrch deren combinirten Einflnsz doch nicht 
die mindeste Einbiegung der iluszern Tentakeln Yerursaclien wird. 
Wenn ferner ein StQckchen Fleiscb auf die Druse eincs auszeren Ten- 
takels gethan wird, so babe ich Bewegung in zebu Secunden und 
wiederholt innerhalb einer Minute eintreten sebn: aber ein viel 
grbszeres Stuck auf mehrere Driisen auf der Scheibe gelegt, veran- 
laszte die auszeren Tentakeln nicht eher sich zu biegen als bis nach 
Verlauf einer oder rnehrerer Stunden. 

Der raotorische Itnpuls breitet sich won einer oder inehr gereiz- 
ten Drusen allmablich nach alien Seiten hin aiis , so dasz die Ten- 
takeln, welclie am niichsten stchn , immer zuerst afficirt werden. 
Wenn daher die Drusen im Mittelpunkte der Scheibe gereizt werden, 
so sind die auszersten randstaudigen Tentakeln die zuletzt eingcbo- 
genen. Aber die Drusen auf verschiedenen Theilen des Blattes liber- 
mitteln ibre raotorische Kraft in einer etwas verschiedenen Art und 
Wcise. Wenn ein Stuckchen Eleisch auf die langkOpfige Druse eines 
randstandigen Tentakels gelegt wird ^ so uberliefcrt sie schnell einen 
Tmpuls dem sich biegenden Thcil ihres eigenen Tentakels, uiemals 
aber, so weit ich beobachtet habe, an benachbarte Tentakeln; denn 
diese werden nicht eher afficirt, als bis das Fleiscb nach den central en 
Drusen hin gcschalTt worden ist, welche dann ihren vereinigten Tm- 
puls nach alien Seiten bin ausstrahlen, Bei vier Geleeenheiten war- 
den Blotter so priiparirt, dasz einige Tage vorlier alle Drusen aus 
dem Centrum entfernt wurden, so dasz diesel ben nicht durch Fieiscb- 
stiickcben gereizt werden konnten, welche ihnen durch die Einbiegung 
der randstandigen Tentakeln zugefuhrt wurden; und nun breiteten 
sich diese randstandigen Tentakeln nach einiger Zeit wieder aus, obne 
dasz irgend ein anderer Tentakel afficirt worden ware, Andere Blatter 
wurden hlmlicb praparirt, und Stuckchen Fleisch wurden auf die 
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llrusen von zwei Tentakdn in der dritten Reihe von der Anszenseite 
her, and auf die Dinsen von zwei Tentakeln in der fdiiften Reihe 
gelegt. In diesen vier Fallen wurde der Impuls an erster Stelle seit- 
Tvarts, d. h. in derselben concentrlsoben Reilie der Tentakeln, imd 
dann uadi dera Centrum bin welter geschickt^ aber nicbt centrifugal 
Oder nach den iluszeren Tentakeln bin* In einem dicser Falle w'lirde 
nur ein einziger Tentakel auf jeder Seite des einen mit Fleiscb afficirt 
In den drei andem Fallen warden von einem lialben bis ganzen 
Dntzend Tentakeln, sowobl seitvvilrts als nadi der Mitte bin, gut 
eingebogen odcr balb ciugebogen, Endliob wurden in zebu andern 
Experimenter minutiose Stuckchen Fleiscb auf eine einzigc oder auf 
zwei Driisen in der Mitte der Scbeibe gelegt Damit keine anJere 
Driise das Fleiscb beruhren solle, uiid zwar dureb die Einbiegmig der 
dicht anstoszenden kurzen Tentakeln, war vorber nngefabr ein balbes 
Dntzend Drusen rings um die ausgewabUeu entfernt worden. Bei 
acbt Ton diesen Blattern wurden im Laufe von ein Oder zwei Ta^en 
von sechzehn bis fuiif und zwanzig der kur/en umgebenden Tentakeln 
eiiigebogen, so dasz der von einer oder zwei der sebeibenstandigeu 
Driisen ausstrahlende motorisebe Impuls im IStande ist, so vie! Wir- 
kimg bervorzubringen. Die Tentakeln, welcbe entfernt worden waren, 
sind in den angegebenen Zalilen eingesclilossen^ deiin da sie so dicht 
daiieben standen, wurden sie sicherlicb afficirt worden sein, Bei den 
zwei noch ubrigen Blattern wurden beinabe alle die knrzen Tentakeln 
auf der Scbeibe eingebogen. Mit einem noch krSftigeren Reizmittel 
als Fleiscb, namlich ein wenig pbospborsauren Kalk mit Spelcbel be- 
feuebtet, babe ich die Einbiegimg sich voti einer einzigen in dieser 
Weise behandelten Druse noch waiter verbreiten sehon; aber selbst 
in diesem Falle wurden die drei oder vier auszern Tentakelreihen 
nicbt afficirt* Aus diesen Experimenten ergibt sicb, dasz der Impuls 
von einer einzelnen Druse auf der Scbeibe aus auf eine gr5szere An- 
zahl von Tentakeln wirkt, als der von einer Druse der auszeren ver- 
langerten lentakeln ausgehende; and dies ist wabrscheinlicb, wenig- 
stens zum Theil, Folge davon, dasz der Impuls, da er.nur eine sebr 
kurze Strecke weit die Stiele der mittelsUndigeu Tentakeln binab zii 
w andern bat, im Stande ist, sich eine betracbtliche Entfernung rings 
herura zu verbreiten* 

Als ich diese Blatter untersuebte, war icb von der Thatsache 
iiberrasclit, dasz bei sechs, oder vielleicht sieben, von ihnen die Ten-' 
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tELkeln art den nilchsteD mid entferntesten Pimkten des Elattes (d. h, 
nach dcr Spitze iind der Basis, oder dem Stlelende zu) viel mehr ein- 
gebogen waren , als auf den beiden Seiten ; und docli standen die 
Tentakeln anf den Seiten der Driisc, wo das Stiickchen Fleiscli lag, 
geiiau so aahe Tvie die an den betden Enden* Es schien hiernach, 
als wiirde der motoriscbe Irapuls von dem Ceutnim aiis qiier fiber die 
Sdieibe leiditer in eiiier longitudinalen als in eiuer qneren Eichtimg 
ilbermittelt ; und da dies eine neue imd iriteressante Thatsache in dcr 
Physiologie der Pflanzen 7M sein schien, so wurden funf und dreiszig 
friscbe Experiniente angestellt, um Hire Riehtigkeit zn priifeu, Miuii- 
tiOse Stiickchen Fleiscli wurdea auf eine einzelne odor auf einige 
wenige Driiscn auf dcr recbten oder linken Seite der Scbeibe von 
acbtzelm Blattern gelegt; wiibrend anderc Stuckchen von der ntim- 
lichen Grosze auf die naclisten und entfernton Ende von siebenzelm 
andem Blilttcm gethan wurden. Wenn mm der motoriscbe Tmpuls 
mit gleicher Kraft oder mit gleicber Geschwindigkeit durch die Blatt- 
scheibe in alien Hichtiingen bin ilbermittelt wfirde, so niiiszte eiii 
Stuckcben Fleiscb, welches auf eine Seite oder an das eine Ende der 
Scheibe gelegt wurde, gleicbrnfiszig alle in gleicber Entferming von 
ihm gelegene Tentakeln afficiren; dies war aher sicherlich nicht der 
Fall* Ehe icb die allgemeinen Resultate mittbeile, ist es wohl der 
Miihe weith, drci oder Tier ziemlicb ungewohnlicbe FlIIIc zu be- 
scbreiben. 

1. Ebi ausKcrst kleines Brnclistiick eiiipr Pli^ge wurde auf die cmF> 
Seite der Scheibe gelegt, mid iiacli 32 Miiiutcn waren sieben der aiiszorii 
Tentakeln in der Niihe des ErucUstilcks eingebogeu; nacli 10 Stunden 
wurden es nocb verschiedeiie melir und nacli 23 Stunden eine nock 
groszf.^re Anzalil; jctzt wurde auch die Scheibe des Blattes auf dieser 
Seite ein warts gebogen, so dasz sie zu der der andem Seite ini recbten 
W ink el aiifrecht stand. Weder die Sclieibe des Blattes noch eiii einziger 
Tenlakel auf dcr gegeiiuberliegenden Seite war aflicirt; die Tremiuiigs- 
linie zwiscbcn den beiden Halfteti erstredtto sich vom Stiele bis ziir 
Plattspitze. T)as J^latt blieb drei Tage lang in diesem ?!nstande, am 
\ierten Tage beganii os sich wupder auszubreiton; anf der gegemlber* 
liegfuiden Seite war niclit ein eiiiziger Tojitakel eingebogen worJen. 

2. leh will bier elnen Fall mittheileu, der niclit rait in den oben 
erwabnten fiinf und droiszig Experimpnieii eiiigesclilossen ht , Eino kleiiio 
Fliegp wurde gefiinden, welclie mit ihren Fiiszen der linken Seite der 
Scbeibe anhieng. Hie Tentakeln auf dieser Seite bogen sich bald dicbt 
ein und ttidteten die Fliege; wahrscheinlich in Folge des Kiinipfeiis, so 
latige die Fliegc lebendig war, war das Blatt so sehr geroizt, dasz in 
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migefahr 24 Stimden alle Tentakeln aiif der oTitg^eg^eng'esetztmi Seite ein- 
gebog-en wurden; da sie aber keine Beute fanden, — deiin ilire Driieon 
ciTeichteii die Fliego nMit, ■ — lifcitfiten sie skli im Verlaufe von 15 
StimdcTi wieder wahrend die Teiitateln auf der linkeii Beite meliiE^re 
Tago eingesdilagen blieben. 

3, Ein Stiickclien Flelscli, eber etwas grdszer als die gcft'dhnlicb be- 
imtzten, wurde in der Medianlinie am basalen Pbide der Scheibe in die 
Nahe des Stieles gelcgt; uacli 2 Stundeu 30 Mimiten waren einige der 
in der Kalie steliendeii Tentakeln eingebogeii; nacb G Stmiden wareii die 
Tentakehi auf beiden Seiten des iJlattatieles uud eiiie Streckc weit. an 
beiden Seiten liinauf maszig eingebogen; imch 8 Stunden wareii die Teii- 
takelu an dem aiidcrn^ feriioren oder Spitzenende mebr eingebogen als 
die auf beiden Seiten; nach 23 Stunden Avar das Fleisdi ordentlicli van 
alien Tentakeln umfasztj ausgonommen von den iiuszeren auf den beiden 
Seiten. 

4, Ein anderea Stuckclien Fleisch Avurde auf das andere, entfenitere 
Oder Spitzende elnes andern Mattes gelegt mit genau denselben rclativeii 
iiesultaten. 

5, Ein sehr kleines Stiickchen Fleiscb Avurde aiif die eine Seite der 
Sebeibe gelegt; am nachsten Tage AA'areii die in der Nahe steheiiden 
kufzeu Tentakeln eingebogen , ebenso ma aueh drei Oder vier auf der 
entgegengesetzteij Seite in der Nahe des Stengels in einem utibedoutendeii 
Grade. Am zweiten Tage boten diese letzteren Tentakeln Zeicheii der 
WiedGiausstreekuijg dar; icb that daher ein fnsehes Stiickchen Fleisch 
auf nahezu denselben Pleck mid nacli zwet Xagen TA'arcn einige der kur” 
zen Tentakeln auf dor entgegengesetzteii Seite der Scheibe eingebogen. 
So bald diese sich wieder au.szubreiten anfiengen, fugte icb ein anderes 
Stiickclien Fleisch zu , und am nachsten Tage Avaren alle Tentakeln auf 
der entgegengesetzten Seite der Scheibe nach deni Fleische zu eingebogen; 
Avalirend, wie Avir geselien Imben, diejonigen auf dorselbeii Seite durcli 
das erste dem lUatte gegebeiie Stuckchen Plelseli afjfidrt ivurdcu. 

Nun zu den allgemeinen Resultaten, Vori den achtzeliii Blatterfi, 
bei donen Stuckchen Fleisch auf die rcchte oder links Seite der Scheibe 
gelegt wurden, war bei aebt eine ungebeure Anzahl von Tentakeln 
auf dersclbeu Seite eingebogen, und bei vier von ihuen war die 
Scheibe selbst auf dieser Seite gleicbfalls eingebogen; wabrend weder 
ein einziger Tentakel nocb die Scheibe auf der entgegengesetzten 
Seite afficirt waren. Diese Blatter boten ein merkwurdigeg Ausselin 
dar, als uenc nur die eingelogene Seite tbiitig und die andere ge- 
lahmt ware. In den ubrigen zebn Fallen wur^den einige wenicre Ten* 
takeln jenseits der Alittellinie, auf der, der Seite wo das Fleisch 
lag entgegengesetzten Seite eingebogen; aber in einigen von Jiesen 
Fallen nur am Stiel* oder Spitzenende der Blatter. Die Finbieginig 
auf der entgegengesetzten Seite erfolgte immer betrachtlicbe Zeit 
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nach tier auf dersclben Scite' und in einem Falle nicht vor dem Tier* 
ten Tage. Wir babeii aucb bei No* 5 gcseben, dasz dreimal Stiick:- 
dien Fleiscb nacbgegeben worden miiszten ^ ebe alle die Icurzeii 
Tentalceln anf der entgegengesetz.ten Seite der Sdieibe eingobogen 
wiuden* 

Das Kesultat war sehr verschieden, wenn Stuckchen Fleiscb in 
der Medianlinie aaf das nabere Stiel*, Oder entfernterc 8pitzen-Endo 
dtr Sebeibe gelegt wiirde. In drei der in dieser Weise angestellten 
s'ebenzelm Versudie waren entweder in Folge des Zustandes des 
^lattes Oder in Folge der Klein lieit des Fleischstnekchens mir die 
inmittelbar angrenzenden Tentakeln afficirt ; aber in den andern vier- 
zehn Fallen wnrden die Tentakeln an dem entgegengesetzten Fnde 
des lllattes eingebogen^ obsebon dicse von dem PunkteT ivo das Fleiscb 

ebenso entfernt waren, wie es die anf der eineu Seite der Scheibe 
vom Fleiscbe auf der entgegengesetzten Seite waren* In einigen der 
Yorliegenden Falle warden die Tentakeln auf den Seitcii durebans gar 
niebt afficirt 1 Oder in einem geringeren Grade, Oder nacb einem 
langeren Zeitverlauf als die am entgegengesetzten Ende, Eiiie Reibo 
von Esperimenten verdient in ausfiibrlicberem Detail mitgetheilt zu 
Averden. ^V^uM von Fleiscb, niebt vollig so klein wie die gewoho- 
licli angcAvandten , Avurden auf die eine Seite der Sebeibe von vicr 
Blattern gelegt, uud Wurfel von derselben GrOsze anf das nabere Oder 
ent fern tore (Stiel- oder Spitzen') Endo vier anderer Blatter. Weim 
mm diese bciden Reibcn von Blattern nacb Yerlanf a on 24 Stunden 
mit oinandor verglicben warden, so boten sie einen auffallenden Un- 
tersebied dar* Diejenigen, Avelclie die Wurfel auf der einen Seite 
trugen , waren auf der entgegengesetzten Seite sebr nnbedeutend 
afficirt; wabrend bei denjenigen , Avelche die Wurfel an einem der 
beiden Enden batten, beinabe jeder Tentakel am entgegengesetzten 
Ende, selbst die randstandigen , diebt eingebogeu Avaren. Kacb 48 
Stunden war der Contrast in dem Zustand der beiden Reiben noeb 
immer grosz; docb waren bei denen , Avcicbe das Fleiscb auf einer 
Seite batten, die sebeiben- und randstan digen Tentakeln auf der ent- 
gegengesetzten Seite etAvas eingebogen, und zAvar in Folge der bedeu- 
tenden Gr5sze der Wurfel* Endlicb kdnnen w'ir aus diesen fiinf und 
dreiszig Experimenten (die sechs oder sieben fruberen gar niebt zii 
erAvabnen) seblieszen, dasz der motorisebe Impuls von jeder ciuzelnen 
Druse Oder klcinen Gnippe von Drusen durcb die Sebeibe der andern 
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Tentakeln leicliter und wirksamer in einer Langs- als ia einer Quer- 
Eichtung ubermittelt wird, 

So laiige die Driiseu erregt bleibeii, imd dies kaim yiele Tage 
laiig andauern, selbst elf Tage, so z. B. wenn sie mit phosphorsaiirem 
Kiilk in Bemhrung siud, libermitteln sie bestafidig einen inotorisclieu 
Inipuls den basaleu imd sich biegenden Tbeilen ibrer eigencn Stiele, 
deim sonst wutden sie sich ja ivieJer ausbreiten, Ber grosze Unter- 
scbied iu der Lange der Zeit, wahreiid welcber Tentakeln iiber ana- 
ganischen Kdrpeni und uber Gegenstfinden derselben Grosze, welcke 
losliche stickstoffhaltige Stibstanzen eathalten, eingebogen bleibei, 
beweist die namliche Thatsache. A ber die Intensitat des von einer 
gereizten Druse ausgesandten Impulses, wekhe angefangen hat, ib’ 
saures Secret zu ergieszeii , mid m gleicher Zeit absorbirt , scbeim 
sehr gering zu sein ini Vergleicb zu dem Impuls, den sie uberniittelt. 
ivenn sie zuerst gereizt wird. So z. 13. , wenn milszig grosze Stuck- 
cben Fleisdi auf eine Seite der Scbeibe gelegt warden, und die 
sebeiben- und halbrandstan digen Tentakeln anf der cntgegengesetztcn 
Seite wurden eingebogen, so dasz ihre Druseu zuletzt das Fleiscb be- 
liibrten imd Substanz aus ibm aufsaugten, so libergandteu sie keinen 
motoriscben Tmpuls an die auszeren Keihen von Tentakeln auf der- 
selben Seite; denn diese wurden niemals eingebogen. Wenn indessen 
Fleiscb auf die Drusen dieser namlicben Tentakeln gelegt worden 
ware, ehe sie angefangen batten, reicblicb abzusonderu und zu absor- 
biren, so wurden sie unzweifelbaft aucb die auszeren Eeiben afflcirt 
baben. Trotzdeni, wenn ich etwas pbospborsauren Ealk, welcher ein 
auszerst wlrksames Heizmittel ist, mebreren halbrandslandigen Ten- 
takeln gab, welche bereits betracbtlicb eingebogen , aber noch nicbt 
in Berubruiig waren mit etwas Pliospbat, was vorher anf zwei Drii- 
sen in dem Centrum der Scbeibe gelegt worden war, so trat dodi 
eine \\ irkung auf die auszeren Tentakeln auf derselben Seite ein. 

enn cine Driise zuerst gereizt ward , wird der motoriscbe Im- 
puls inneibalb weniger Secunden entladen, wie wir aus dem Biegen 
der Tentakeln erkennen ; und er sebeint zuerst mit viel groszerer Eraft 
entladen zu werden als spiter. So wurde in dem oberi aDgefuhrten 
Falle, wo eine fcleine Fliege von einigen wenigen Drusen auf einer 
Seite des Blattes auf naturliche lYeise gefangen w^orden w'ar , ein 
Impuls langsam von jenen aus quer duren die ganze Brelte des Blattes 
ausgesandt, welcher die entgegengesetzten Tentakeln zeitweilig sicb 
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einzubiegen veranlaszte; aber die Drusen, ivelcbe mit dem Insect in 
Berubrmig blicbeiii obschon sie mehrere Tags lang bestandig eiuca 
Impuls ilire eigenen Stiele hinab zu der biegenden Stelle hiasandteu, 
koimten docb nicbt verbinderD, dasz skb die Tentakelu auf der ent- 
gegengesetiiten Seite scbnell wieder ausbreitoten , so dasz der moto- 
risclie Impiils zuerst kraftiger gewesen sein musz als spater. 

Wenu ein Gegenstand irgend welcber Art aitf die Scbeibe gelegt 
^vird^ und die iimgebenden Tentakelu werdcn eingebogen , so sondern 
ihre Driisen reichlicber ab und das Secret wird sauer , so dasz ilmen 
ein gevvisser Einfiusz von den scbeibenstandigen Driisen zugesandt 
wird** Diese VeranderuDg in der Bescbaffeubeit und ilenge des Secrets 
kann nicbt von der Beugimg der Tentakeln abb^ngen, da die Druseii 
der kurzen centralen Tentakeln elne Siure absondern, wcun ein Gegen- 
stand anf sie gelegt wird^ obschon sie sich nicbt selbst biegen. Tcb 
kam daber zu dem Scblnsse, dasz die Driisen der Scbeibe einen ge- 
wissen Einflusz die umgebenden Tentakeln binauf zu deren Driisen 
scndeten, imd dasz diese einen motoriseben Impuls riickw^rts an ihre 
basalen Theile reflectirten ; diese Ansiebt erwies sicb jeJoch bald als 
irrig* Es wurde durch vide Yersuche ennittelt, dasz Tentakeln, deren 
Driisen mit einer sebarfen Sebeere abgescbnitten worden wareii, haufig 
eingebogen werden imd sich wieder aiisbreiteu, dabei noch immer 
gesund crsclieiuend* Einer, welcber genau beobachtet wurde, blieb 
augenscbeinlicb gesund, selbst zehn Tage lang nacb der Operation* Icb 
sebnitt daber die Driisen von zwaiizig Tentakeln zu verschiedenen 
Zeiten und an verschiedenen Blattern ab, und siebenzehn davon war- 
den bald eingebogen , und streckten sich spater wieder aus* Die 
Wiederausstreckung begann in ungefabr 8 oder 9 Stunden und war 
in von 22 bis zu 30 Stunden von der Zeit der Einbiegung an ge- 
reebnet vollendet. Nacb einer Zwisebenzeit von einem oder zwei 
Tageu wurde robes Fleiscb und Speichel auf die Scbeibeti dieser 
siebenzehn Blotter gelegt, und als sie am nacbsteii Tige beobaebtet 
wurden, waren sieben von den kopflosen Tentakeln so dicht uber 
dem Fleiscbe eingebogen, wie die unverletzten Tentakeln an densel- 
ben Blattern; und nacb weiteren drei Tagen wurde noch ein achter 
kopfloscr Tentakel eingebogen* Das Fleiscli wurde von cinem der 
Blatter eiitferot, nnd die Oberflacbe mit einem sanften Wasserstrom 
gewaseben ; nach drei Tagen streckte sich der kopflose Tentakel zum 
zwei ten male wieder aus* Diese Tentakeln obne Drusen waren 
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indessen in einera verschiedenen Zustande von den rnit Driisen ver- 
seliencn, wdclie Siibstanz aus dcm Fleiscli absorbirt batten; denn 
das Protoplasma in den Zellen der ersten hatte Yiel weniger Zusammen- 
baUung erlitten- Nach diesen Esperimenten mit kopflosen Tentakdn 
ist es sictier, dasu die Drusen^ so weit der motorische Impule in Re- 
tracbt kommt^ in keiner Art yon Reflex thiitigkeit wirken^ wie die 
Nervenganglien bei Tbieren. 

Es findet sich aber eine andere Th^ttigkeit^ nlimlich die der Zti- 
sanimenballimg, welche in gewissen Fallen reflex geiiannt werden 
kann^ and welche der cinzige bekannte Fall im Pflanzenreich ist 
Wir iniissen im Simie behaltciij dasss der Procesz nicht von dcnr vor- 
ansgebenden Riegen der Tentakeln abh^ngt, wie wir deutlkh selien, 
wenn Blatter in gewisse starke Losnngen getaiicht w^erden. Anch 
hangt er nicht von einer yermebrten Absondening von den Drusen 
ab; uiid dies zeigt sich durcb mebrere Thatsadien, ganz besonders 
dadurch, dasz die Papillen, welche nicht absondern^ doch cine Zii- 
sammenbalking erfabren, wenn man ihnen koblensaures Ammoniak 
Oder einen Aufgnsz von robcm Fleiscb gibt. Wenn eine Druse auf 
irgcnd welche Wcise direct gereizt wild , so wie durcb den Dnick 
pines miniitiosen Stiickcben Glas, so wird ziierst das Protoplasma 
innerhalb der Zellen der Druse, dann das in den Zellen unmittelbar 
unterhalb der Druse zasaiumengeballt, und so immer ticfer und tiefer 
die Tentakeln hinab bis m ihren Basen; — d. h. wenn der Reiz bin- 
reichend stark nnd nicht scbadlicli war, Wenn nun die Drusen der 
Scheibe gereizt werden, so werden die auszeren Tentakeln in genau 
derselben Art iiml Weisc afficirt; die Zusammenballung beginnt immer 
in ihren Driiscn, obscbon diese nicht direct gereizt worden sind, son- 
dern mir von der Sebeibe eition gewissen Einfliisz erbalten liaben, 
wie sich durcli ihre vermelirte saiire Absondening zeigt. Das Proto- 
plasma innerhalb der Zellen unmittelbar unterhalb der Drusen wild 
zimacbst afficirt und so welter abwarts von Zelle zn Zelle bis zii 
den Basen dev Tentakeln, Dieser Procesz verdient dem Anscbeine 
nadi eine Reflex tbatigkcit genannt zii werden, in derselbeii Weise, 
wie, ivenn ein sensoriscber New gereizt wurd, derselbe einen Eindruck 
eincm Ganglion zusendet, welches dann einen bestimmten Einfliisz 
einem Muskel Oder einer Druse zuriickgibt, w'elclier Bewegung oder 
vermeil rte Absonderung venirsaebt; die Handlung selbst ist aber in 
den beiden Fallen wabrscbeinlich von einer selir verschiedenen Natnr, 
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Naclidem das Protoplasaia in einem Tentakel zusammengeballt wor- 
den ist, begiunt seine WiederauflOsung immer in dem imteren Tbeil 
imd sclireitet kngsam den Stiel zur Druse hinauf, so dasz das zu- 
letzt ziisammeiigeballte Protoplasma das ziierst wieder aufgeloste ist 
Dies liaugt ivabrseheinlich da von ab, dasz das Proto plasma^ je welter 
und weiter in den Tentakeln hinab, urn so weniger imd weniger zu- 
saaimengeballt ist, wie man dentlicb sehen kann, wenii die Erregung 
gering gewesen ist. Sobald daber die ziisammenballeude Tbatigkeit 
gatiz und gar aiifborfc, beginnt natmgcmasz die Wiederauflosnng in 
der weniger stark zusammenge ball ten Masse in dein imtcrsten Pbeile 
des Tentakels imd wird dort zuerst vollondet, 

Kicbtuug der eingebogenen Tentakeln* “ ’Wenu ein 
Korpercben irgend welcber Art auf die Driise eines der &uszeren 
Tentakeln gelegt wird, so bewegt sick derselbe ausnakmslos nacb 
dem Mittelpunkte des Blattes zu; und dasselbe ist der Fall mit alien 
Tentakeln eines in irgend eine erregeiide Pliissigkeit eingetauckten 
Blattes, Die Drnsen der anszeren Tentakeln kilden danu einen Ring 
rings uni den mittleren Tlieil der Scheibe, wie es in einer fruberen 
Figur dargestellt wurde (Fig, 4, S, 9), Die kurzen Tentakeln iniiei^- 
balb dieses Hinges bekalten noeb immer ibre senkreebte Stellung, wie 
sie es auck tbun, wenn ein grosser Gegenstaud auf ikre Dinscn ge- 
legt wird Oder wenn sie ein Insect gefangen kaben. In diesem letz- 
tern Falle kann man selien, dasz die Eiiibiegnng der kurzen ccntralen 
Tentakeln nutzlos sein wiirde, da ikre Driisen bereits mit der Rente 
in Beriikrung sind. 

Das Resultat ist sebr versebieden, wenn eine einzelne Druse auf 
einer Seits der Sebeibe geieizt wird, oder einige wenige znsammen in 
einer Gruppe, Diese senden einen Imptils an die umgebenden Ten- 
takeln, welcke sick nun nickt nacb dem Mittelpunkte des Blattes kin, 
sondern nacb dem Punkte der Reizung bin biegen, Wir verdankeu 
diese auszerst wiebtige Beobacbtnng Nitschke^; seitdem ich vor weni- 
gen Jakren seinen Aufsatz gelesen babe, liabe icb die Beobachtuog 
wiederbolt bcstiltigt* Wenn ein miriutioses Stiickeken Fleisck mit 
Hiilfe einer Nadel auf cine einzelne Druse Oder auf dici oder vier zu- 
sammen, balbwcgs zwiseben dem Centrum und dem Umkreis der 
Scheibe gelegt wird, so zeigt sicb die nacb einem bestimmten Punkte 

^ BotauLsthe Zeittuig', ISOO, p, 240* 
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hin gerichtete Bewcgting der utiigebenden Tentakeln sebr gut. Eine 
geuaiie Zeichnuug eines Blattes mit Fkisch in dieser Lage '^vird bier 
mitgetheilt (Fig. 10); maD siebt die TeDtakehi, mit Einscblusz einiger 
der &Qszeren, genau nacb dem Punkte bin gerichtet^ wo das Fleisch 
liegl Einc viel bessero Metboclc ist aber die, elii Strickebeii pbospbor- 
saureD Kalks, mit Speiohel angefeiiclitet aiif eitie emzelne Druse auf 
der eiaen Seite der Scbeibe eines groszcn Blattes zu legen imd ein 
anderes Stiickcben auf eine einzelne der gegenuberliegecden Seite. In 
vier solcben Versucben war die Rcizung nicbt hinreicbend stark, um 
die auszeren Tentakeln zu afficireu, aber alle die den belden Piinkten 
nabe stebeDden waren nacb ihnen bingericbtet, so dasz auf der Scbeibe 

eines und desselben Blattes zwei HMer ge- 
bildet warden: die Stiele der Tentakeln 
bildeten die Speicben und die fiber dem 
Pbospbate zu einer Masse rerbundenen 
Drusen stellten die Acbsen dar. Die Ge- 
naiiigkeit, mit welcher jeder Tentakel nach 
dem Stiickcben hinwies, war wunderbar, 
so dasz ich in einigen Fallen keine Ab- 
weicbuug von vollkommener Kicbtigkeit 
entdccken konnte. Wenn in dieser Weise 
die kurzen Tentakeln in der Mitte der 
Scbeibe einen luotorischen Impuls von irgend 
eincm Punkte auf der einen Seite ber er- 
balten, so riebten sie sich doch, trotzdem 

nifttt fvergT(5sj.Krt)H Jlu Tontahcln iiber ^ i . i ^ -i t \ - 

oIti, ftuf elqer SrUo de-r schE^a iio- sie sicb nicbt biegen, weim ihre Urusen 
S..C 1 .S Rtu.jc.uc. ncis.h dirccten Art und Weiso gereizt 

werden, gleicb gnt mit den Tentakeln an den Rilndern der Scbeibe 
nacb dem Punkte bin, 

Tn diesen Experimenten wurden einige der kurzen Tentakeln auf 
der Scbeibe, welcbe nacb dem Alittelpunktc hin gerichtet worden 
waren, wenn das TSlatt in eine reizende Fliissigkeit eingetauebt wor- 
den wtire, mm in einer genau entgegengesetzten Riebtung, namlich 
nacb deni Umkreis zu eingebogen. Diese Tentakeln waren daber in 
dem Verhaltnis von 180 ^ von der Richtung abgewichen , welcbe 
sie angenommen haben wurden, wenn ihre eigenen Driisen gereizt 
worden waren und welcbe als die normale beobachtet werden kann. 
Zwischen dieser grbszten moglichen Ahv^eichung von der normalen 
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RichtiiDg- imd gar keiner Abweicliung konnte man an den Tentakcln 
auf diesen verschiedenen Bliittern jedeii Grad beobacliten, Trotz der 
Bestimmtheit, mit welcber allgemein die Tcntakeln gerichtet wareii, 
waren docli die in der Niihe des Umfangs cincs Blattes nicbt genau 
nacb etwas pliosphorsaureiti Kalk auf dnem ziemlich entfernten Punkte 
auf der eotgegeiigesetzien Seite der Blattscbeibe hingericbtet Es 
schien^ ala sei der motorische loipuls beim Obergang quer iiber bei- 
nahe die ganze Breite der Scheibe ctwas von einem richtigeii Laufe 
abgewichen. Dies stimmt mit dem ubereln, was wir bereits geseben 
haben^ dagz iiiimlich der Impnls weniger leicht in querer als in longi- 
tudinaler Riclitiing weitergeht Tn einigen anderen F^illen sdiienen 
die auszeren Tentakeln keiner so genauen Bewegung fahig zu sein^ 
wie die kfirzeren imd dera Mittelpunkte nilber stebenden. 

Nichts konnte auffallender seiiij als die aiiszere Etscbeinung der 
oben erwa^bnten Tier Blatter^ jedes mit seinen Tentakeln rich tig nach 
den zwei kleinen Massen von Phosphat auf ibren Scheiben hinweisend. 
Wir konnten tins vorstellen, dasz wir ein niedrig organisirtes Thier 
betracbteten , was sich Beute mit seinen Armen fangt. Was die 
D rosera betrifft, so liegt die Erklanmg dieses VermOgens genauer 
Bewegung ohne Zweifel darin, dasz der motorische Tmpuls nach alien 
Bicbtungen bin ausstrahlt; welqbe Seite eines Tentakels er zuerst 
triftt, diese Seite ziebt sicb zusainmen : der Tentakel biegt sicb folg- 
licb nacb dem Punkte der Reizung bin. Die Stiele der Tentakeln 
sind auf dem Querscbnitt abgeplattet oder elliptiscb. In der Nahe 
der Basen der kurzen centralen Tentakeln wird die abgeplattete oder 
breite Seite aus imgefabr fiinf Ungsreiben von Zellen gebildet; bei 
den linszeicn Tentakeln der Scbeibe bestebt sie aus imgefabr seeks 
Oder sieben Reiben und bei den iuszersten randstan digen Tentakeln 
aus imgefabr einem Dutzend Reihen* Da die abgeplatteten Basen 
hiernacb mir aus einigen wenigen Reiben von Zellen gebildet werden^ 
so ist die Pracision der Bewegungen der Tentakeln urn so merkwur- 
diger; denn wenn der motorisebe Tmpuls die Basis eines Tentakels 
in einer sebr sebragen Richtung in Bezug aiif ihre breite Flacbe 
trifft, so konnen kaum raebr als elne oder zwei Zellen nach dem 
einen Etide bin zuerst afficirt werden und die Contraction dieser Zellen 
musz den ganzen Tentakel in die gebOrige Richtung ziehen, Es ist 
vielleicht eine Felge des Umstands, dasz die auszeren Tentakelstiele 
bedeutend abgeplattet sind^ dasz sie sieb nicbt vollig so genau nacb 
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dem Punkte der Reizuu^ bin biegen^ v^ie es die centraleren thiio. 
Die gehdrig gerichtete Eewegung der Tentakeln ist kein eiazeln da- 
stehender Fall im Pflanzenreich, denn die UankeD vieler Pdauzen 
kriimmen sicb nach der Seite bin, welclie beriibrt wird; der Fall mit 
der JJiOsera ist aber bei weitem interessanter, da bier die Tentakelu 
nicbt direct gereizt werden^ sondem einen Impuls von eiiieni eutfern- 
ten Puukte her erlialten ; nicbtsdesto^vcniger biegen sie sicb genau 
nach diesem Punkte bin, 

Ober die Natur der Gewebe, dorcli welche der mo to- 
ri sc he Impuls uberniittelt wird* — ' Es wird notbweudig 




sein^ zuerst kurz den Yerlauf der hauptsacblichen Gefdszbundel {Fibro- 

vasalstninge) zu bescbreiben, Dieae sind 
in der belstebeudeii Skizze cines kleinen 
Plattes dargestellt (Fig, 11). Kleine Ge- 
fasze treten von den benacbbarten Jljiudeln 
aus in alle die vielen Tentakeln ein, mit 
denen die Oberflache bedeclct ist; diese 
sind aber bier nicbt iviedergegeben, Der 
niittlere Stamro, ivelcber deu Stiel hinauf- 
latift, theilt sich in der Kabe der Mllte 
des Blattes gabclfbrmig, und jeder Zweig 
gabelt sich wieder undwieder entsprecbeud 
der Grosze des Blattes* Ticf unten gibt 
dieser ceiitrale Stamm an jeder Seite einen 
zarten Zweig ab, welche der sublaterale 
Zweig genannt werden kann. Es findet 
sich auf jeder Seite eln Hauptseitenzweig 
Oder -bundsl, welcher sich in derielbeii Weise wie die andern gabel- 
forraig tlieilt. Die Gabelung bringt nicht mit sich, dasz irgend ein 
-em^clnes Gefasz sich theilt, sondern uur, dasz sich eie Bundel in 
zwei spaltet. Blickt man auf jedo Seite des Blattes, so sieht man, 
dasz ein Zweig von der groszen centralen Gabeltheihmg aus mit eiiiem 
Zweige des seitlichen liundels znsammenmaudet nud dasz sich noch 
eine kleinere Verbindung zwischen deu beiden haiiptsaehlichsten Zwei- 
gen des Seitenbiindels findet. Der Verlanf der Gefasze ist bei der 
groszeren Zusammenmunduiig sehr complicirt; und hier bilden sich 
haufig den nfimlichen Dtirchmesser beibehaltende Gefasze durcb die 
\ereimgung der stumpf zugespitzten Enden zn'cier Gefasze, oh aber 
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diese Spitzon sict mit ihren an dnandor gelegten FlSchen in einander 
dfifnen, weisz ich nicht. Mittelst dieser boiden Zusammeainiiiidiingen 
warden alle die Gefisze auf einer und derselben Seite des Blattes in 
eine gewisse Art von Zngammenhang gebracbt. In der Nabe des 
Umfangs der gr5szeren Blatter kotnmeu aueh die sich gabelnden 
Zweige in nahe Yerbindung imd treanen sich dann wieder, eine Zick- 
zacklinie von Gefaszen rings am den ganzen Blattumfang bildend, 
Es scheint aber die Yerbindung der GefSsze in dieser Zickzacklinie 
viel weniger innig zu seio als an der Hanptznsammenmundung. Es 
musz ubrigens noch hinzugefQgt werden, dasz der Verlauf der Ge- 
fisze in verschiedenen Blattern etwas versohiedea ist, selbst auf den 
beiden entgegengesetzten Seiten eines and desselben Blattes, die Hanpt- 
zusammenmundung ist aber immer vorbanden, 

Es traf sich nun in meinen ersten Yersuchen mit Stuckchen 
Fleisch, welcbe auf die eine Seite der Scbeibe gebracht wurdeUi dasz 
nicbt ein einziger Tentakel auf der gegenuberliegenden Seite einge- 
bagen wurde, und als icb sab, dasz die Gefasze auf einer und der- 
selben Seite saramtlicb durch die beiden Zusammenmundungsstellen 
mit einander in Znsammenbang waren, wSbrend nicbt ein Gefasz auf 
die entgegengesetzte Seite hiniibertrat, so schien es mir wahrschein- 
licb zu sein, dasz der motorische Impuls ausscblieszlich den Gef^szen 
eatlang geleitet wurde» 

Um diese Ansicbt zu prufen, tbeilte ich mit der Spitze einer 
Lancette quer die centralen Stamme bei Tier Blattern, gerade imter- 
halb der Hauptgabeltheilung; und zwei Tage darauf brachte ich ziem- 
lieh grosze Stuckchen rohen Pleisches (ein auszerst kraftiges Reiz- 
mittel) in die Nabe der Mitte der Scbeibe oberbalb des Einscbnitts, 

— d, b* ein wenig nacb der Spitze des Blattes zu — mit den folgen- 
den Eesultaten: — 

1. Dies Bktt erwies sich als ziemlich torpid j nadi 4 Stun den 
40 Hinuten (in alien Fallen tou der Zeit an gerechnet, wo das Fleiacb 
gegeben wurde) waren die Tentakeln am entfemten, Spitzen-, Ende ein 
wenig eingebogen, aber sonst nirgendwo anders; sie blieben drei Tage 
hng so und streckten sich am vierten Tage wieder aus. Das Blatt wurde 
dann zergliedert und der Stamm ebenso wle die beiden sublateralen 
Zweige warden durclischnitten gefunden. 

2. Nacb 4 Stunden 30 Minuten waren vide der Tentakeln am ent- 
fernten Blatteude gut eingebogen. Am nachsten Tage waren die Scbeibe 
und alle Tentakeln an diesem Ende stark eingebogen und warden durch 

DiRVvnr, (VLII.} 
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eiae deutlidie qiiero Linie TOn der basalon Halfte d^3 Blattes getrecnt, 
welche nicbt im mindesten afficlrt war. Am dritten Tage waren mdessen 
einiee der kurzen T^ntakeln auf der Scheibe in der ISiahe der Basis un- 
bedeutend ein^ebogen, Bei der Zergliederuiig ergab sicb, das 2 der Em- 
scbnitt sidi qmr iiber das Blatt erstreckte wie im let?:ten Falle, 

3. Kacb 4 Stunden 30 Minuten war start e Einbiegung der Ten- 
takehi am SpitaeneTido vorbanden, welche sicb wahrend der nlchsten zwei 
Tage nicbt im Allerraindesten imch dem hasalen Ende m verbreitete* Der 

Einscbnitt war wie friiber, . t. t.* ^ 

4, Bios Blatt wiirde nicbt vor Yerlauf von 15 Stunden beobacbtet 

und dami warden aUe Tentakeln, mit Aasnahme der auszersten rand- 
standigen^ gleicbTnaszig rings am das ganze Blatt gut eingebogen ge- 
fanden, Bei sorgfaltiger Untersachang ergaben sich die Spiralgefasze des 
centralen Stammes als sicber durcbschnitten; aber der Emschnitt war auf 
der einen Seite nicbt dardi das fasrige, die Befasze umgebende Gewebe 
hindurdigegangen^ obgleich er anf der andern Seite durch das Gewehe 
durchgedrungen war^» 

Das Yon deo Blattern 2 und 3 dargebotena Ausseben war sehr 
merkwurdig und kauri passend mit dem eines Menschen \erglicbeix 
werden, dessen Huckgrat gebrodicn ist imd dessen untere Extremi- 
taten gelabmt sind, Ausgenommeii, dasz die Trennungslinie zwischen 
den beiden Halften bier quer war, statt longitudinal zu sein, waren 
diese Blatter in demselben Zustanie wie einige der in den fruberea 
Yersucben benntzten, mit Stiickdien Fleisch, die auf die eine Seite 
der Scheibe gelegt waren. Der Fall mit Blatt Nr* 4 beweist, dasz 
die Spiralgefasze des Hauptstammes durebscbnitten sein kQnnen und 
dasz trotzdem der motorische Impuls vom SpUzen- zum Stiel-Ende 
des Blattes ubermittelt werden kann. Dies fuhrte mich zuerst zu 
der Vermulhung, dasz die moteriscbe Kraft durch das dicbt umgebende 
Fasergewebe fortgeleitet werde, und dasz, wenn die eine Halfte dieses 
Gewebes ungetrennt erbalten wird, sie zur Yollstandigen Dbermittc- 
lung genuge, Aber in Widerspruch zu dieser Schliiszfolgerung stebt 
die Tbatsacbe, dasz keine Gefisze direct yon einer Seite des Blattes 
zur andern treten und dasz doch, wie wir gesehen baben, wenn ein 
etwas grdszeres Stuckcben Pleiscb auf die eine Seite gelegt wird, der 
motoTiscbe Impuls, wenn auch langsam und unvollkommeti, in einer 
queren Eicbtung uber die ganze Breite des Blattes hinubergeschickt 
wird. Man kann diese letztere Tbatsacbe auch nicbt dadurch cr- 

* Ziegler hat ahnliche Yeranche mit Durch schneiden der Spiralgefasze bei 
Drosera intermedia angeatellt (Comptes rendns, 1874^ p. 417)^ ist aber TOa 
mdnen ganz verscbiedenen Scbluazfelger ungen gelangt. 
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klaren, dasz man annimmt^ die Ubermittelung werde durch die zwei 
ZusaramenmuDdiingea oder durch die am Blattnmfang hinziehende 
Zickzaclclinie der GefaszTerbiaduDgen bewirkt; denn dies der 

Fall gewoseo, so wurden die auszeren Tentalceln auf der gegeniiber- 
liegenden Seite der Scheibe eher ala die centraleren afficirt worden 
sein, was niemals YOrkam^ Wir haben auch gesehen, dasz die auszer- 
stea randsUn digen Tentakela die F3,higkeit Eicht zu besitzcn scheinen, 
einen Impula den beoachbarten Tentakeln zu ubermittelo; und doeb 
gibt das kleine Bundel von Gefaszen, welches in jeden randstandigen 
Tentakel eintritt, einen auszerst kleinen Zweig an die zu beiden 
Seiten ab, und dies babe icb bei keinen andern Tentakeln beob^ 
achtet, Es sind daher die randstandigen Tentakeln inniger durch 
Spiralgef^sze mit einander in ZusammenhaDg als die ubrigen, und 
docli haben sic viel wcniger Fahigkeitt einen motorischen Impuls 
einander mitzutheilen. 

Aber auszer diescn verschiedenen Thatsachen und Argumenten 
haben wir noch bundige Beweise, dasz der motorische Impuls wenig- 
stens nicht ausschlieszlidi durch die Spiralgefasze Oder durch das 
dieselbe unmittelbar umgebende Gewebe fortgeleitet wird. Wir wissen, 
dasz, wenn ein Stiickchen Eleisch auf eine Druse (nach Entfernung 
der unmittelbar benachbarten) auf irgend einem Theile der Schcibe 
gebracht wird, sich alle die kurzen umgebenden Tentakeln beinahe 
gleichzeitig mit groszer Pracision nach ihm bin biegen. Nun gibt 
es Tentakeln auf der Scheibe, z, B, in der NS,be der Enden der sub- 
lateralen Gefaszbundel (Fig. 11), welche mit Gefaszen versehen wer- 
dcn, die nicht mit den in die umgebenden Tentakeln eintretenden 
Zweigen, ausgenommen durch einen sehr langen und duszerst um- 
schweifigen Yerlauf, in Beruhrung kommen. Wenn ein Stuckchen 
Fleisch auf die Druse cines Tentakels dieser Art gelegt wird, so wer- 
den sammtliche umgebende nkhtsdestoweniger mit groszer Pracision 
nach ibm bin eingebogen. Es ist naturlich mOglich, dasz ein Impuls 
auf einera langen und weiten Umwege fortgeleitet werden kann, es 
ist aber olfeabar uum5glicli, dasz hieidurch die Richtung der Be- 
wegung mitgetheilt werden kdnnte, so dasz alle umgebenden Tentakeln 
genau nach dem Punkte der Edzung sich biegen muszten, Der Im- 
puls wird ohne Zweifel in geraden strahlenformig ausgehenden Linien 
Ton der gereizten Druse nacli den umgebenden Tentakeln ubermittelt; 

er kann daher nicht den Gefhszhundeln entlang fortgeleitet werden. Die 

15 ’ 
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Wirkung der Durchschneidung der centralen Gef^sze in den obigen 
Fallen, welcbe sich in der gehinderten Gbermittelung des motoriachen 
Impulses tou dem Spitzen- nacb dem Stiel-Ende eines Blattes auszerte, 
kann dem TJmstande zugeschrieben werdea, dasz eiu betracbtlicher 
Kaum des Zellgewebea diirchscbnitten wurde, Wir werden spater, 
wenn wir von Dloncud bandeln , sehen , dasz diese selbe Sclilusz- 
folgerung — , dasz namlicb der motorische Impnls nicbt durch die 
GefaszbuDdel nbermittelt wird, “ deutlich bestatigt wird; aucb Pro- 
fessor Cohn 1st in Beziig auf Aldromnda — beides Mitglleder der 
Familie der Droseracem — zu demselben Scblusse gelangt. 

Da der motoriscbe Impnls nicht den Gef^szen entlang fortge- 
leitet wird, bleibt fiir seine Leitung nur das Zellgewebe nbrig; nnd 
die Struetur dieses Gewebes erklart es bis zu einem gewissen Grade, 
wober es kommt, dasz der Tmpuls die langen aiiszeren Tentakein so 
scbnell hinabgeht nnd so viel langsamer quer uber die Sdieibe des 
Blattes geiit, Wir iverden anch seben, warum er die Scbeibe viel 
scbneller in einer longitudinalen als in einer queren Richtimg durcb- 
lauft, obschoo er, ist ibm Zeit gelassen, in jeder Ricbtung hiniiber- 
gehen kann* Wir wisseHj dasz em und dasselbe Eeizmittel Bewegung 
der Tentakein nnd ZusammeiLballung des Protoplasma yeriirsacht und 
dasz beide Emfliisse innerhalb desselben kurzen Zeitraums in den 
Drusen ihren Urspnmg nehmen und von den Drusen ausgeben, Es 
ersoheint daher als wahrscbeinlieh, dasz der motoriscbe Impuls in dem 
ersten Anfang einer molecularen Yeranderung in dem Protoplasma 
bestebt, Tvelche, wenn sie ordentlich entwickelt ist, deutlicb sicbtbar 
wird nnd als Zusammenballung bezeichnet worden ist; anf diesen 
Gegenstand werde ich aber nocb zuruckkommen. Wir wissen ferner, 
dasz bei der Ubermittelnng des Processes der Zusammenballung der 
baupt&aoblicbsto Aufenthalt durch den tjbergang durcb die queren 
Zellenw^nde verursacbt wird; denn wie die Zusammenballung die Ten- 
takeln hinabgeht, scbeint der Inhalt jeder der aufeinanderfolgenden 
Zellen beiaahe zu einer wolkigen Masse aufzublitzen, Wir konnen 
daher schlieszen, dasz der motorische Impuls in gleicher Weise haupt- 
sacblich beim tJbergang durch die Zellenwande aufgebalten wird* 
Dasz der motoriscbe Impuls mit grdszerer Geschwindigkeit die 
langen auszeren Tentakein hi nab geleitet wird, als quer fiber die 
Scbeibe, kann zum groszen Tbeile dem Xlmstande zugeschrieben wer- 
den, dasz er dort dicht in den engen Stiel eingeschrS,akt ist, w^brend 
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er auf der Scheibe nacb alien Seiten ausstrablt. Aber abgesehen von 
dieser EinschrankuDg, smd die auszereu Zellen der Tentakeln vOlIig 
zweimal so lang wie diejenigea der Scheibe, so dasK auf eine ge- 
gebene Lange eines Tentakels nur die halbe Anzabl Ton queren 
Sclieidewanden toinmt, welch e zu durchsetzen sind| im Vergleicb mit 
einem gleicb groszen Eaum auf der Scheibe; in deraselben Verbal tnis 
wird aucb eine geringere Verlangsamung des Impulses eintretea* 
Cberdies weisen Durcbscbnitte der auszeren Tentakeln, welclie Dr. War- 
ming mitgetbeilt hat®, nacb, dasz die parencbymatoseti Zellen noch 
mebr yerlangert sind; und diese warden die allerdirecteste Communi- 
cationsbahn von der Druse nacb der Beugungsstelle des Tentakels bin 
sein. Wenn der Impuls die auszeren Zellen hinabgebt, so wurde er 
zwiscben zwanzig und dreiszig Zellscbeidewande zu durchsetzen haben, 
dagegen etwas weniger, wenn er durcb das innere parenchymatSse 
Gewebe hinablauft. In beiden Fallen ist es merkwurdig, dasz der 
Impuls im Stande ist, in zehn Secunden durch so viele Scbeidewande 
nahezu die gauze Lange des Stiels binabzugeben und auf die Beugungs- 
stelle zu wirken. Warum der Impuls, nachdem er einen der auszer- 
sten rands til ndigen Tentakeln (von ungefahr Zoll Lange) so scbnell 
binabgelaufen ist, niemals, so weit ich es gesehen babe, die angren- 
zenden Tentakeln afMrt, verstehe ich nicbt. Es kann vielleicht zum 
Tbeil dadurcb erklart wcrden, dasz bei der Scbnelligkeit der Uber- 
mittelung vie] Energie verwandt worden ist. 

Die meisten Zellen der Scheiben, sowohl die oberfl&cblicben als 
aucb die grOszeren Zellen, welcbe die darunterliegenden fiinf oder 
sechs SchichteQ bilden, sind ungefahr viermal so breit wie lang, Sie 
sind beinabe longitudinal angeordnet, vom Stiele strablenfbrmig aus- 
gehend. Wenn daber der motoriscbe Impuls quer uber die Scheibe 
gesandt wird, so bat er nabezu viermal so viel Zellwandungen zu 
durchsetzen, wie wenn er in einer Langsrichtung ubennittelt wird; er 
wild daber im erstern Falle bedeutend aufgebalteu werden. Die Zellen 
der Scheibe convergiren nacb den Basen der Tentakeln zu und sind 
daber geeignet, ihnen den motoriscben Impuls von alien Seiten ber 
zuzufuhren, Im Ganzen wirft die Anordaung und die Form der Zellen, 
sowobl derjenigen dcr Scheibe als aucb der der Tentakeln, viel Licbt 
auf die Geschwindigkeit und Verbreitungsweise des motoriscben Im- 

^ Viden&kabelige Medcleldaer fra de Tiaturbiet. Foreniagj Copenhagen, 1872, 
Nr. 10 — 12. Hohaebnitt IV und V. 
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pulses. Warum aber derselbe tou den Dmsea der Tentateln dcr anszeren 
Eeihen seitwarts und uach dem Centrum des Blattes zu^ und nicht 
centrifugal fortzuschreiten neigt, 1st durchaus nicht klar. 

Mechanismus der Bcwegungeu und Natur des moto' 
rischen Impulses, — Was aneh immer die Mittei der Eewegung 
sein mSgen, die Suszeren Teutakein werden^ in Anbetracht ihrer Zart^ 
lieit, mit bedeutender Kraft elugebogen* Eine Borste, so gefaszt, dasz 
ein 1 Zoll langes Stuck aus dem Griff hervorragte ^ gab nach, als 
icb Tcrsuchte, damit einen eingebogenen Tentakel aufzuheben, welcher 
etwas dunner als die Borste war, Auch der Betrag Oder die Aus- 
debnuDg der Bewegimg 1st grosz, Vollig ausgestreckte Tentakeln 
durchlaufen, wemi sie eingebogen werden, einen Winkel von 180®; 
imd wenn sie Yorher noch zuriickgebogen sind, wie es blitifig yor- 
koffimt^ so ist der Winkel betracbtlicb grGszer, Es sind wahrsobein- 
lich die oberflachlichen Zellen an der Beugungsstelle , welche sich 
bauptsaehlich oder ausschlieszlkb zusammenzieben ; denn die inneren 
Zellen haben sehr zarte Wandungen und sind der Zahl nach so wenig, 
dasz sie kaum die Beugung eincs Tentakels mit Priicision nach einem 
bestimmtcn Piinkte bin Terursacben konuen, Obsehon ich sorgfaltig 
nacbgesehen babe, babe icb doch niemals irgend eine Faltenbildung 
der Oberflacbe der Beugungsstelle entdecken kounen, selbst nicbt in 
dem Palle, wo sich unter spater nocb zu erwabnenden tlrastS^nden ein 
Tentakel abnormerweise zu einem vollstandigen Kreis gekrummt batte. 

Nicbt alle Zellen erfabren eine Einwirkung, wennschon der unoto- 
riscbe Impuls durcb sie hindurchgebt, Wenn die Druse eiaes der 
langen auszeren Tentakeln gereizt wird, so werden die oberen Zellen 
nicht im mindesten afficirt: ungefabr balbwegs hinab findet eine un- 
bedeutende Biegung statt^ aber die bauptsarCblicbste Bewegung ist auf 
einen kurzen Baum in der Mbe der Basis bescbrankt, und kein Tbeil 
der inneren Tentakeln biegt sich, ausgenommen der basale Tbeil, 
Was die Scbeibe des Blattes betrifft, so kaun der motoriscbe Itnpuls 
Yom iJittelpunkte nacb dem auszeren Umfaage zu durcb viele Zellen 
fortgeleitet werden, obne dasz aie ira geringsten afficirt werden ; oder 
es kann sich eine T^ irkung auf sie sebr stark ^iuszern und die Scheibe 
kann bedeutend eingebogen werden, Im letztern Falle sobeint die Be- 
\\egung zum Iheil von der Starke des Reizes, zum Tbeil von seiner 
Bescbaffenbeit abzubaogen, z. B, wenn Blatter in gewisse Flussigkeiten 
eingetaucbt werden. 
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Das Bewe^ngsvennOgen, welcbes verscMedene Pflanzen besitzen, 
weun sie gereizt werdon, ist you bedeutenden Autoritaten dem rapideu 
Austritt YOU Flussigkeit ana gewisseu Zellen zugeschrieben worden, 
welcbe in Folge ihres Yoraiisgebeuden Spaonungszustaudea sicb sofort 
ziisainiiionzicbeu Mag dies duu die priui&re Ursache solchsr l>e>T(e- 
guugen sein Oder nicht, so musz allerdings Flussigkeit aus geschlosseneu 
Zellen aiistreten, weun sie sicb zusammenziehen Oder wenn sie in 
einer Eichtung zusammengedrackt werden, vorausgesetzt , dasz sie 
nicht in derselben Zeit sich in irgend einer anderen Eicbtung ans- 
dehnen* So kaun man z* B* seben, dasz Flussigkeit aus der Ober- 
fiache eiues jeden jungeu und lebenskraftigen SchOszlings herausquillt, 
wean er in einera Halbkreise gebogen wird^* Was Drosera betrifft, 
so findet sicherlicb viel Bewegimg von Flussigkeit durcb die ganzen 
Tentakeln statt, w^hrend sie Einbiegnng erleiden. Es lassen sich 
vide Blatter dnden^ an denen die piirpurne Flussigkeit innerhalb der 
Zelleu anf der obern uud untern Seite der Tentakeln von einer gleicli- 
mllszig duukleu Farbung ist und sich auch aiif beiden Seiteu gleicb- 
maszig bis in die der Basen binaberstreckt* Weun die Ten- 

takeln eines solchen Blattes znr Bewegnng gereizt werden^ so wird 
man allgomein uach einigeu Stundeu findeni dasz die Zellen der con- 
oaveu Seite viel blasser sind, als sie vorher waren, odor dasz sie ganz 
farblos siud, wMirend die anf der conveseu Seite viel dunkler ge- 
worden siud* Tu zwei F&llen, wo Stuckcben Haar auf Driisen gelegt 
worden waren und wo im Laufe von 1 St unde 10 Minuten die Ten- 
takeln halbwegs uacb dem Centrum des Blattes bin gekrummt wor- 
den w'aren, ivar diese VerS-ndening der Farbung auf den beiden Seiten 
ganz auffallend dentlich. In einem andern Falle wurde, nachdem ein 
Stuckcben Fleiscb auf eine Druse gelegt worden war, beobacbtet, wie 
die purpurne Farbung in Zeitabsatzen laugsam von dem obern nacb 
dem untern Theile^ an der con veien Seite des sicb biegendenTentakels 
binabwanderte, Es folgt aber aus diesen Beobacbtnngen nicht, dasz 
die Zellen auf der conveien Seite mit mehr Flussigkeit wabrend des 
Actes der Einbieguug erfQllt wurden, als sie vorher entbielten; denn 
wabrend der ganzen Zeit katm Flussigkeit in die Scheibe Oder in die 
Drusen eintreten, welcbe nun reicblicb absondern* 

^ Sachs, Lehrbuch dcr Botanik , 4. Aufl., 1874, p. 8G0* Diese Angicht 
sprach, glaube icb, zuergt Lamarck aus* 

’ Sachs, ehcnda, p* 751* 
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Die BeuguDg der Tentakelo, weiiE Blatter in eine dichte Plnssig- 
keit eingetaucht werden, und ihr spate res Sichwiederausstreckeii, wenn 
sie in eine wemger dichte FlQssigkeit gebracht Tverden^ ^eigt, dasz 
der Dbergang ?on Flussigkeit aus Oder in Zellen Bewegungen, ahn- 
iich den naturlicben, yerursachen kaun* Aber die in dieser Weise 
vemrsaohte Einbiegung ist haufig unregelmaszigi die auszeren Ten- 
takeln werden zuweikn spiral anfgedreht Andere unnaturliche Be- 
wegangen werden gleichfalls dureh Anwendung dichter FlQssigkeiten 
verursacht, so in dem Palle, wo Tropfen dicker Zuckerlosungen anf 
die Ruckseite ¥on Blatteru und Tentakeln gebracht werden, Derartige 
Bcwegnngen koanen mit den Verdrehungen verglichen werden, welche 
viele pflanzliche Gewebe erleiden, wenn sie der Exosmose ansgesetzt 
werden. Eg ist daher zweifelliaft, ob sie irgend welches Licht auf 
die naturlichen Eewegungen werfen. 

Wenn wir annelimea, dasz der Austritt yon Flussigkeit aus Zellen 
die Ursache der Beugung der Tentakeln ist, so mussen wir anch an- 
nehmen, dasz die Zellen yor dem Acte der Einbiegung sich in einem 
hohen Grade der Spannuug befinden und dasz sie in einem ganz auszer- 
ordentlichen Grade elastisch sind ; denn im andereu Falle kdnnte ihre 
ZusammenziehuDg nicht yerursachen, dasz sich haufig die Tentakeln 
durch einen Winkel von mehr als 180 ^ bewegen. Professor Cohn 
gibt in seinem interessanten Aufsatze® uber die Eewegungen der Staub- 
faden gewisser Compositen an, dasz diese Organ e, wenn sie abgestor- 
ben sind, so elastisch wie Faden von Gummi elasticum sind und dasz 
sie dann nur halb so lang sind wie sie yraren, als sie noch lebten, 
Er glaubt, dasz das lebeode Protoplasma innerhalb ihrer Zellen sidi 
gewohnlich in einem Zustande der Ausdehnung befindet, dasz es aber 
durch Reizung gelabmt wird oder, wie man sagen kann, zeitweiligen 
Tod erleidet,. es kommt dann die Elasticitat der Zellwandungen in’s 
Spiel und verursacht die Zusammenziehung der Staubfaden. Nui* 
scheiuen die Zellen auf der oberen oder concaven Seite des sich biegen- 
den TLcils der Tentakeln von Drosera sich nicht in einem Zustande 
der Spannung zu befinden, auch nicht in hohem Grade elastisch zu 
sein; denn wenn einBlatt plCtzlich getMtet wird oder langsam stirbt, 
so sind es nicht die oberen, sondern die unteren Seiten der Tentakeln, 

* Abhandlungen der Schleaiachen Geaellsch. fiir vaterland. CultuT, 1861, 
Heft 1, Ein auageieichneter Aimug aas diesem Aufsatz iat in den Annals and 
Magazine of Nat, Hiat„ 3. Ser., 1863, Yol. XI, p. 183—107 gegeben. 
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welclie sich durch Elasticitat zusammenziehen. Wir kGnnen dalier 
schlieszen, dasz ihre BewegUDgen nicbt durch die inharente Elastic! tat 
gewisser Zellen, welcher, so lange sie lebendig uud nicbt gereizt sind, 

der ausgedebate Zustand ibres Inbaltes entgegenwifkt, crklart iverden 
kdcnen. 

Eine etwas verschiedene Ansieht baben andere Fbysiologen TOrge- 
bracM, dasz namlich dag Protoplasma, •ffenn es gereizt wird, sicL 
wie die weiche Sarcode der Muskeln yon Thieren zusammenzieht. Bei 
I>j-osera erscbeint die Flussigkeit ionerbalb der Zellen der Tentakeln 
an der Beugungsstelle unter dem Mtkroskope dunn und bomogen, und 
nach der Zusammenballung bestebt sie aus weicben Jlassen yoa Sub- 
stanz, welcbe bestandige Anderungen der Form erleiden imd in einer 
beinaie farblosen Flussigkeit schwimmen. Diese Massen werden voll- 
standig wieder aufgeldst, wenn sich die Tentakeln irieder ausstrecken. 
Nun scbeint es kaum moglicb zu sein, dasz derartige Substanz 
irgend weiche mecbaniscbe Kraft Suszein konne ; wenn sie aber 
in Folge irgend einer molecularen Anderung weniger Ranm ein- 
nehraen sollte als yorher, so wiirden sicb die Zellenwandnngen 
liber ihnen schlieszen und zusammenziehen. In diesem Falle durfte 
man aber erwarten, dasz die WSnde Faltungen darbSten; und solcbe 
konnten niemals beobacbtet werden. Uberdies scbeint der Inbalt 
aller Zellen yon genau derselben Beschaffenheit zu sein, sowobl yor 
als aucb nach der Znsammenballung; und docb zieben sicb nur einige 
wenige der basalen Zellen zusammen, wSbrend der ubrige Tentakel 
gerade bleibt. 

Eine dritte, yon einigen Fbysiologen vertreiene Ansicbt, die frei- 
lich von den meisten andern yerworfen ivird, 1st die, dasz die gauze 
Zelle mit Einschlusz der Waadungen sich actiy zusammenzieht. Wenn 
die Zellwande nur aus nichtstickstoffhal tiger Cellulose besteben, 1st 
diese Ansicbt in hobem Grade unwahrscheinlicli; es kann aber kanm 
bezweifelt werden, dasz sie von proteinartiger Substanz durchdrnngen 
werden, wenigstens wabrend sie wacbsen. Aucb scbeint darin nicbt 
von vornherein eine Unwabrscheinlichkeit zu liegen, dasz sich die 
Zellwande der Drosera zusammenziehen, wenn man den hohen Zn- 
stand ibrer Organisation in Betracht zieht: ein sokher zeigt sich, was 
die Drusen betrifft, einmal in ibrem VermSgen der Aufsaugung und 
Absonderung, und darin, dasz sie so ausgesucbt empfindlich sind, so 
dasz sie durch den Druck der minutibsesten Theilcben aSicirt werden. 
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Auch die Zellwanduugen der Stiele gestatten verschiedenen Impulsen, 
(lurch sie liindurchzugehen xmi damit Bewegung, vermehrte Absonde- 
rung nnd Zusammenballung zu veraalassen. Im Ganzen stimmt die 
AnsicM, dasz die Wande gewisser Zellen sich zusammenzieheo, wobei 
zu derselben Zeit etwas vou der eingeschlossenen Flussigkeit nach 
auszen gedrangt wird, ’vielleicht am besten mit den beobacliteteu 
Thatsachen I'lberein. Wild diese Ansicbt yerwerfen, so ist die nachst- 
wabrschemlichste die, dasz der ilussige Inhalt der Zellen in Fnlge 
ciner Andenmg in seinem molecularen Zustande zusammenschrumpft, 
dem danti ein Zusammenschlieszen der Wandungen folgt Wie dem 
auch sei, die Bewegung kann kaum der Elasticitat der Wandungen 
in Vorbindung mit einem vo ran sge bend en Spannungsziistande zuge- 
schriehen werden. 

la Bezug anf die Natur des motorischen Impulses, welcher tod 
den Drusen aus die Stiele Mnab nnd qner uber die Sciieibe gesandt 
wird, scheint es nicht unwalirscheinlich zu sein, dasz er mit jenem 
Einflusse nabe yerwandt ist, welcher das Protoplasma innerhalb der 
Zellen der Drusen und Tentakeln sich zusammenzuballen yerursachL 
Wir haben gesehen, dasz beide Krafte in den Drusen ihren Ursprung 
nehmeu uud innerhalb weniger Seeundeu derselben Zeit yen den Drusen 
weiter gehen uud auch durch die n5,mlichen Ursachen erregt werden* 
Die ZusammeahalluDg des Protoplasma dauert heinahe so lange, als 
die Tentakeln eingebogeu hlelben, selbst wenn dies langer als eine 
Woebe dauern sollte; aher das Protoplasma wird an der Beugungs- 
stelle, kurz ebe sich die Tentakeln wieder ausstrecken, wieder aufge- 
l5st, woraus bervorgeht, dasz die anregende Ursacbe des Processes 
der Zusaramenballung dann vollig aufgehort bat Wird das Elatt 
der Einwirkung der Kohlensaure ausgesetzt, so bewirkt dies, dasz der 
letzterwahnte Procesz, sowie der inotorische Impuls die Tentakeln 
sehr langsam liinabgeht* Wir wissen, dasz der Procesz des Zusammen- 
ballens beim Durchschreiten der Zellw3,nde aiifgehalten wird, und 
baben guten Grand zu glauben, dasz dies auch fur den motoriseben 
Impnls gilt; derm hierdurcb wird uns die Verscbiedenlieit in der 
Schnelligkeit der Ubermittelung in eiuer longitudinalen und queren 
Richtung Tiber die Scheibe verstandlich. Unter einer starken Ver- 
groszerung ist das erste Zeichen der Zusanaruenballung das Erscheinen 
einer Wolke und bald danacb von auszerst feinen KOrnchen in der 
bomogenen purpurnen Flussigkeit innerhalb der Zellen; Tind dies ist 
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allem Ansclieiiie nacli eine !Fol^6 der VereiDiguag von iloleculen von 
Protoplasma. Nun scheint es keino iinwabrsdieinliclie Ansiclit zu sein, 
dasz dieselbo Neigiingj — namlieh die der Molecule sieli einander zu 
nahern^ — aucli der inneren Oberfiacbe der Zellwandungen mitge- 
tbeilt wird, weklie mit dem Pvotoplasma in Beruhrung stehen; uod 
ist dies der Fall^ so warden sich ibre Molecule einander nahern nnd 
die Zellenwanduug wurde sick zusammenzieben* 

Dieser Ansicht kann mit Recbt entgegen gclialten werden, dasz, 
wenn Blatter in verschiedene starke LBsungen eingetaactt Oder einer 
Warme von iiber 54,4*^ C. (130^ P) ausgesetzt warden, Zuaammen- 
ballung zwar eintritt aber keine Bewegung erfolgt, Ferner verur- 
sachen verscliiedene Sauren uiid einige andere Flussigkeiten rapide 
Bewegung, aber keine Zasammenballung, oder nur eine solche von 
abnormer Beschaffenheit, oder nur nadi Verlauf ianger Zeit; da aber 
die meisten dieser Flussigkeiten mebr oder weniger schadlich sind, 
so diirften sie den Procesz der Zusammenballung durck Verletzung 
oder Todtnng des Protoplasma unterbrechen oder verkindern* Eg 
bestekt auch ein anderer und bedeutunggvollerer TTnterschied zwischen 
den beiden Processen: wenn die Drusen auf der Sclieibe gereizt wer- 
den, so senden sie einen Einflusz die nmgebenden Tentakeln Mnauf, 
wclcker auf die Zellen an der Beugnugsstelle wirkt , aber nicht eher 
Zusammenballung berbeifuhrt, bis er die Drusen erreicht kat; diese 
senden danu einen andern Einflusz zuruck, welcher die Zusammen- 
ballung des Protoplasraa verursacM imd zwar zuerst in den oberen 
und dann in den unteren Zelleu, 

Das Wie de ra ns st r ecken der Tentakeln. — Diese Be- 
wegung ist immer langsam und allmaklicb. Wenn die Slitte des 
Blattes gereizt, oder ein Blatt in eine passende Losung eingetauckt 
wird, so biegeu sick alls Tentakeln direct nack der Mitte zu und 
spSter direct von ihr zuruck. Wenn aber die Eeizungsstelle auf einer 
Scite der Scheibe liegt, so biegen sick die nmgebenden Tentakeln 
nack ihr bin, und daher mit Bezug auf ikre normale Kicktung schrag; 
wenn sie sich spater wieder ausstrecken, so biegen sie sick sekrag 
zuruck, so dasz sie ikre ursprungliche Stellung wieder erlangen. Die 
von einem gereizten Punkt ana weifcesten abstekeoden Tentakeln, wo 
sie auck steken mOgen, sind die zuletzt und am wenlgsten afficirten, 
und walirsckeinlick in Folge hiervon sind sie die crsten, welcke sick 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



236 



Droaera rotundifolia. 



Cap. 10. 



wieder ausstrecken. Die gebeugte S telle eines dicbt eingebogeoen 
Tentakels findet sich in einem Zustande activer Zusammenziehung, 
wie sich aus dem folgenden Eiperimente ergibt Es wurde Fleisdi 
auf ein Blatt gehracbt; naclidem die Tentakeln dicht eingebogen 
waren und vollstdndig aufgebort batten sich zu bewegen, wurden 
scbmale Streifen der Scheibe, an denen einige wenige S^uszere Ten- 
takeln saszen, herausgescbnitten und nnter das Mikroskop gebraclit. 
Nacb mehrfacbem Mislingen gelang es mir, die eonveie Oberflache des 
gebogenen Tlieils eines Tentakels abzuscbneiden. Die Bewegnng be- 
gann sofort wieder , nnd die bereits stark gebogcne Stelle fabr fort 
sich zTi biegen, bis sie einen Yollkommenen Ereis bildete ; dabei gieng 
der entfemtere gerade Theil des Tentakels an der einen Seite des 
Streifens bin. Die convexe Oberflache mnsz sicb daber vorher in 
einem Spannungszustande beftinden baben, welcher hinreichend stark 
war, dem der concaven OberflScbe das Gegengewicbt zu halten, welcbe, 
als sie frei wurde, sicb zu einem TollsUndigen Eing anfrollte. 

Die Tentakeln eines ansgebreiteten uud nicht gereizten Blattes 
sind m^zig steif und elastisch; wenn sie mit einer Nadel gebogen 
werden, so gibt das obere Ende leicbter nacb als der basale und 
dickere Theil^ welcher alleiu fahig ist, eingebogen zu werden. Die 
Eigiditat dieses basalen Theiles scheint eine Folge der Spannung der 
auszeren Oberflacbe zu sein, w'elcbe einem Zustande der activen und 
bestandigen Contraction der Zellen der inneren Oberflacbe das Gleicb- 
gewicht bait, Dasz dies der Fall ist, glaube icb deshalb, weil, wenn 
ein Blatt in kocbendes Wasser getaucbt wird, die Tentakeln plotzlich 
zuriickgebogen werden ; dies weist allem Anscheine nacb darauf bin, 
dasz die Spannung der auszeren Oberflacbe raechaniscb ist, wahrend 
die der inneren Fiacbe lebendig ist nnd durch das kocbende Wasser 
augenblicklich zerstort wird, Wir kSnnen biernacb auch Torsteben, 
warum die Tentakeln, wenn sie alt und scbwacb werden, langsam 
stark zuruckgebogen werden. Wenn ein Blatt mit dicbt emgebogenen 
Tentakeln in kocbendes Passer getaucbt wird, so erbeben sich die 
Tentakeln ein wenig, aber breiten sich durchans nicht Yollstandig 
aus. Dies mag eine Folge davon sein, dasz die Hitze die Spannung 
und Elasticitat der Zellen der convexen Oberflacbe scbnell zerstdrt; 
icb kann aber kaum glauben, dasz ibre Spannung zu irgend einer 
Zeit binreichen wurde, die Tentakeln , oft sogar durch einen Winkel 
von uber 180*^ in ibre ursprungliche Stellung zuriiekzufuhren. Wabr- 
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scbeinlicher iat as , dasz Flusaiglceit , von der wir wissen, dasz sie 
wahrend des Actes der EinbiegiiDg die Tentakeln entlaug stromt, 
bngsam TTieder in die Zellen der convexen Oberfl^cbe aingezegen wird, 
ivodurcli deren Spannung allmMicb und bestandig Termehrt wird. 

Eine Kecapitulation der hauptsachlichsten Tbatsacben und Er6r- 
terurjgen dieses Capitels wird am Schliisse des nachsten Capiiels ge- 
geben warden. 
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BecApItulatiou der hauptsiicliliclisteii Beolbachtungeii an 

Drosera rotundil'oli«. 

Da Zusammenfassungen bei den meisten Capiteln gegeben worden 
sind, wird es genugen, hier so kurz als ich es thuu kann, die hanpt- 
siichlichsten Punkte m recap ituliren* Im ersten Capitel wurde eiue 
Toriaufige Skizze von der Structur der Blatter nnd von der Art und 
Weise gegeben, in welcber sie Insecten fangen. Dies wird dnrcli 
Tropfen a,uszerst klebriger Plussigkeit, welche die Drusen umgibt, 
und durch die Einwartsbewegung der Tentakeln bewerkstelligt. Da 
die Pflanzen ibre meiste Nabrung durch diese Mittel erlangen, sind 
ihre TViirzeln nur sebr spMich entwickelt; a neb wacbsen sie Mufig 
an Stellen, wo kaum irgend eine andere Pflanze, mit Ausnabme \oa 
Moosen, besteben kaon. Die Drusen baben aaszer der Fabigkeit der 
Absonderung anch noch die der Absorption. Sie sind 5,uszerst empfind- 
licb fur verschiedene Beizmittel, namlich fur wiederholte Beruhr ungen, 
den Druck 3.uszerst kleiner Eorpercben^ die Absorption animaler Sub- 
stanz und versebiedener Fliissigkeiten, fur W&rme und Galvanismus. 
Man hat beobaebtet^ dasz eiu Tentakel mit einem Biscben robeu 
rieischefl auf der Druse in 10 Secunden sich zu biegen begann, dasz 
er in 5 Minuten stark eingebogen war, und in einer halben Stunde 
die Mitte dea Blattes erreiebte. Die Scheibe des Blattes wird bfiufiir 
so stark eingebogen, dasz sie einen Bechet bildet, der jeden auf sie 
gelegten Gegenstand einschlieszt. 

Wenn eine Druse gereizt wird , so sendet sie nicht nur einen 
gewissen Einfiusz ibren eigenen Tentakel hinab, der diesen zu biegen 
verursacht, sondem ebenso an die umgebenden Tentakeln, welche ein- 
warts gekrummt werden; die Beugungss telle kann daher eine Ein- 
wirkung yon einem aus den entgegengesetzten Eichtungen herrubren- 
den Impuls erhalten, namlich von der Druse am Gipfel des namlichen 
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Tentakels und \'oq einer Oder mehreren Drusen der benachbarten 
Tentakeln. Sind Tentakeln eingebogen, so atrecken sie sick nach 
einigcr Zeit irieder aus, und wahrend dieses Processes sondern die 
Drusen weniger reichlich ab Oder werden trocken. So bald sie wieder 
abzusondern anfangen, sind die Tentakeln bereit, wieder in ThStigkeit 
zu treten ; und dies kann mindestens dreimal , wahrscbeinlich \iel 
h&ufiger, wiederholt werden. 

Im zweiten Capitel wurde gezeigt, dasz animals Substaaien, auf 
die Blattscheiben gelegt, eine viel raschere und energiscbere Einbie- 
gung Terursachen, als unorganiscbe Eorper derselben Grosze oder 
blosze mechaniscbe Reizung; es bestebt aber eiu noch ausgesproche- 
nerer TJnterscbied in der groazeren Ldnge der Zeit, wahrend welcher 
die Tentakeln fiber Eorpern, welcbe losliehe und ernaihrende Sub- 
atanzen darbieten, eingebogen bleiben, in Vergleicb zu solcben K6r- 
pern , welcbe derartige Substanzen nicbt enthalten. Wenn fiuszerst 
minutiose Stiickchen Glas, Eohlen, Haar, Faden, pracipitirte Ereide 
u. s. w. auf die Drusen der auszeren Tentakeln getban werden, so 
werden diese sich zu biegen veianlaszt. Wenn ein Kbrpercben nicbt 
durch die Absonderung hindurchsinkt uni factisch die Oberfliiche der 
Druse mit irgend einem Punkte beruhrt, so bringt es dnrcbaus 
keine Wirkung hervor. Ein kleines Stuckchen dunnen menschlichen 
Haars, Zoll (0,203 Mm.) lang und nur Gran (0,000822 

Milligr.) wiegend, reicbte bin, obsehon es reichlich von dem dichten 
Secrete unteratutzt wurde, Bewegung zu veranlassen. Es ist nicbt 
wahrscbeinlich , dasz der Druck in diesem Falls ein Milliontel Gran 
betragen haben kann. Selbst kleinere Stuckchen Terursachen eine 
unbedeutende Bewegung, wie durch cine Lupe gesehen werden konnte. 
Nocb groszere Stuckchen, als diejenigen, deren Maszverbaltnisse bier 
mitgetheilt wurden, Terursachen keine Empfindung, wenn sie auf die 
Zungc, einen der empfindlichsten Theile des menschlichen KOrpers, 

gelegt werden, 

Bewegung erfolgt, wenn cine Druse drei- oder viermal fur einen 
Augenblick beruhrt wild; wird sie aber nur ein- oder zweimal be- 
ruhrt, wenn auch mit betracbtlicher Gewalt und mit einem harten 
Gegenstand, so biegt sich der Tentakel nicbt. Die Pflanze wird hier- 
durch Tor vieler nutzloser Bewegung bewabrt, da es kaum ausbleiben 
kann, dasz die Drusen wahrend eines starken Windes gelegentlicb 
von den Biattern umgebender Pflanzen wie geburstet werden. Obsehon 
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sie fur eine einzelne Beruhrung unetnpfindlicli sind, so sind sie doch, 
wie oben aagegebeo^ fur den leichtesten Druck, wenn er nnr einige 
wenige Secunden anb^It, ausgesucht empfindlicb; und diese Pahigkeit 
ist offenbar fur die Pflanzen beim Pangen kleiner iDsecten von Kutzen. 
Selbst Mucken warden, wenn sie sich mit ihren zarten Puszen auf 
den Drusen niederlassen , sebnell uad sicher gefangen. Die Drusen 
sind gegen das (Jewicht nnd die wiederholten Schlage scbwerer 
Kegentropfen naempfindlich; hierdurch wird gloicherweise den Pflanzen 
viel unnutze Bewegnng erspart. 

Die Beschreibung der Bewegnngen der Tentakeln wurde im dritten 
Capitel unterbrocben , um den Procesz der Zusammenballang zu be- 
schreiben, Dieser Procesz beginnt immer in den Zellen der Drusen, 
deren Inhalt zuerst wolkig wird; dies ist innerhalb 10 Secunden, 
nachdem eine Druse gereizt worden war, beobachtet worden. Soeben 
noch unter einer sehr starfcen VergrBszerung auflosbare KSrnchen, 
erscheinen bald, znweilen innerhalb einer Minute, in den Zellen un- 
terhalb der Drusen, und diese ballen sich dann zu kleinen Kngein 
zusammen. Der Procesz schreitet dann die Tentakeln hinab, wobei 
er bei jeder queren Scheidewand fur eine kurze Zeit aufgehalten 
wird. Die kleinen Kugeln verschmelzen zu grSszern Engeln oder zu 
ovalen, keulentormigen , faden- oder perlschnurartigea oder sonst ver- 
schieden geformten Protoplasma-Massea , welche , in beinahe farbloser 
Flussigkeit suspendirt, unaufh6rliche freiwillig eintretende Perm- 
veranderungen darbieten. Diese verschmelzen haufig mlteinander und 
trennen sich wieder. Wenn eine Druse kraftig gereizt worden ist, 
so werden alle Zellen bis znr Basis des Tentakels hinab afficirt. 
In Zellen, besonders wenn sie mit dunkel rother Flussigkeit gefullt 
sind, ist der erste Schritt in diesem Torgang die Bildung einer dunkel 
rothen, sacfcartigen Masse von Protoplasma, welche sich spater theilt 
und die gewohnlichen wiederholten Pormveranderungen erleidet. Ehe 
irgend welche Zusammenballung angeregt worden ist, flieszt eine 
Schicht farblosen, KSrncben enthaltenden Protoplasmas (der Primor- 
dialschlauch Mohl’s) rings um die Wandungen der Zellen; und dies 
wird noch deutlicher, nachdem sich der Inhalt tbeilweise zu Kugeln 
Oder sackahnlichen Massen zusammengeballt hat. Nach einiger Zeit 
aber werden die KOrnchen nach den centralen Massen hingezogen und 
verbmden sich mit ihnen; und dann kann die circulirende Schicht 
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nkht m^lar erkarmt werdeii, docli ist Docb iminer ein Strom durck- 
siclitiger Flussigkeit innerhalb der Zellen Torbanden, 

ZusammenballuDg wild beinabe diirch alle die Keizmittel ange- 
regt, welche Bewegung veranlassen: so wena dieDrusen zwei- oder drei- 
mal beriilirt werden, diircb den Dnick minutioser unorganiscber Korper- 
cheii^ die Absorption verscbiedeneif FlQssigkoiten , selbst langes Ein- 
tauclien in destillirteg Wasser, Exosmose ucd War me. Von den vielen 
versnchien Rdzmitteln ist kobleDSanres Ammoniak das allerenergiscbste 
und am scbnellsten wirkende: eiiie Dose von (0^00048 

Milligr.) einer einzigen Driise gegeben, reicbt bin, in einer Stunde 
wolil ansgesproobene Zusammenbalhing in den oberen Zellen des Ten- 
takels zu yerursachen. Der Procesz daiiert nur so lange fort, als 
sich das Protoplasma in einem lebendigen , kraftigen nnd saiierstoff- 
halttgen Zustande befiiidet. 

Das Resultat ist in alien Beziehnngen genau das namlicbe, weun 
eine Druse direct gereizt wordeu ist, Oder wenn sie yon andern und 
entfernt stebenden Driisen her einen Reiz erlialten hat. Dock findet 
sich ein wicbtiger Unterscbied: wenn die oentralen Drusen gereizt 
werden , so senden sie centrifugal einen Peiz die Stiele der aiiszern 
Tentakeln binauf an deren Drusen; aber der factische Proccsz der 
Zusammenballnng scbieitet centripetal fort, yon den Drusen der 
auszeren Tentakeln aus ihre Stiele liinab. Der erregende Einflusz, 
welcber yon einem Thoile des Blattes dein andern iibermittelt wlrd, 
musz daber von dem verschieden sein, welcher thatsacblicb Znsamtnen- 
balliing berbeifiilirt. Der Procesz bangt nicbt da von ab, dasz die 
Drusen reicblicher absondern als vorher, imd ist aiicb iinabbangig 
yon der Einbiegung der Tentakeln. Er daueit so lange fort, als die 
Tentakeln eingebogen bleibeu, und sobald diese wieder vollstandig 
ansgestreckt sind , sind aiicb die kleinen Massen yon Protoplasma 
sammtlicb wieder aufgelost; die Zellen werden wieder von bomogener 
pnrpiirner Flussigkeit erfnllt, wie sie es waren ehe das Blatt ge- 
leizt wtirde. 

Da der Procesz der Ziisammenballung durcb einige v^enige Be- 
lubrungen oder durcb den Druck unldslicher Kdrpercben angeregt 
werden kann, so ist er offeubar nnabh^ngig von der Absorption irgend 
welcbor Siibstanz imd musz von einer molecularen Natur sein. Selbst 
wenn er durcli die Absorption des koblensauren oder eines andern 
Salzes von Ammoniak, oder eines Anfgusses von Fleiscli verursaobt 

D.uiWl^f In3ectenfres5«ncle Pflinitn. [VlUO IG 
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ivird , scbeiut der Procesz Ton genau derselben IS^atur zii sein. Die 
protoplasmatisclie Flussigifcit miisz sich dabor in einem eigentlitinilich 
nnstaten Znstand befinden, um durdi solche unbedeutende und ver- 
schiedeiiartige Ursachen beeinflu^zt zu werden. Pbysiologen glanben, 
dasz^ wenn ein Nerv berulirt wird nnd er einen Eiaflusz andern 
Theilen des Nerve nay stems ubermittelt, erne moleculare Veriindenmg 
in ilmi angeregt wird, auch wenn sie ims nicbt sicbtbar ist, Es ist 
daher ein sehr inter cs sautes Schauspiel, die Wirkungen des Drnckes 
eines Stilckchens Haar aiif die Zellen einer Druse zu beobacbteii, 
welclies nur uir groszontheils von der dicbten 

Absonderung der Druse getragen wird; denn dieser ganz anszerordeut- 
lich unbedeutende Drnck veriirsacht bald eine sichtbare Veraiiderung 
in dem Protoplasma, welcbe Yeriinderung die ganze Lange des Ten- 
takels binab geleitet wird, demselben endlich ein gefiecktes Anseben 
gebend, was selbst fur das blosze Auge zu iinterscheiden ist. 

Im vierten Capltel wurde gezeigt, dasz Blatter, weicbe fur eine 

knrze Zeit in Wasser von einer Temperatur von 43,3^ C. (110^ F.) 

gelegt werden, etwas eiiigebogen werden; sie werden dadurcb fur die 

Einwirkung von Fleisch empfiiidlicher gemacbt als sie vorber waren. 

Werden sie einer Temperatnr von zwischen 46,P imd 31,0^ C. (115^ 

und 125® F.) aiisgesetzt , so werden sie schuell eingebogen nnd ihr 

Protoplasma ballt skh zusammea; werden sie spater in kaltes Wasser 

gelegt, so breiten sie sicb wieder aus. Werden sie 54,4^ C. (130®'F.) 

ausgesetzt, so tritt keine sofortige Einbiegung ein, sondern die Blatter 

werden tmr zeitweilig paralysirt; denn wenn sie in kaltem W^asser 

gelassen werden, werden sie liaufig nocb eingebogen nnd breiten sicb 

spater wieder aus, Bei einem in dieser Weise bebandelten Blatte 

sab ich deutlich das Protoplasma in Bewegung. Bei andern in der 

namlichen Weise behandelten und dann in eine Losung von koblen- 

saurem Ammoniak ein get a neb ten Blattern erfolgte starke Zusaramen- 

* 

ballung. Wurden Blatter, naebdom sie einer so hohen Temperatnr 

wie G2,7'^ C. (145" F.) ausgesetzt worden waren, in kaltes Wasser ge- 
legt, so wurden sie ziiweilen imbedeutend, wenn aneb langsam, einge- 
bogen ; und spater wurde der Inbalt ibrer Zellen dutch koblensaures 
Ammoniak stark zusammengeballt. Es ist aber die Dauer der Ein- 
tauebung ein wlcbtiges Element; denn werden sie so lange in Wasser 
von 62,7*^ C. (145^ E,) Oder nur von 60^ C, (140® P.) gelassen, bis es 
abgekuhlt ist, so werden sie getbdtet und der Inbalt der Drusen 
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wild weis?. Tind opak. Dies letztere Kesiiltat scheint eiue Fglge der 
Gerirmuug ties Eiweiszes zu sein; es wurde faeiuahe iiiiojer lierbei- 
gefiihrt, wetm die Blatter audi our kiirze Zeit einer Temperatur von 
05^5*^ C. (150^ F*) ausg-esetzt wiirdeu ; aber verschiedene Blatter und 
selbst die einzelneu Zelleii in einem und demselben Tentakel weiclieu 
ill ihrem Vermogen der Wiirme zn widerstelien betraehtlich von eiu- 
aiider ab* Wemi nicbt die Warme bmreicbend stark war, das Eiweisz 
zum Gerinnen zii bringen ^ bewirkt kohleiisaures Ammoniak spater 
Zusammenballuiig, 

Im fiitiften Capltel wurdeii die Kesnitate der Versuclie mitge- 
theilt, wo Tropfen verscbiedener stickstoffhaltiger imd nicht stick- 
stoffbal tiger organi sober Fliissigkeiten auf die Scbeibeii von Blattern 
getlian warden j imd es wurde gezeigt^ dasz die Blatter ruit beinabe 
irrtlmmsfreier Sicherlieit die Gegenwart von Stickstoif eiitdecken* Eine 
Abkoobnng von grunen Erbsen oder von friscben Kohlbiattern wirkt 
beiuahe so kraftig als ein Aufgiisz von rohern FleiscbT wjihrend ein 
Aufgusz von Kohlblattern, der inir so gemacht wnrde, dasz man die 
BlSitter eine lange Zeit in warmem Wasser liegen liesz, bei weitem 
weniger wirksam isi Eine Abkoclumg von Grasblatteni ist weniger 
wirksam als eine von griinen Brbsen oder Kolilbllttern* 

Diese BesuHate fubrten raich darauf, zu untersnchen, ob Ihosera 

das Vermogen besasze, solide animale Siibstanz anfznldsen. Die Espe- 

rimeiite, welcbe beweisen, dasz die Blatter einer wirklicbeii Verdauung 

fabig siiid, und dasz die Driisen die verdaute Substanz aufsaugen^ 

sind im secbsten Capital im Detail mitgetheilt* Diese sind vielleicht 

die interessantesten von alien meinen Beobachtungen uber Drosem, 

da es friiher nicbt ausdrucklicb bekannt war, dasz ein solcbes Yer- 

ni5gen im Pflanzenreicbe existire* Es ist gleicbfalls eine interessante 

Tbatsacbe, dasz, wenn die Driisen der Scbeibe gereizt werdeii, sie 

einen gewissen Einflusz den Driisen der duszern Tentakeln liber- 

mitteln, wekber bewirkt, dasz sie reicMicber absondern und dasz die 

Absonderung sauer wird, als ob sie direct durcb irgend einen auf sie 

gelegten Gegenstand gereizt worden waren. Der Magensaft der Thiere 

entbSllt, wie allgemein bekannt ist, eine Sdure und ein Ferment, 

welcbe beide zur Verdauung unentbehrlich sind, Dasselbe ist der 

Fall mit der Absonderung der Drosera. AYomi der Magen eines 

Tbieres mechaniscb gereizt wird, so sondert er eine Saure ab, imd 

wenn Stuckchen Glas oder audere derartige Gegenstande auf die 

16 * 
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Drusen der Drosera gelegt wurden, so iialim das S6cr6t ^ ebeuso wie 
das d 0 f u.QigGbfindoii und nicbt beriiLrteii Dfusgd an zu und 

wurde sauer, Der Angabe Schiffs zufolge sondert aber der Magen 
eines Thieres sein eigeuthiimliches Ferment, das Pepsin, nicbt eber 
ab, als bis gewisse Substanzen, welcbe er Peptogene neunt, absorbirt 
aindj und aus meinen Eiperimeuten an Drosera scbeint bervoizn- 
geben, dasz etvvas Substanz von dea Drusen absorbirt werden musz, 
ebe sie das ibaea eigenthumliche Farment absondern, Dasz das 
Secret ein Ferment entbalt, wdcbes nur in Gegenwart einei^Sdure 
auf feste animale Substanzen wirkt, wnrde ganz klar durcb den Zu* 
satz auszerst kleiner Doseu eines Alkali bemeseu, welche den Procesz 
der Verdauiing ganzlich ziim Stillstand braebten, wiibrend derselbe 
aofnrt wiedev begano sobald das Alkali durcb etwas scbwacbe Salz- 
saure neutralisirt wurde. Xach \ ersuchen , die niit einer groszen 
Anzahl TOn Substanzen angestellt wnrden , hat sicb berausgestellt, 
dasz auf dlejenigen, welcbe das Secret der Droseru entiveder voU- 
standig, Oder nur theilweise Oder durcbaus gar nicbt aufl5st , aucb 
der Magensaft in genau der namlicben Art und Weise eiiiwirkt. Wir 
kOnnen dalier scblieszen, dasz das Fei ment der Drosem dein Pepsin 
der TMere nahe analog oder mit ihm identiscb ist. 

Die Substanzen, welcbe von der Drosera verdaut werden, wirkeu 
sebr verscbiedeu auf die Blatter, Einige verursacben eine viel enei- 
glscbere und rapidere EinbiegLing der Tentakeln als andere und bal- 
ten sie aueb eine viel langere Zeit bindurch eingebogen, Wir wer- 
den bierdurch zu der Anuabme gefubrt, dasz die ersteren nahrhafter 
ftind als die letzteren, wie es bekanntlicb mit einigen der namlicben 
Substanzen der Fall ist, wenn sie Tbieren gegebeu werden; so z. B. 
Fleiscb in Vergleieb mit Gelatine. Da Knorpel eine so ziibe Sub- 
stanz ist und Wasser so wenig auf ibn einwirkt, so ist seine rascbe 
Auflosung durcb die Absonderung der Drosera und sefne spatere Ab- 
sorption vielleicht einer der auffalleudsten Falle. Es ist dies aber in 
der That nicbt merkwurdiger als die Verdauung von Fleiscb, welcbes 
durcb dies Secret in derselben Art und Weise und in denselben 
Stadien aufgelOst wird, wie durcb deu Magensaft Das Secret lost 
Knochen auf iind selbst den Scbmelz der Zahne; dies ist aber einfacb 
erne Folge der groszen Menge abgesonderter Sam e, was a Hem An- 
scbeine nach dem Bedurfnis der Pfianze nach Phosphor zuzuscbreiben 
ist Was den Fall mit Knocben betrifft, so tritt dfts Ferment nicbt 
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eher in Wirksainlfeit als bis der gauze phosphor saure Kalk zersetzt 
worden imd freie Siiiire vorhanden woraiif dann die faarige Gnind- 
substanz sdmell aufgeldst wird. Endlich greift das Secret aiich 
lebeode Samen an nod l5st Substanz aus ihnen auf; dabei tOdtet es 
Oder verletzt es dieselben zuweileriT ^i® dem kranklicben Zustand 
der Samlinge hervorgeht. Es absorbirt auch Substanz aus Pollen 
und aiis Bmchstiicken von Blattern. 

Das siebente Capitel war der Wirkung der Ammoniakaahe ge- 
widmet. Dieselben venirsachen alls die Einbiegung der Tentakelo 
and haufig aiich der Blattscheibe nnd die Zusammenballung des Pro- 
toplasma* Sie wirken mit sebr versdiiedener Kraft; das citronensaure 
Salz ist das am wenigsten wirksame^ nnd das phosphorsaure ist, ohne 
Zweifel io Folge der Gegenwavt von Phosphor imd Stickstoff, bei 
weitem das wirksamste* Es wiirde aber die relatire Wirksamkeit 
von nnr dvei Ammoniaksalzen sorgfaltig bestimmt, niimlich vom 
kohlensanren , salpetersanren mid phoaphorsanren* Die Esperimente 
Tviirden so augestelU, dasz balbe Minims (0,0296 CnK Cent,} von 
Losnngen verschiedener Starkegrade auf die Scheibe der Blatter ge- 
bracbt warden, — dasz ein anszerst kleiner Tropfeu (ungefahr ,V 
.Minim Oder 0,00290 Cub, Cent) einige wenige Secunden kng an drei 
Oder vier Drusen gebalten wurde, — nnd dasz ganze Blatter in eine 
abgemessene Menge eingetaacbt wurdem Tn Bezng auf diese Experi- 
mente war es znerst notliwendig, die Wirkangen destillirten^ Wassers 
zii ermltteln, und es stellte sicb , wie im Detail bescbrieben worden 
ist, beraiis, dasz die empfindlicberen Blatter von ilim afficirt werden, 

aber mir in einem unbedeutenden Grade. 

Eine Losung des koblensanren Salzes wird von den Wnrzeln auf- 
gesaugt nnd bewirkt Zusammenballiiug in ihren Zellea, afMrt aber 
die Blatter nicbt, Der Dampf wird von den Drusen absorbirt und 
verursacht Eiubiegung ebensowohl wie Zusammenbalhing. Ein Gran 
(0,0675 Milligr.), in eineui Tropfen einer Losutig enthalten, ist die ge- 
rino-ste Menge, welcbe, wenn sie auf die Drusen der Scheibe gebraebt 
wird, die iUiszeren Tentakeln ?Aim Emwartsbiegen anregt. Wenn aber 
ein anszerst kleiner, (0,00445 Milligr,) entbaltender Tropfen 

einige wenige Secunden lang an die eine Druse umgebende Abson- 
dernng gebalten wird, so verursacht er die Eiubiegung dieses nam- 
lichen Tentakels. Wenn ein in hohem Grade empfindliclies Blatt in 
eine Losung eingetaucht wird, nnd es ist reichlicb Zeit zur Absorption 
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vorhaiiden, so ist Grau (0,00024 Milligr.) geaugend, emen ein- 

zigeii Tentakel zur Bewegun^ zn reizcn. 

Das salpetersaure Ammoniak veranlaszt ZiisarDmeiiballiing des 
Protoplasma viel weniger schnell als das kobleDsaiireT ist aber wirk- 
sainer in Beziig auf das Verursachen voti Einbiegiing. Ein Gran 
(0,027 Milligr.) eiitlialtonder, anf die Scheibe gebiachter Tropfen wirkt 
kraftig auf alle auszereo Tentakeln, welche selbst nichts von der 
Ldsuug erhalten haben , wahrend ein Tropfen mit c Gran nur 
einige wenige dieser Tentakeln sicli zii biegen veranlaszte, aber etwas 
deutlicher die Blattscbeibe afficirte. Ein wie vorliin angebracbter 
und Gran (0,0025 Milligr.) enthaltender minutioser Tropfen 

verursacbte eine Biegung des diese Driise tragenden Teotakels, Durch 
die Eintauchiing eines ganzen Blattes wurde be^viesen, dasz die Ab^ 
sorption von Gran (0,00u0937 Milligr) dnrcb eine einzelne 

Driise genugte, denselben Tentakel in Bewegiing zu setzeii. 

Das phospborsaure Ammoniak ist viel wirksamer als das salpeter- 
saure. Ein Gran (0,0109 Milligr.) enthaltender, auf die Sdieibe 
eines enip find lie hen Blattes gelegter Tropfen bewirkt, dasz die nieisten 
der &U9zeren Tentakeln, ebenso wie die Sclieibe des Blattes eingebogen 
werden. Ein minutioser , Gran (0,000423 Milligr.) entbalten- 

der, einige wenige Secnnden an eine Driise gebaltener Tropfen wirkt, 
wie es sicb diirch die Bewegiing des Tentakels zeigt. Wenn ein 
Blatt in dreiszig Minims (1,7748 Cub, Cent.) einer Ldsung von eioeni 
Gcwiehtstheil Salz auf 21,875,000 Wasser eingetaiicbt wild, so geniigt 
die dmch eine Driise erfolgte Aufsaugimg von nnr yiTTeWirir 
(0,00000328 Milligr.), d. i. von ein wenig mebr als einem Zwanzig- 
milliontel Gran, den diese Druse tragenden Tentakel znm Biegen 
nach dem Mittelpimkte des Blattes bin zu veranlassen. Tn diesem 
Versuclie kann wegen des Vorhandenseins von CrystalBsationswasser 
nur wemger als ein Dreiszigrailliontel Gran der wirksamen Elemente 
absorbirt worden sein. Darin, dasz aolcbe miaiitiOse Qnantitaten von 
den Drusen absorbirt werden, liegt nichts Merkwurdiges , denn alle 
Pliysiologen geben zn, dasz die Ammoniaksalze, welcbe in nocli gc- 
ringeren Mengen mit einem einzelneu Regenschaiier zu den Wurzeln 
gebmcht werden, von diesen anfgesangt werden. Es ist aucb nicbt 
fiberraschend, dasz Drosera in den Stand gesetzt ist, aus der Absorp- 
tion dieser Salze Vortlieil zu ziehen? dena Hefe imd andere niedere 
pilzartige Fomien gedeihen ganz gut in Ammoniaklosungen, wenn die 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap* 11* 



AUg'iiiueinc Zusammeiifisaiing-. 



247 



andern nothweudigen Element e Torhandea smd* Es ist aber cine 
stauiienerregeiide TLatsadie, iiber welche ich micb bier nicbt wieder 
verbreiten will, dasz eine so UDbegreifUch kleine Menge wie ein 
Zwanzigmillioutel Gran von phosphorsanrem Ammoniak irgend eiue 
Yeraudening in einer Druse der Drosera lierbeifnbren kann, welcbe 
genugt, das Hiaabsendeu eiues motorisclien Impulses die ganze L5,age 
des Tentakels binab zn verursacben, wobei nocb dieser Irnpuls haufig 
eine Bevvegung durcb einen Winkel von iiber 180*^ erregt, Icb weisz 
uicbt, ob dieae Tbatsacbe am meisten anzustaimen ist, Oder jene an- 
dere, dasz die Gegeuwart eines aiiszerst kleinen, von dem dicken Se- 
crete getragenen Stuckehcn Haars schnell eine augeufiillige Bewegung 
veriirsacbt. Uberdies ist diese ganz eitreme Empbndlicbkeit, welcbe 
die des zartesten Theils des menscblicben EOrpers ubertrifft, ebeuso 
wie die Fiihigkeit, verschiedene Impulse von einem Theile des Blattes 
nach einem andern bin zu uberinitteln, ohne das Dazwiscbentreten 
eiues Nervensystems erlangt worden. 

Da gegeawartig nur weiiig Pflanzen bekannt sind, welcbe speciell 
zur Aufsaugung angepaszte Driisen besitzen , so scbien es der iliibe 
werth zii sein, anszer den Ammoniaksalzea nocb die Wirkungen ver- 
scbiedener anderer Salze uud verscbiedener Sauren zu versucbem Wie 
im acbten Capitel bescbriebeii worden ist , stiramt ibre Wirkung 
durchaus nicbt strong mit ibren cbemiscben Verwandtscbaften fiber- 
ein, wie aiis der gewobnlicb angenommenen Classification gefolgert 
wurde* Die Eatur der Basis ist bei weitem einfluszreicber als die 
der Saure; iind man weisz, dasz dies aucb bei Thieren gilt. Es ver- 
ursachten z. B. neun Natronsalze sammtlicb gut ausgesprochene 
Einbiegung und keines derselben war in kleinen Dosen giftig, w3,hrend 
sieben von den neun entsprechenden Ealisalzen keine Wirkung ber- 
vorbrachten^ zwei nur unbedeutende Einbiegung verursacbten. tJber- 
dies waren kleine Dosen einiger der letzteren Salze giftig* Wenn 
die Salze von Natron und Kali in die Adern lebender Thiere einge- 
spritzt werden , weichen sie gleichfalls in ihrer Wirkungsweise sebr 
von einander ab. Die sogenannten erdigen Salze bringen auf Drosera 
kaum irgend welcbe Wirkung bervor. Auf der andern Seite verur- 
sacben die meisten Metallsalze rapide uud starke Einbiegung und 
sind in bohem Grade giftig; von dieser Eegel gibt es aber einige 
merkwurdige Ausnahmen; so verursacbten Blei- imd Zink-Cblorid, 
ebenso wie zwei Barytsalze keine Einbiegung und waren aucb nicbt giftig. 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



24S 



Droscra rotundifolia. 



Cap. 11, 



Die Dieisten Saureo, welche versuclit Tvurden, wirkten, obsclian 
sie s6br v^rdfimit (cii) Theil auf 43^ Theile ^\ass6r) und in, kkinen 
Dosen gegebeo wiird&n, kraftig £iuf Dros€i'<i ein j nenDzehn yod den 
yiernEdzu'£iiiz.ig Ternnlcisztsii die Tent^keln sich niohr oder wenigei 
eiDKubiegen, Die meisten von ihnee, selbst die organiscben Sauren, 
sind giftig» haufig in hobem Grade; und dies ist merkivurdig, da die 
Safte von so vielen Pflanzen Sauren entlialten* Benzoesaiue, welche 
fur Thiere unscbadlich ist, scheint fiir Thiere so giftig zn sein wie 
Blausaure, Anf der andern Seite ist Salzsaiire weder fiir Thiere noch 
fur Drosent giftig imd fiihrt nur einea milszigen Grad von Einbie- 
gnng herbeL Viele Sanren reizen die Driisen so^ dasz sie eine auszer- 
ordentliche Menge von Sehleiin absoudern ; das Protoplasma iunerhalb 
ihrer Zellen scheint oft getodtet zu warden, wie man daraus schlieszen 
kann, dasz die umgebeiide Flussigkeit bald rosa wird, Es ist fremd- 
artig, dasz verwandte Sauren sehr verscbiedea von einander wirkeu: 
Ameisens^ure bewirkt nur sebr unbedentende Einbiegung und ist 
nicht giftig, wabrend Essigsaure von derselben Starke auszerst kraftig 
wirkt imd giftig ist, Milcbsaure ist gleicb falls giftig , vernrsacbt 
indesz Einbiegimg nur nacb Verlaiif betrachtlicher Zeit. Apfelsaiire 
wirkt unbedeutend, wabrend Citronen- und Weinsteinsaiire gar keine 
Wirkimg hervorbringen. 

Im neunten Capitel wurden die Wirkimgcu der Absorption ver- 
scbiedener Alkaloide nnd gewisser anderer Substanzen beschrieben, 
Obglcicb einige derselben giftig sind, so kOnnen wir docL, da mebrere 
derselben, welche aiif das Nervensystem von Thieren niaclitig ein- 
wirken, auf Drosera keinc Wirkung hervorbringen, schlieszen, dasz 
die auszerste Empfindlicbkeit der Druseti und ibre Fabigkeit, einen, 
Bewegung oder modificirte Absondenmg Oder Ziisammenbalkmg ver- 
ursacbenden Einflusz andern Tbeilen des Clattes zu libenuitteln, nicht 
von dem Vorhandensein eines verbreiteten, dem Nervengewebe verwandten 
Elements abbangt. Eine der raerkwardigsten Tbatsacben ist-die, dasz 
langes Eintauchen in das Gift der Cobra-Scblange die freiwilligen 
Bewegungen des Protoplasma in den Zellen der Tentakeln nicht aiif- 
halt, sondern eiier noch reizt Ldsungen versohiedener Salze imd 
Sauren verhaltcn sicb sebr verschieden in Bezug auf das Verzdgern 
Oder vollstandige Unterbrechen der spatern Einwirkiing einer Losiing 
von phospborsaurem Ammoniak. In Wasser aufgelostcr Campber 
wirkt als ein Reizmittel , wie es aucb kleine Dosen gewisser atbcri- 
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seller Ole tliun , denti sie venirsacben rapide imd starke Einbiegiiog, 
Alkoliol ist keiEL Reizmittek Die Daiiipfe von Campher , Alkohol 
Chloroform , SchwefeD and Salpeter-Ather sind in maszig groszen 
Dosen giftig, dienen aber in kleineu Dosen als Karcotica Oder Anaesthe- 
iica, wekhe die folgende Emwirkang voa Fleisch bedeutend aiifhalten, 
Einige dieser Dampfe wirken aber aiich ak KeizmittelT lapide^ bei- 
aahe krampfhafte Bewegungen in den Tentakeln erregend. Kohlen- 
saure ist gleich falls ein Naicoticum nnd verzogert die Zusammen- 
balluBg des Protoplasma, wenn spater koblensaures Ammoniak ge- 
geben wird, Der erste Zutritt von Liift zu Pflanzen, welcbe in dieses 
Gas eingeiauebt gehalten worden sind, wirkt zuvyeilen als Eeizmittel 
nnd fuhrt Bewegung herbei. Es wiirde aber , wie frdber schon be- 
merkt, eine speeielle Pharmocopoe nothwendig sein, die versebieden- 
artigeo Wirknngen versebiedener Snbstanzeu auf die Blatter der Dro- 
sera zu besebreiben* 

Im zehnten Capitel wurde gezeigt, dasz die Empfindlicbkeit der 
Blatter ganzlicii auf die Dnisen und auf die unmittelbar darunter- 
liegenden Zellen besebrankt zu sein sebeinL Es wurde ferner gezeigt^ 
dasz der motorische Iinpuls nud andere von den Driisen , wenn sie 
gereiet werden , ausgehende Krafte Oder Einflusse durcb das Zell- 
gewebe und niebt den fibrovasalen Biindeln entlang gehn* Eine Druse 
sendet ibren motoriscbeii Impuls mit groszer Bapiditat den Stiel des 
nlmlicben Tentakels nadi dem basalen Theil liinab , welcber allein 
sich biegt. Der daun weiter gebende Impuls breitet sicb nacli alien 
Seiten auf die iimgebenden Tentakeln aiis, zuerst diejeaigen afficlrend, 
welcbe am nachsten imd dann die, welche weiter wegstebn. Aber 
dadurchj dasz er auf diese Weise verbreitet wird, und well die Zellen 
der Sebeibe nkbt so verliingert sind wie die der Tentakeln, verliert 
er an Kraft und sebreitet hier viel langsamer fort, als die Tentakel- 
stiele hinab. In Folge der Richtung und der Form der Zellen Uuft 
er aucb mit grOszerer Leicbtigkeit und Gescbwindigkeit in einer 
longitudinalen Eichtung fiber die Sebeibe als in einer queren* Der 
von den Drusen der auszersteri randstilndigen Tentakeln ausgebende 
Impuls scheint niebt Kraft genug zu haben, die nachststeliejiden Ten- 
takeln ZU' afficiren? und dies diirfte ziim Theil Folge ibrer Lange 
sein. Der Impuls von den Driisen der naebsten wenigen inneren 
Reihen breitet sich bauptsaclilich nacli Jen Tentakeln auf jeder Seite 
und naeh der llitte des Biattes bin aus; aber der von den DiTisen 
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der kiirzereii Teutakelu auf der Scheibe aus^ebende strahlt beiuabe 
gleiebmtoig nacb alien Seiten bin aus. 

Wean eine Driise durcli die Qiiaiititat odei Qualitat der auf sie 
gebrachten Substanz stark gereizt wird^ so sohreitet der motoriscbe 
Irapuls ATeiter fort als von einer mir iinbedeiitend gereizten Druse; 
imd wenn melirere Drusen gleichzeitig gereizt werden, so vereinigen 
sicb die Impulse von alien nnd verbreiteii sich uoch weiter. Sobald 
eine Driise gereizt Avird, entJadet sie einen Impuls, welcher sicb eine 
betracbtliche Entferoung welt erstreekt; nachber aber, AVilhrend die 
Driise absondert und aufsaugt^ reicbt der Jmpiils nur bin, den nSm- 
licben Tentakel eingebogen zu balteii , wenn schon die Einbiegung 
viele Tage dauern kann. 

Worm die Beuguugsstelle eines Tentakels einen Tmpnls vou soiuer 
eigenen Druse erbalt, so ist die Bewegmig iramer nach der Mitte des 
Blatteg hingerichtet; dasselbe ist init alien Tentakeln der Eall, wenn 
ihre Dinsen diircb Eintaucbeu in eine passende Flussigkeit gereizt 
Averden, Die kurzen in dem mittleren Theile der Scheibe miissen 
ansgenominen Averden, da sicb diese durchans gar nicbt biegen, Avenn 
sie so gereizt werden. Wenn auf der andern Seite der motorische 
Impuls von einer Seite der Schcibe herkonimt, so biegen sicb die um- 
gebenden Tentakeln, mit Einschlusz der kurzen auf der Mitte der 
Scheibe, saniintlicb mit Pr3,cisiou nacb dem Beizuugspinikte bin , wo 
nur immer derselbe gelegen sein mag, Dies ist auf alle FiOle eine 
merkwiirdige Erscbeinnng; denn das Blatt mcbeint irrtbiimlicb so, 
als sei es mit den Sinnen eiues Thieres begabt Es ist nur um so 
merkwurdiger, da, wenn der motorische Impuls die Basis eines Ten- 
takels scbrag in Beziehung auf seine abgeplattete Oberfiache trifft, 
die Zusammenzieliung der Zellen aiif ein, zwei Oder sebr wenig Keiben 
an dem einen Ende bescbrankt sein musz* Und der Einflnsz musz 
auf verscbiedeoe Seiten der umgebenden Tentakeln einwirken, damit 
sicb alle mit Pracision nach dem Keizungspimkte hin biegen. 

M ie sicb der motorische Impuls von einer Oder mehreren Drusen 
aus uber die Scbeibe verbreitet, tritt er in die Basen der umgebenden 
Tentakeln ein und Avirkt unmittelbar auf die Beiigungsstelle, Er 
geht an erster Stelle nicbt die Tentakeln zu den Drusen binauf, uni 
diese zu reizen, dasz sie einen Impuls zurnck auf ibre Basen reilee^ 
tiren. Trotzdem wird aber docb etwas Einflnsz zu den Drusen binauf 
gescbickt, da ihre Absonderung bald vermelirt und sauer wird ; imd 
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sind die Driisen in dieser Weise gereixt, dann schickeu sie irgeiid 
einen andem Eiuitusz ziiriick^ (der weder von vermehrter Absondenmg 
noch von der Einbiegang der Tentalceln abhangt), welcber die Zu- 
sammenballuDg des Protoplasma id Zelle unter Zelle verursaclit. Dies 
mag eine Reflextkatigkeit geuarmt werden, obschoD sie wahrscheinlich 
von der von einem Nervengangliori eines Thieres ausgehenden selir 
verschieden ist; es ist ancb der elnKige bekaiinte Fall einer Eeflex- 
tbatigkeit ini Pfianzenrelcli* 

Cber den Mechanismus der Bewegangeo imd die Natnr des mo- 
torischen Impulses wissen wir sehr wenig, Walireud des Actes der 
Einbiegung ISuft sicberlich Flussigkeit von einem Theile der Ten- 
takeln zu anderen* Aber die Ilypotbese, welche am besten mit den 
beobacbteten Tbatsacben iibereinstimmt ist die, dasz der motorische 
Impuls seiner Natiir nach mit dem Procesz der Znsammenballiing 
verwandt ist, nnd dasz hiernach die Molekiile der Zellwandiingen sicb 
einander zu nabern veranlaszt werden, in derselben Weise me es die 
ilolekule des Protoplasma innerbalb der Zellen thun, so dasz sich die 
Zellwande zusammenziebn. Aber elnige starke Einwendungen kdnnen 
gegen diese Ansicbt erboben werden. Das Wiederausstrecken der 
Tentakeln ist zum groszen Theile Folge der Elasticitat ihrer auszeren 
Zellen, welche in Thatigkeit tritt, sobald die Zellen auf der inneren 
Seite aunioren, sich mit uberwiegender Kraft zusammenzuziebn ; wir 
haben aber Griind zu vermuthen, dasz wShrend des Actes der Wieder- 
ausstreckung die Auszeren Zellen bestandig und langsam Flussigkeit 
anziebn und dadnrch ibie Spannuiig vermeliren, 

Icb babe nun eine kurze Recapitulation der liauptsacblicbsten 
von niir in Bezug auf die Structur, die Bewegungen, Constitution nnd 
Gewobnbeiten der Uroserft rotuudifolia beobacbteten Punkte gegeben; 
wir sehen daraus, wie wenig ermittelt ist in Vergleicb zu dem , was 
nocb unerklart nnd unbekannt bleibt* 
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Zwolftes Capitel. 

Uber den Ban niid die Beweguns?eii einii^er anderen Arteu 

YOU Drosora. 

Drosera an0c(^. — Drosera intermedia, — Drosera eapensls. — Drosera spathu- 
lata^ — Di-mera fiUformis. — Drosera bimta. — Schliiazbemerkimgea. 

Ich natersuchte sechs andere Species yon Dromeru^ einige von 
ihneii Bewohner ferner Lander, haiiptsachlicli zum Zw^eckej iim zu er- 
laitteln, ob sie laseeten fiengen* Dies schien nm so nothwendiger zq 
seiii, als die Blatter von einigen der Arten in einem aiiszerordent- 
lichen Grade der Form nach von den abgernndeten der Drosem 
roUnidifoUa abweichen. In ibrer functionellen Fahigkeit weichen sie 
indesz sebr wenig von einander ab. 

TJfOsera anglka lIODsoir^ — Bie Blatter dieser Species, weldie rnir 
Ton Irlaml zugesdiickt wiirde^ sind sebr verlang&rt iind verbreitern skli 
allmalilicli vom Stielc aus bis zu dem stiimpf zngcspitzten Spitzenende, 
Sk stehen beinahe aufrecht uiid Hire Scbeibeni sind zuweilen libcr 1 Zoll 
lang, Tvahrend ibre Brcite niir Zoll betragt. Die Drilsen aller Tentakeln 
liaben denselben Ban, so dasz die auszersten randstandigen nicht yon den 
anderrr abweichen, wie ea bei DfOSf^ra rotundifolia dor Fall ist. Werni 
sie durch eine derhe Her fib rung oder durch den Bruck iinszerst kleirter 
anorganiscber KSrperclien oder durch die Beruhrung mit aniinaler Sab- 
stanz oder durch die Absorption yon k o bleu sail re m Ammoniak gereizt 
werden, wcrden die Tentakeln eingebogen; der basale Tbeil ist der haupti 
Facbliche Sitz der liewegung. Scbneiden Oder Steclien der Blattsclieibe 
regte keine Bewegnng an. Sie fangen banfig Insecten und die Drflsen 
der eingebogenen Tentakelii ergieszsii yiel saure Absonderung, Stiickcben 
gerdsteten Fleisdies Vkurden auf einige Briisen gelegt, nnd in 1 Minute 
Oder 1 Minute 30 Secimden fiengen die Tentakeln an, sich zn bewegen 
und erreichten in 1 Stunde 10 llinuten die Mitto des Elattes* Zwei 

' Mrs, Tre^t bat in ,The American Naturalist", December, 1873, p. 705, 
eine aaggezeicbnete Schildening der Drosera hngl folia (was zimi Tbeil ein Sjnon- 
ujm von Drosera aingUca ist), Drosera rotundifoUa und Drosera filiforini$ gegcben 
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Stuckcheii gekochten Korks, eiiies you y^ekochtem Oarn ;ind zwei Stuck- 
obeii aus dem Feuer ^enomiuener Koblenaadie wurdeii mit Iliilfe eines 
Instruments, srelches in kodieiides Wasser eingotaudit worden war, auf 
fiiiif Drusen gelegt; diosa iiberflassigen VorsichtsmaszregeJn vraren in Folge 
der AiigaboTi ZiiiOLER’s gonommen worden. Eijies der Kohleustuekcben 
verursachte in S Stimdeii 45 Miiiuten c^twas Einbiegniig, das aiidero 
}voblftis+imkdi^'nj das Stn^kdien Fndoo mid beido Korkstuckcheii tliaten 
#s naeh 23 Stundeii. Diei Bruseii wurdeii ein lialbes Datzeiid ma! mit 
enter Nadel berubrt; eiiier der Tentakein warde in 17 Miiiuten gut ein- 
bogen und streckte sicli nach 24 Miiiuten wieder aus; die beiden aiiderii 
bewegten sicli niemals. Die liomogene FlQssigkeit innerlialb der ZeUen 
der Teutakeln erleidet Zusammenballung, u achdein diesel ben eingebogen 
worden sind, besonders wenn ihnen eine Losung von koblensanrem Am- 
moniak gegeben wiirde; icb beobaehtete die gewdhnlidieii Bewegungen in 
deii Proto plasma -Mas sen. In einem Falle folgte Zusammenballung in 

1 Stunde 10 Minuten, naclidem ciii Tentakel ein Stuckclien Fleisch nach 
der Blattsclieibe gescbaJft batte. Nach diesen Thatsachen ist es klar, 
dasz sicli die Tentakeln der Di^osera amjHca so wie die der Ihosera 
roU(H<l ifoUa verhalten , 

Wenn ein Insect auf die centralen Drusen gebracbt wird oder in 
uaturgemiiszer Weise dort gefangen worden ist, so roUt sich die Spitzo 
des Blattes einwarts. Es wurden beispielsweise todte Fliegen auf drei 
Blatter in die Niibe ihrer Basen geiegt, und nach 24 Stunden waren die 
vorher geraden Spitzen so vollstandig eiiigeroUt, dasz sie die Fliegen uin- 
faszten und verbargen; sie liatteii sicli daher durcb einen Winkel von 
ISO'* bewpgt. Nach drei Tagen fieng die Spitze eines Dlattes, zusiuiimen 
mit den Tentakeln, sich wieder auszustrecken an. So weit ich es aber 
gesehen babe, — und icli babe vielc Versuche gemacht, — sind die Seiteii 
des Blattes iiiemals eingebogeiij und dies ist der einc functionelle Uiiter- 
scbied zwiscben dieser Species und Drosera rotundifolia. 

DroBera mteyimdm Hay^ie, — Diese Species ist in einigen Tlieilen 
von England vdllig so gemein wie Drosma roUmdifolia. Sie weicht, so 
weit die Bliitter in Betradit komraen, von Drosera amjtka nur in deren 
geringcrcr Grosze und dariii ab, dasz ibre Spitzen allgemein ein wenig 
zuruckgebogep sind. Sie faugen eine grosze AnzabI von Insecten. Difi 
Tentakeln wcrden durch alle oben eiiizelri aufgefuhrten Frsachen zur Be- 
wegung angeregt, und Z usa nun eiibai lung tritt mit der Bewcgung der 
protoplasma tischen Massen ein. Ich babe durch eine Lupe gesehen, wie 
sich ein Tentakel in vfeniger als einer Minute zu biegen begami, nach- 
dem ein Stilckchen rolien Fleisches auf die Druse gebracht worden war, 
Die Spitze des Blattes rollt sich iiber einen reizenden Gegenstand in dor- 
selben Weise ein wie bei Drosera mujUm. Saures Secret wird K^^icblicli 
iiber gefangeiio Insecten ergossen. Ein Blatt, welches eine Fliege mit 
alien seinen Teutakeln umfaszt batte, breitete gicb imch naliezu drei Tagen 
wieder aus. 

Drosem capemis. ™ Diese Art, am Verge birge der Guten Hoffnung 
eingeboren, wnrde mir von Dr. IIookek gescbickt. Die Blatter sind ver- 
langert, entlang der Mitte unbedeutend coneaY'^ und versdimalern sich 
nach der Spitze zu, vrelcha stiimpf ziigespitzt und ziiruckgebogen ist. Sie 
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erholipn sich von eiiwr beiiialie liolzigen Aclise, und ilire groszte Ei^^n- 
thiimlidikeit beatelit in ibren blattrigen gruneii Stieleii, wplclie bdiiahe 
30 brpit mill sclbst nocb Iniigflr sind al 3 dio ilrriscnlra^oiido Schoibo. 
Biesfl Species zieht daher wabrscheiiilich inehr Kabrung aus der Luft und 
weiiiger aufi gefaiigeiien Insecten als die anderen Arten der G'at'tnjig. 
Niebtsdestoweniger siiid docli die Tentakeln auf der Sdieibe zusammen- 
gedraiigt und sind auszerst zalilreich, die an den Uandern sind viel Ifiiiger 
als die inittlereii. Alle Urusen babeii eine und dieselbe Fonn ; ihr Secret 
ist Eiiiszerst klebrig und sau^r. 

]Jas Exemplar, ivelchcs Icli imtersuchte, liatte sich soeben erst von 
einem sdiwaclieii Gesundheitsznstunde erholt. Dies durfte es erklaren, 
dasz die Tentakeln sidi sehr langsam hewegten, ivenii Stiickchen Fleiseh 
auf die Druseii gelegt wurden, imd viclleiclit aucli die Tbatsaclie, dasz 
es mir niemals gelaiig^ irgend eine Bewegung' durcli wiederholte Beriilirung 
dersclbeii mit eiiier Nadel zu verursacheu. Aber bei alien Arteii der 
Gattuug ist dies letztere Keizmittel das wenigat wirksamste von alien. 
Stiickcheii von Glas, Kork, Kohlenaache wurdeii anf die DrQsen von seeks 
Tentakeln gebracht; und emer allein Imwegte sicb iiaeh Verlauf von 
2 Stundeii 30 Minuten. Trotzdem aber wareii zwei Driisen auazerat em- 
pfindlich gegen sebr kleine Dosen von salpetersaurem Ammoniak, namlich 
gegen ungefiihr Minim einer LEisung (ein Tlieil auf 5250 Tlieile 
IVasser), welches nur yWa iH. (0,000562 Milligr,) des Salzes ent- 

bielt. Fragmente von i'liegen wurden auf zwei Blatter in die Nalie ihrer 
Spitzen gelegt; in wenig Stuiiden umfaszten sie die Tentakeln auf jeder 
Seite, und in 8 Stundeii wur das ganze Blatt direct unterhalb der Fliege 
eiii wenig qner gebogeu. Am naclisten Morgen, nuch 23 Stundenj war 
das Biatt so vollstiLiidig eingerollt, dasz die Spitze auf dem oberen Ende 
des Stieles lag. In k<dnein Falle wurden die Seiten des Blattes einge- 
bogen. Eine zerquetschte Fliege wurde auf den blattartigen Stiel gelegt, 
braebte aber keiiie Wirkung^ hervor. 

Drosera apathidaUi (von Dr* Hooker mir gesebiekt). — Ich liabe 
nur einige wenige Beobachtungen iiber diese australisclie Art gemaclit, 
weklie lange, achmalo, sich allmablich nach der Spitze zu verbreiterude 
Blatter hat* Die Drusen der auszersten randstandigen Tentakeln siud 
verlangert und weicben von den ubrigen ab, wie es bei Drosera rotundi- 
folia der Fall lat. Eine Fliege wurde auf ein Blatt gelegt j und in 
18 Stundeu war sie von den aiigrenzenden Tentakeln umfaszt. Gummi- 
wasser auf mehrere Blatter getropft, brachte koine Wirkung hervor. Ein 
Bruchstiick elnes Blattea wurde in einige Tropfen einer Losung von eiiietn 
Theil koblensauren Ammoniaks auf 146 Tbcile Wasser eingetaucht ; alle 
Drusen waren augenblicklich gescliwarztj man konnte sehen, wie der Pro- 
cess dcr^usammenballung sebr schnell die Zellen der Tentakeln Innab- 
gieng; die Protoplasma-Kdrnclien vereinigten sich bald zu Kugeln und 
verschieden gefurmten Massen, welche die gew oh n lichen B ewe g ungen dar- 
boten. Ein halbes Minim einer Losung von einem Theil salpetersauren 
Ammoniaks auf 146 Theile Waaser wurde dann auf die Mitte eines Blat- 
tea gebracht^ nach 6 Stiinden waren einige randatandige Tentakeln auf 
bfiiden Seiten eingebogen, und nach 9 Stunden trafen sie aieh in der 
Mitte* Auch die seitlichen Bander des Blattes wurden einwarts gekrummt, 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap. Droseta binata* 2o5 

so dsisz eg eiiieii flalbcylin Jer biklett* ; aber in ktriiiem meiner wenigeii 
Versuche wiirde die Spitze des Blattea eiiig-ebogeiL Die obig^e Dose des 
salpeteraaiirtii Salzes (iiamlicli Gran , oder 0|202 Millig'r,) war zu 
stark, tlenn im Vcrlaufe von 23 Stundeii starb das Blatt ab, 

fiUformu. — Diese nordamericanische Species wildist in 
Tiieileii von Neu- Jersey in solchen Massen, dasz sle beinahe den Doden 
bedeckt. Sie fan^t, der An^abe der Mrs. Treat zQfoig'e^ eine auszer- 
erdentliche AnzaliL kleiner und grosser Ingecten, — aelbst grosze Flif»gen 
aas der Gattnng' Asilus^ Nacht- und T ags clime tterlinge* Das mir von 
Dr. Hooker geschickte Exemplar, welches icli uiitersuchte, hatte fadeu- 
iihnlicbe Ehltter, von 6 bis 12 Zoll Lange, mit der oberen FLiche convex 
und der unteren dacli und uiibedeutend canellirt. Die gauze convene 
OberMclie bis hinab zu den Wurzeln, ~ denn es ist kein dentlicher 
Stiel TOrhandtsn, — ist mit kurzen drusentragenden Tentakeln taedeckt, 
wobei die an den llandeni die larigstei] und zuriickgebogen sind. Stuck- 
cheii Fleiscli auf die Driisen einiger Tentakeln gelegt, bewirkton in 20 Mi- 
iiuten eine unbedeutende Einbiegmig derselbeii ; die Pflanze war aber in 
keinem recht lebenskniftigen Zustande. Xacli 6 Stunden bewpgten sie 
gich durcb einen Winkel von und errelctiten in 24 Stmiden die Mitte, 
In dieser Zeit fiengeu die umgebcnden Tentakeln an , sick einAvarts zu 
krumineii* Endlich wurde ein groszer Tropfen iiuszerst klebriger, leicht 
saurer Absonderung aus den vereinigten Druseu uber das Fleiscli ergossen. 
Mehrere aiidere Driisen wiirden mit ein ivenig Siieicliel beriihrt und die 
Tentakeln wurdoii in weniger als 1 Stunde eiii warts gebogen und streck* 
ten sich nach 18 Stundeu Avieder aus. Stiickchen von Glas, Kork, Kohlen, 
Gam und Goldblattchen Avurden an zAvei Blattern auf zalilreiche Drusen 
gelegt- hi ungefahr 1 Stunde wurden vier Tentakeln gekrlimmt und vier 
aiidere nach Verlanf von weitereii 2 Stunden 30 iliimten. Es gelatig 
mir nicbt ein einziges mal, irgeiid eine BeAvegung durcli wiederholtes Be^ 
riihren der Driisen mit einer JSTadel zu veraniassen, und Mi s .Treat maclito 
ijm meiiietAvillen alinliche Versuclie olme Erfolg. Kleine Fliegeii wurden 
auf mehrere Blatter in die ^^^ahe ibrer Spitzcn gelegt, aber die faden- 
aliiiliclie Selieibe wurde nur bei einer Gelegeiiheit sehr unbedeutend direct 
unterhalb des Insects gebogen. Vielleicht deutet dies an, dasz die Schek 
ben lebenskraftiger Pflanzen sich fiber gefangeiie Insecten einbiegen, und 
Jtr. CANfSY theilt mir mit, dasz dies der Fall ist; die Bewegung kann 
. aber niclit stark auggesprochen sein, da sle von Mrs. Treat nicbt beob- 
aclitet Avurde. 

Df'<mra hinata Coder dlchotoma), — Icli bin der Lady Dorotha' 
Nevill fiir eine schouc Pflanze dieser beinahe gigantischen Species aus 
Australien sehr A^erbunden, Avelche in einigfui interessanten Punkten von 
den bis jetzt boschriebenen abAveicht. An diesem Exemplar waren die 
binsenartigeii Stiele der Blatter 20 ZoII lang. Die Blattscheibe theilt 
sich gabelformig an ihrer Verhindung mit dem Stiel, mid spater iioch 
zwei Oder dreinial, sich dabei m einer nnregelmaszigen Art und Weise 
umherwindend. Sie ist schmal, nur Zoll in dor Breite mcssenJ. Die 
eino Scheibe Avar 71 Zoll lang, so dasz das gauze Blatt mit Einschlusz 



‘ The Amerieftii Xaturalist, December 1873, p. 705. 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



256 



Dros^ra bin at a. 



Cap, 12. 



dos Stengels tiber 27 Zoll an Lange masz* Beide FJadien sind unbe- 



deuteiid ausgebOiilL Die obere Flache ist mitj in abwechseliiden Reihen 
angeordiieteji Teiitakeln bedeckt; diejenigen in der Mitte sind kurz und 
diclit zusamniengedrEingtj diejoiiigen nacli den Randem z\\ sind Linger, 
selbst zwci- oder dreiinal so Ling wie die Scbeibe breit ist. Die Druseii 
der auszeren Tentakelii sind von einem viel dnnkleren Roth als die der 
centralen. Die Stiele von alien sind grOn. Die Spitze der Blattsclicibe iat 
verachmalert und tragt sehr lange Tentakeln. Dr. CoroANo tlieilt mir 
mit, dasz die Blatter einer Pftanze, welclie er einigo Jalire lang hielt^ 
allgemein init gefangeiieii Insecten bedeckt wareib ebe &ie venvelkten* 

Die Blatter Tveichen in keinen wesentliclien Pankten der Stmctur 
Oder der Function von deiieii der friilier beschriebenen Species ab. Stiick- 
dien Floiach oder ein wenig Speichel auf die Driisen der auszeren Ton- 
takeln gebracht, vemrsachten gut a u ages pro diene Bewegniig in 3 Minuten, 
mid Stiickchen Glas ’^rirkten in 4 Minntein Die Tentakeln mit den letz- 
tern Kbrperdien streckten sich iiacb 22 Stmiden wieder aiis, An ein»^m 
Stucko eines DlatteSj weiclies in eiiiige wenige Tropfen oilier Ldsiing von 
eineiu Tlieil kohlensauren Aminoniaks in 437 Theilen Wasser eingotaTicht 
war, wiiren in b Miiinten aile Driisen ge.sch\varzt und alle Tentakeln oin- 
gebogen* Ein Stucbclieiii rohen Floisches auf inelirere Driisen in der 
mittleren Furche gclagt, war in 2 Stunden 10 Minuten von don rand- 
staiidigen Tentakeln auf beiden Seiteii ordentlicli eingesclilossen. Stuck* 
cben gerosteten Fldsches nnd kleiue Flicgen wirkten nicht ganz so schnelL 
und Eiweisz mid Faserstoff nocli weniger sclmell. Eines der Stuckeben 
Fldscb errogte so starke Absonderung (welche iminor saner ist), dasz das 
Secret eine Strecke weit die mittlere Fm clie liinabfiosz und die Einbiegung 
der Tentakeln auf beiden Seitoii venirsachte, so Aveit es sicli erstreckte, 
Stftckcben Lias auf die Dru!?en in der inittleren Furche gelegt, reizten 
diesel ben niclit stark gf^nug, dasz irgend ein inotorischer Iinpuls zu den 
iiuszereii Tentakeln gesandt worden ware. In koiiiem Palle Avar die Sclieibe 
des BlatteSj selbst uiclit die verscluniilerte Spitze, irgendAvie oingebogen. 

Auf beiden Fiaclien dor Blattsclieibo^ der oberen und untereii, finden 
sicb zahlreiclie minutibsc, beiiiuhe sitzonde Driisen, weldie ans Tier, acht 
Oder zwblf Zelleii bostohen, Auf dor unteren Flache sind sie lihisz pur- 
purn, auf der oberen gnmlicb. Nahczii abiiliclie Organe kommen auf don 
Blattstifilen Aor^ sie sind da aber kleiiier und liaufig in oineni A'erschrnnipf- 
teii ZustamL Die mimitibsen Driisen auf der Scbeibe komiPii rapid auf- 
saugen : so wurde ein 8tikk eines Blattos in oine LOsung yon einem Tbeile 
kohlensauren Ammoniaks in 218 Tlieilen Wassor (1 Gran auf 4r Unze) 
eingitauclit, und in 5 Minuten waren sie alle so bedoutend gcdunkelt, 
dasz sie beinalie sdiAvarz Avaren, andi war ihr Zelleninlialt zmwmiuen- 
genallL So iveit loh es zu beobaehteii im Stande war, .somleni sie nicht 
aus freien Stiicken ab- aber in einer Zeit von zwlsdien 2 nnd 3 Stun- 
den, uaclidem ein Blutt mit einem Stiickclien, mit Speidid an ge feu elite ten 
rohen Hoisclies geneben worden war, schienen sie reirhlidi abzu.sondern ; 
und these Schlnszfolgerurig Avurde spater nodi durch andere Ersdieinun- 
gen uiiterstutzt. Sie sind daher mit den spater zu besebreibenden 

fii zen en Dnigeii an deii Blattern von Dio}}aea und Drosopht/IImn 
homolog. In der lotzt genaniiten Gattiing sind sie, wie in dem vorliecron- 
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(Icn Falle mit Driiseii verg^pselliichaftetj iveklie spoiitan absondoni, d, h, 
olint? flasz sio ^,^oreizt werden* 

Dro^em hhiata bietet eirie andf^re uiid iioch merkwurdigerp Eig^en- 
thumbcbkeit dar^ nainlich die Anweseiiheit eiriigCT weidger Teiitakeln auf 
dpiii Eiickcn der Eiatter in der Niihe ilirer Eiiiidt 4 ’. Sie £iiid ihrem Bane 
nacli YoUkomnienj Spiralgefiisze huifeii die Stiele mnauf; ilirc Driisen siiid 
von Tropfen klnbrigen Secrets nmgeben and sie liaben die Fiihigkeit der 
Aufsatigung. Dies? letztere Thatsache sseigte sicli dadiirch, dasz die Drfiseii 
sefort sehvvarz mid das Protopiasma zusaunueiigeballt wurde, als eia Blatt 
in ein ^venig Ldsung von einem Theile kohlensauren Ammoniaks auf 
437 Tlieile Wasser gelegt wurde* Biese rOckenatandigen Teiitakeln aind 
ktiiz, sie erroicheji auch nicht nahezu die Lange der raodgtandigen auf 
der oberen Elache ; einige von ihiien siiid so kurz, daaz sic beiiiabe in 
die mimitibiseii scssilen Driiseii libergelicn. Ihre Anwcscnhelt ^ Zabl and 
Grosze variirt an versclnedenen Rlatterii; sie sind ziemlich uiiregelmaszig 
angeordnet. Auf dem Rlicken eiiies lilatttts zahlte icli einundzwanzig der 
einen Seite entlang. 

Diese riickenstandigeii Tentakeln wekdien in eiiier wiclitigeii Eczieliuug 
von deupii der oberii FliLclie ub^ namlicb darin, dasz sie durdiaus keine 
Fabigkeit sicli zu bewegeii besitzen, in ivelcher Weise sie aucli gereizt 
^vcrdeii mogen. So wurden Stucke von vier Blattern zu verscliiedenen 



Zeiten in Ldsungeii von koblensaurcm Ammoniak gebradit (ein Tlieil auf 
437 Oder 218 Theile Wasser) und alle Teiitakeln auf der oberoii Madie 
wurden bald dfcht eingobogen; aber die rOckenstandigen bcwegten sicli 
nicht, obschon die Bliitter viele Stunden lang in den Losungen gelassen 
wurden und obgleicli ihro Driisen, ilirer scliwarzen Farbung iiacb zu ur- 
theilen, offenbar etwas von dem Salz absorbirt batten. Fur derartige 
Versiiclie sollten ziemlich junge Blatter ausgeuahlt werdeii; denii weiin 
die ruckenstandigen Tentakeln alt werden und zu verwelkeii beginnerij 
neigen sie sich haufig spontan nadi der Mitte des Blattes zu. Hatten 
diese Blatter die Fahigkeit der Beweguiig begessen, so wiirden sie da- 
durch der Pflanzc niebt nutzbarcr g^eworden seiii; denn sie sind nidit 
lang gemig, um sicli mn den Band des Ulattes bemm zu biegen, so dasz 
sie ein aaf der oberen Seite gefangenes Insect errcichen kdnntcn. Auch 
wurde es von keinem Kutzen gewesen sein, wenn sicli diese Tentakeln 
nach der Mttc der unteren FEcbe zu hlitten bewegeii kOnnen; deim dort 
find<ni sicl5 keine klebrigen Briisen, mit welchen insocten gefangen werden 
kdmiten. Obgleicli sic nicht die Fdliig^keit der Bewegung liabcHj so sind 
sie wahrsclieinlicb dadurcli von etwas Flutzen, dasz sie aus irgend einem 
niinutibsen Insect, welches etwa von ihiien gefangen ware, animale Sub- 
stanz aufsaugeii j und dasz sie Ammoniak aus deui Kegen wasser absorbiren. 
Aber ihre schwankeiide Anwosenhpit und Grosze und Hire uiiregelmcszigo 
Stellung weieen darauf hin, dasz sie nicht von bedeutendem Kutzen sind 
und dasz sie sicb dem Yerkiimmern zuneigen. In einem spatern Capitel 
werden wir seben^ dasz Drosophi/Uum mit seinen verlangerten Blatterii 
Tvahrscheinlich den Zustand eines frQhen Brerzeugers der Gattung Drosera 
repriiseritirt; und keine Tentakeln von Drosojihi/llumj weder die auf der 
obern, jiocb diejcnigcn an der unteren Flache der Blatter sind nacli Kei- 
zung Giner ilewegung faliig^ ohsehoii sie zahlreiche Insecteji fangeii, welcho 

DAkwix, lQ9ec;tenrrei9«t]d€ P£laiiz.eii. (Vlllf) 
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zur Xahrung dienen. Es sclieiiit Jetnnacli, dasz Drosera binata Lberreate 
g-ewisser Torelterlidi<^r Cbaractere behalten hat, — Tuimlich einig^e wenige 
beweguiigalose TentaMii aiif der Eiicksoit* der Blotter und zi^mlicli gut 
eiitifvickeite sitzende Uruseii — , Widche von den meisteii Oder alien uhri- 
geu Arten der Gattung^ rerloren worden sind. 

Scbluszb emerkiingen, — Kacli dem^ was wir nun geseheo 
haben^ kann keia Xweifel daruber bestehen , dasz die meisten Oder 
wahrscbeinlicli alle Species von IJros^ra so eingerichtet sind, dasz sie 
Insecten mit nahezu denselben Mittela fangen. Auszer den beiden 
oben bescbriebenen australisclien Arten wird angegeben^, dasz 7wei 
andere Arten dieses Landes, naralich Drosera imlUda und Drosera 
sulphurea^ „ihre Blatter mit groszer Rapiditat uber Insecten sdilieszen: 
dieselbe Erscbeinung wird von einer indiseben Species, J)r, hmataj 
nnd von mebreren der Arten vom Vorgebirge der Guten Hoffnung, 
besonders von Dr. trinervis dargeboten." Bine andere australische 
Art, Drosera heteroplnjlkt ( welch e Linu>let zii einer besonderen Gat- 
tung, Smdera^ macht), ist merkwurdig wegen der eigentbiimlidi ge- 
formten Blatter; ich weisz aber nicbts von ibrer Fabiglteit, Insecten 
zu fangen, denn icb babe nur getrocknete Exemplare geseben. Die 
Blatter bilden auszerst Meine abgeplattete Beeber, die Stiele sind 
nicht an dem einen Rande, sondern am Boden derselben befestigt* 
Die inner e Flacbe und die Rander der Becher sind dicbt mit Ten- 
takeln besetzt, welche Gefaszfaserbundel einschlieszen, ziemlich ver- 
schieden von denen, die ich in irgend welcben andern Arten geseben 
babe; denn einige von den Gefaszen sind gestreift und punktirt, an- 
statt spiral zu sein. Die Drusen sondern reichlich ab, nacb der Menge 
ihnen anhangenden eingetrockneten Secrets zu nrtbeilen. 

^ Garden er^3 Chronicle, 1S7I, p. 209. 
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Diauaea maseiimla. 

Stmctiir iler Blatter. — Enfipfiiidliclikeit der Filamente. — Rapide Bewegung der 
Lappen, durch Reiziing der Filaments verursacht. — Drusen, ihr Absonderungs- 
vermogen. — Langsame Bewegung durch Absorption animaler Snbstanz ver- 
ursacht. — Bcweia dei Aufaaugung in dem znaanmieageballten Zuetand der 
Brusen. “ Verdaucnde Kraft dcs Secreta. — Wirkimg von Chloroform, Athet 
nnd Blausaure. — Die Art und TTTeise, wie Tnaeoten gefangen werdeti. — 
Nntzen der randatandigcn Spitzen. — Arten der Inaecten^ die gefangen irer- 
den. — Die trbcrmiftelnng dcs motoriachen Impulses und der Mechanism ns 
der Bewegungcn* — Wiederausbreitung der Lappen. 

Diese gewohnlich Venusfliegenfalle genannte Pflanze ist wegeu 
der Eapiditat tmd Kraft ihrer BewegQDgen eine der TVimderbarsten 
in der Welt*, Sie ist ein Glicd der kleicen Familie der Droseraceen 
und wird nur in dem 5stlichen Theil von Nord-Carolina, iu feuehten 
Situationen waclisend, gefiinden. Die Wnrzeln sind klein; die einer 
maszig schOnen Pflanze^ die ich untersiichte, beatandeo au3 zwei im- 
gefahr 1 Zoll langen Zweigen, welcbe von einer knolligen Verdick- 
ung entsprangen, Sie dienen wahrsclieinlich, wie bei DroBera^ uur 
zur Anfsaugung von Wasser; denn ein G3.rtner, welcher mit der 
Cultur dieser Pflanze sebr erfolgreich gewesen ist, zieht sie, wie eine 
scbmarotzende Orchidee, in gut durchlassendem feuditen Moose oline 
irgend welcbe Erde^, Die Form des zweilappigen Blattes mit seinem 
blattartigen Stiele 1st in der umstelienden Pigur dargestellt (Fig, 12), 
Die beiden Lappen stehen in etwas weniger als eiuem rechten Winkel 
ZQ einaiider, Drei sehr kleine zugespitzte Fortsatze oder Filamente, 

* Dr, Hooker bat in seiner Adresae an die British Association In Belfast, 
1874, einen so ausfuhrlichen hiatoriBChen Berieht iiber die Beobachtnngen, ’wdcho 
uhcT die Lebensweiae dieser Pflanze veroffeiitlicht wordeu sind, gegeben, daaz es 
uberfiiissig fur mich ware, aie au wiederholen, 

“ Gardener's Chronicle, 1874, p, 404. 
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die im Dreieck gestellt siad^ spiiogeo von der oberen Pliiclie eines 
jeden vor; kh' habe aber zwei Blatter geseben mit vier Pilamenten 
auf jeder Seite iind ein anderes mit nur zweiec. Diese Pilamente 
sind wegen Hirer duszersten EmpfiiidHrbkeit gegen eirc Eeruhrung 
merkwiirdig, me sie sich nicM duich ihre eigene lieweguug, sondern 
diircb die der Lappen zeigt* Die Rander des Blattes aliid in scbarfe 




F]g, 12, ('JJiPHqiEa Blatt im iUsgel)?titettn Zkulaudb ydn der Seite geseben. 

Btarre Vorsprvinge aiisgezogen , welche ich Spitzen (oder Speiclien) 
nenne; in jede derselben tritt ein Biindel von Spiralgcfaszen ein. 
Dieselben haben eine solche Stellung, dasz, wenn sich die Blattlappen 
schlieszen, sie ineinander greifen wie die Zaime einer Rattenfalle. Die 
Mitteii’ippe des Blattes ist auf der anteren Seite stark entwickelt imd 
vorspringcnd. 

Die ohere F15che des Blattes ist, ausgenommen nach den Randern 
zu, dicht mit minutiosen Driiscn von einei lothlichen oder purpurnen 
Farbung hcsetzt, wahrend das Cbrige des Blattes griin ist. An den 
Speiclien finden sicb keine Driisen, ebenso wenig an dem blattartigen 
Stengel. Die Driiscn werden aus zwanzig bis dreiszig polygonalen 
Zellen gebildet, die mit pnrpurner Flussigkeit gefullt sind. Hire 
obere Fliche ist convex. Sie stelren auf sehr kurzen Stielen, in welche 
keine Spiralgefasze eintreten, in welcher Beziehung sie von den Ten- 
takeln der Drosem abweichen. Sie sondern ab, aber nur, wenn sie 
durch die Absorption gewisser Substanzen gereizt werden; und sie 
baben die Fahigkeit der Absorption. Minutiose A^orsprunge, die aus 
acht divergirenden Armen einer rOtblicb-braunea oder orangenen Fiir- 
bnng gebildet werden und unter dem Mikroskope wie elegante kleine 
Blumen ersebeinen, sind in betraehtlicbcr Anzahl fiber den Stengel, 
die Ruckeiillache der Blatter und die Speichen zerstreut; auch finden 
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sich einige wenige auf der oberen Flaclie der Lappen, Diese acht- 
iheiligen Vorsprunge sind ohne Zweifel mit den Fapillen auf den 
Bl&ttern der Drosera rotimdifoUa liomolog, Es sind aueli noch einige 
wenige sehr miiuitiose^ einfache, ziigespitzte Haare, iingefahr 
(0j0148 Mm.) lang auf der Hiickseite der Blatter vorhanden. 

Die emp find lichen Filamente werden aus mebreren Eeihen ver- 
liingerter^ mit purpiirfiliDlicher Flnssigkeit gefnllter Zellen gebildet. 
Sie sind cin wenig mehr als Zoll lang, sind dunn und zart und 
verjungen sich zii einer Spitze. Ich uotersuchte die Basen von meh- 
reren, indem ich Durclisclmitte von ilmen machte, es war aher keine 
Spur dcs Eintritts irgend eines Gefiiszes zu seben. Die Spitze ist 
ziiweilen zivei- oder selbst dreitheilig, in Folge oiner leichten Tren- 
nung zwischen den endstandigen zugespitzten Zellen. Nach der Basis 
zii findet sich eine Binschnilmng, die aus breileren Zellen gebildet 
wird, imterbalb dereu cin von einer verbreiterten, aiis verscbiedent- 
lich geformten polygonalen Zellen bestebenden Basis getragenes Gelenk 
liegt Da die Filamente in recbten Winkeln zii der Oberilacbe des 
Blattcs vorspringen, so wiirden sic sebr leicht abgebrocben werden, 
so bald sich nur immer die happen ziisammenschlieszen, wenn ihnen 
nicht dies Gelenk gestatte^e, sich platt niederzulegcn. 

Diese Filamente sind von iliren Spitzen bis zu ibren Bason ganz 
ausgesiicbt erapfindlich fur eine momentane Berubrung. Es ist kaum 
moglicb, sie uberhaupt je so leicbt oder so scbnell mit irgend einem 
barten Gegenstande zu beruhren, obne das Scblieszen der happen zu 
YCtiirsacben. Em 2‘ Zoll langes Stuck cben sebr zarten menscblicben 
Haares, welches uber einem Filamente bangend gebalten und bin und 
her gescbwungen wiirde, so dasz es dasselbe beriihrte, erregte keine 
Bewegung. Wenu aber ein ziemHcb dicker baumwollener Garnfaden 
von dcrselben Lange abnlicb gescbwungen wiirde, scblossen sich die 
happen. Prisen feinen Weizenmebls, aus einer ziemlicben H6be fallen 
gelassen, brachten keine Wirkmig ben^nr. Das oben erwabnte Haar 
wurde dann in einem Handgriff befestigt imd so weit abgescbnitten, 
dasz 1 Zoll Toriagte; dieses Stuck war lang genug und binreicbend 
steif sich in einer nabezu borizontalen Linie zu balten. Das Ende 
wiirde nun durcli cine langsame Bewegung seitlieh mit der Spitze 
eines Filaments in BertiLrung gebracht, und augenblicTtlich schlosz 
sich das Blatt. Bel einer andern Gelegenheit waren zwei oder drei 
Beruhrungen derselbcn Art notbig, elie irgend eine Bewegung er- 
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folate, Wenn wir bedeuken, wie biegsam ein feines Haar ist, so 
kSrmen wir iins eine Idee davou macben, wie leicht die von dem Ends 
eines 1 Zoll langen, langsam bewegten Stuckes verursacbte Berubrmig 
gewcsGE sein musz* ’ 

Obgleicb diese Filamenie fiir eine momentane und zarte Berfib- 
rung so empdndlicb sind, so sind sie dock fur liinger anhalteuden 
Druck bei weitem weniger empflndlicb als die Drtisen der Drosem, 
Mebreremale gelang es mir, mit Hiilfe einer mit iiuszerster Laagsam- 
keit bewegten Ivadel Stuckdien Ton ziemlieb dickem menscblicben 
Haar anf die Spitze eines Filaments zu legea, und diese regten keine 
Bewegimg an, obscbon sie mehr als zebnmal so fang waren wie die- 
jenigen, die die Tentakeln der I)ro$ent sicb zu biegen veranlaszten ; 
und trotzdem sie in diesem letzteni Falle zum grosze n Tbeile von der 
dicken Absondcrung getragen wurden* Auf der andern Seite kdnnen 
die Driisen der Drom'a mit einer Nadel Oder irgend einem barten 
Gegenstande einmal, zweimal oder selbst dreimal mit betracbtlicber 
Kraft gestoszen werden, und es folgt docb keine Bewegung* Dieser 
eigenthumlicbe TJnterscbied in der Natur der Empfindlicbkeit der 
Filameute der Dionam niid der Driisen der Drosera stelit olTenbar 
in Beziehimg zu den Lebensgewobnbeiten beiden Pflauzen* Wenn 
ein auszerst kleines Insect sicb mit seinen zarten Fuszen auf den 
Driisen der Drosera niederl&szt, so wird es von dem klebrigen Secrete 
gefangen und der unbedeutende, indessen verUngerte Druck gibt die 
Notiz Ton der Anwesenheit der Beute welter, welcbe nun durch das 
langsame Biegen der Tentakeln gesichert wird. Auf der andern Seite 
sind die empfindliclien Filamente der UioHaea nicbt klebrig und das 
Fangen der Insecten kann nur durcb ibrc Empfindlicbkeit fiir eine 
augenblickliche Berulirimg gesichert werden, welcher das scbnelle 
Schlieszen der Lappen folgt. 

Wie eben angefiibrt wurde, sind die Filamente nicbt driisig und 
sondern nicbt ab. Aucb baben sie die Fiibigkelt der Absorption 
nicbt, wie daraus geschlossen werden kann, dasz Tropfen einer Losiing 
von koblensaurem Ammoniak (1 Theil auf 146 Tbeile Wasser), auf 
zwei Filamente gebracbt, keine Widcung auf den Inbalt ibrer Zellen 
bervorbracbte und auch nicbt die Lappen zu scblieszen veranlaszte, 
Wenn indessen ein kleines Stiick eines Blattes mit daran baftendem 
Filament abgescbniiten und in die n^mlicbe LSsung eingetaucbt wurde, 
so wurde die Flussigkcit innerbalb der basalon Zellen beinabc augen- 
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blicklich zu pnrpiirartigen oder farbloseDj unregelmiszig geformten 
Massea von Substaoz zusammengebalU. Der Procesz der Zusamiiien- 
ballung gicng allmiihlich von Zelle zu Zelle die Filamente liinauf bis 
zii iliren Spitzen; das ist also ein utngekebrter Lauf, verglichen uait 
dem, der in den Tentakeln der Drosera vorkommt, wenn sie gereizt 
worden sind* ilehrere andere Filamente wurden dicbt an ibrer Basis 
abgesditiitten und 1 Stnnde 30 ilinuten lang in eine schwachere 
LSsung von einem Thcile des kobleiisauren Salzes auf 218 Theile 
Wasser gelegt; und dies verursachto Zusaminen ball ting in alien Zellen, 
wieder wie vorher an den Easen der Filamente beginnend, 

Langes Eiiitaiichen der Filamente in destillirtes Wasser verursacht 
gleicbfalls Zusammenballung. Es ist auch nicht selten, den Tnbalt 
einiger wenigen endstandigen Zellen in einem v5n selbst eingetretenen. 
Zustand der Zusainmenballimg zu finden. Die zusammengeballten 
Massen erleideu iinablassig langsame Formveranderungen, vereinigen 
sicb und trennen sicb wiedcr ; und einige von ibnen dreben sicb allem 
Aascheine nacli rund uni ibre eigene Acbse* Es ist aucb das Flieszen 
eines Stroms farblosen kOrnigen Protoplasmas rund um die Zellen den 
Wauden entlang zu sebem Dieser Strom b5rt auf^ sicbtbar zu sein, 
sobald der Inbalt gut znsammengcballt ist; er dauert aber wahr- 
scheinlich nodi fort, obscbon nicbt Linger mehr sichtbar, well alle 
Korncben in der stromenden Scbicbt sicb mit den centralen Massen 
vereinigt baben. In alien diescn Beziebungcn verbalten sicb die 
Filamente der Dhnaea genau so wie die Tentakeln der Drosera. 

Trotz dieser Ahnliclikeit bestebt docb eine merkwurdige Ver- 
scbiedenbeit* Wenn die Driisen der Tentakeln der Drosera wiederbolt 
beruhrt worden sind oder wenn ein Korpercben irgend welcber Art auf 
sie gelegt worden ist, so werden sie eingebogen und ibr Zelleninbalt 
wird stark zusammengeballt, Keine sokbe Wirkung wird durcb die 
Beriibiung der Filamente der Dionaea hervofgebracbt ; ich verglicb 
nach einer oder zwei Stimden einige Filamente , welcbe beruhrt wor^ 
den waren, mit andern, welcbe es nicbt waren, und nocb andere nacb 
25 Stuuden, und es fand sicb in dem Inhalte der Zellen keine Yer- 
scbiedenbeit Die Blatter wurden wabrend der ganzen Zeit durcb 
Klemmer offen gebalten, so dasz die Filamente nicbt gegen den Lappen 
der anderen Seite angepreszt wurden* 

Wassertropfen oder ein diinner, unterbrocbener, aus einer gewissen 
Ilobe auf die Filamente herabfallender Strom verursachte keinen 
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Schhi?^ der Blattscheibeo ; obschon die namlicLen Filamente sjiilter 
als in hohem Grade erapfindlicli ertrksen iviirden. Oline Zweifel ist 
Tvie es anch bei der Drosera der Fall ist, die Pflanze gogen den 
schwerstea Regenschaner ganz iiidifteient. Tropfen eiiier Losuug von 
einer balben Unze Zucker in einer fiiissigen Uiize Wasser wnidi*n 
wiederholt aus einer gewissen Holie anf die Filamente fallen gelassen ; 
es wurde aber keine Wirkung hervorgebracht, wenn sie nicht an den 
Filamenten hSngen blieben. Fertier blies icii viele male durcli eine 
feine zugespitzte Rbhre mit auszerster Kraft gegen die Filamente, 
aber ohne irgend ivelehe Wirkung; ein dcrartiges Blason wnrde mit 
so viel Gleicbgiiltigkeit aufgenommen, wio es ohne Zwcifel ein heftiger 
Sturmwind wurde. Wir sehen hieraus, dasz die Empfmdliclikeit der 
Filamente von einer specialisirten Besdiaffenlieit ist imd elier zii einer 
momentanen Beruhriing als zu einem linger andauernden Driick in 
Beziehung stebti auch darf der Druck nicht von Flnssigkeiten, wde 

z. B. Luft Oder Wasser, sondern musz von irgend einem festen Gegen- 
stande ausgehen. 



Obgleich iropfen von Ttasser iind von einer miiszig starken 
Zuckerlbsiing, wenn sie auf die Filamente fallen, dieselben nicht reizen, 
so bewirkt docb die Eintauchnng eines Blattes in reines Wasser zn- 
weilen, dasz sich die Lappen seblieszen. Ein Blatt wurde 1 Stimde 
10 Minuten lang und drei andere Blatter fiir einige ilinuten in Wasser 
gelassen, dessen Temperatnr zwischen 15® bis 18,3® C. {50® bis 65® F.) 
scbwankte; indessen ohne Wirknng. Als indessen eines dieser vier 
Blatter sanft aus dem Wasser gezogen wurde, schlosz es sich ziem- 
licb schnell. Die drei aiideren Blatter wurden als im guten Zusfande 
befindlich nachgewiesen, da sie sich scblossen, als ihre Filamente be- 
ruhrt wurden. Nichtsdestoweniger scblossen sick zwei frische Blatter 
angenblicklicb, als sie in Wasser von 23,8® und 16,9® C, (75® und 
62’® F.) getaucht wurden. Diese wurden dann mit ihren Stongeln 
in Wasser gestellt und breiteten sicb nach 23 Stunden theilweise 
wieder aus; bei Beruhrung ihrer Filamente scblosz sich das eine. 
Kach Verlauf von weiteren 24 Stunden breifcete sich dieses letztere 
Blatt nochmals wieder aus, und als nun die Filamente beider Blatter 
beruhrt wurden, schlossen sich beide. Wir sehen hiernach, dasz ein 
kurzes Einteuchen in Wasser die Blatter durchaiis nicht verletzt, son- 
dern Z.U weilen die happen sicb zu schlieszeii reizt. Die Dewegung 
war in den ohen erwabnten Fallen offenbar nicht durch die Tcm- 
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peratur ties Wassers verursacht Es 1st gezeigt worden, daaz kages 
Eintauchen es bewirkt, dasz die purpurue Flussigkeit iDDerlialb der 
Zelko der eropfindliehen Fikmente zusamniengeballt wird ; und langes 
Eintaucben wirkt auf die Tentakeln der Id der iiiimlicheu 

Weiso, haufig wertlen sie etwas eingebogen. In beiden Fallen 1st 
das Eesultat wabrscheinlich eine Folge eiiies leichten Grades von 
Eiosmose* 

Icli werde in dieser Annahme dnrch die WirkungeD des Ein- 
tancliens eiues Blattos der Dlmaea in eiiie maszig starke Aiifiosmig 
von Zucker bestarkt; das Blatt hatte vorlier 1 Stunde 10 Miiiuteii 
lang in Wasser gelegen eline irgend welche Wirkung; nun aber 
selilossen sicli die Lappen ziemikh geschwind, die Spitzen der rand- 
standigen Speiclien kreuzteu sich in 2 Minuten 30 Secunden imd das 
Blatt war in 3 Minuten vollstiindig geschlossen, Drei Blatter win den 
dann in eine Losuiig \oi\ einer halben Unze Zucker in einer flussigen 
Unze Wasser eingetaucbt, und alle drei Bliitter Ifchlossen sich schnell* 
Da ich daruber zweifelhaft war, ob zur Hervorbringung dieser Wir- 
kiing die Exosmose auf die Zellen an der oberen Fkcbe der Lappen 
Oder auf die empfindlicben Filamente eingewirkt habe, so wurde zu- 
erst ein Blatt in der Weise versucbt, dasz ein wenig von der niim- 
lichen Ldsung auf die Furche Qbcr der ilittelrippe zwischen den bd- 
den Lappen, welches der bauptsacblichste Sitz der Bewegung ist, 
gegossen wurde* Es wurde einige Zeit da gelassen, es folgte aber 
keine Bewegung* Dann wurde die gauze obere Flache des Blattes 
mit derselben Losung bestrichen (ausgenommen dkht urn die Basen 
der empfindlichcn Filamente, wo icli es nicht ohne die Gefahr sie zu 
beriibren thuu konnte}; es wurde aber keiue Wirkmig hervorgeb radii 
Die Zellen auf der oberen Fltiche werdcn daher hierdurch nkbt afh- 
cirt* Als es mir aber nacli vieleu Yersudien gelang, einen Tropfeu 
der Losung an eiuem der Filamente hangen bleiben zu lassen, sdilosz 
sich das Blatt schnell* Wir konnen, wie ich meine, hieraus schlieszen, 
dasz die L5sung es verursaclit, dasz Flilssigkeit aus den zarten Zellen 
der Filamente durch Exosmose anstritt; und dasz dies irgend eine 
moleculare Yerandening in ihrem Inhalt veranlaszt, analog der, welche 
durdi eine Beriihrung hervorgebracht warden musz. 

Das Eintaucben der Blatter in eine LOsung von Zucker wirkt 
eine viel kngere Zeit auf dieselhen, als es Eintauchen in Wasser odcr 
eine Beriihrung der Filamente thut; denn in diesen lelzteren Fallen 
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fangcn die Lappen an, sicli in weniger als dnem Tage wieder anszu- 
breiten, Auf der anderen Scite breitete sieli von den drei Blattern, 
welche eins Icurze Zcit lang in die Losong emgetanclit und dann 
mittelst einer zwiscliec die Lappen eingescLobenen Sprltze gewaschen 
wurden, das eine nacli zwei Tagen wieder aus, ein zweites nach sieben 
Tagen und das dritte nach neim Tagen* Das Blatt, welches sich in 
Folge davon geschlossen batte, dasz ein Tropfen der Losnng an einem 
der Filamente hiingeu gebliebeii war, ofTnete sicli nach zwei Tagen 
wieder. 

Ich war nberrascht, bei zwei Gelegenheiten zu finden^ dasz die 
Warme der Sonnenstrahien, duvch eine Liuse auf die Basen mehrerer 
Filamente concentrirt, m dasz sie versengt und entfarbt wurden, keine 
Bewegung verursachte, trotzdem dasz die Blatter lebendig waren, da 
sie sich, wennglekh etwas langsam, schlossen, als ein Filament der 
anderen Seite beruhrt wurde* Bei einem dritteri Yersuclie schbsz 
sicli ein frisches Bl^rtt nach einiger Zeit, obschon sehr laugsam; die 
Geschwindigkeit nabm niebt zu, als eiiies der Filamente, welches nicht 
verletzt worden war, beriihrt wmde* Nach Yerlauf cines Tages 
bffneten sich diese Blatter wieder und waren ganz ordentlich empfind- 
lich, als die nicht verletzten Filamente beruhrt wurden* Das plotz- 
liclie Eintaueben eines Blattes in koebendes Wasser bewirkt nicht, 
dasz es sich sclilieszt. Nach der Analogic nait zu schlieszen, 

war in diesen versebiedenen Fallen die Hitze zu grosz und wurde zu 
plotzlidi angewendet» Die Oberflacbe der Blattseheibe 1st selir iin- 
bedeutend empfindlich; man kami sie reicblich nnd derb beruhreu, 
ohne dasz irgend eine Bewegung verursacht wurde* Ein Blatt wurde 
ziemlicb derb mit einer Nadel gekratzt, schlosz sich aber nicht; als 
aber der dreiecldge Baum zwisclien den drei Filamenten auf einem 
andern Blatte in iihnlicher Weise gekratzt wurde, sclilossen sich die 
Lappen* Sie schlossen sich immer, wenn die Scheibe Oder die Mittel- 
rippe tlef gestoeben oder geschnitten wurde* Uuorganisclie K&rper, 
selbst von bedeutender Grosze, sowie Stuckchen Stein, Glas u* s. w,, 
“ oder organische KOrper, welche keine losliche s ticks to ifhaltige 
Siibstanz enthalten, me Stuckchen Kork, Holz, Moos, — oder stick- 
stofflialtige Substanz enthaltende Korper in vollkommen trockenem 
Zustand, wie Stuckchen Fleisch, Eiweisz, Gelatine u. s* w* konnen 
lange Zeit (und es wurden yiele versucht) auf den Lappen gelassen 
werden, ohne dasz eine Bewegung erregt wird. Das Kesultat ist in- 
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dessen selu^ versdiieden, wie wir sofort sehen werdsD, wenn stkkstoff- . 
haltige organisclie Korper, wenu sie nur tiberhsupt etwas feuclit sind, 
aiif den Blattlappen liegen gelassen vrerJen; deun dieselben sclilieszen 
sicli dann mit einer langsaraen und allmahlicbeu Beweguug, sehr 
vcrscMeden von der, welcha diuch Beriihrucig eines der empfindliclien 
FilaraeDte bervorgerufen wird* Der Blattstiel ist nicht im mindesten 
empfiiidlicli ; man kann eiae Stecknadel durcli ilm hindurcbsteckeu 
Oder er kami durchscbuitteo werden, und es erfolgt dock koine Be- 
wegung* 

Die obere Placbe der Blattlappen ist , wie bereits angegeben 
wurde, dicht mit kleinen, purpurnenj beinabe sitzenden Driisen bedeckt. 
Diese haben sowohl die Faliigkeit der Absonderuug als aucli die der 
Absorption ; aber verschieden von denen der Drosera sondern sie nicht 
eher ab als bis sie durcb Absorption stickstofl'haUiger Substanz gereizt 
sind* Kein anderes Keizmittel bringt, so weit icb es beobachtet babe, 
diese AVirkung bervor, Es kSnnen Gegenstande, wie Stuckcliet] Holz, 
Kork, Moos, Papier, Stein Oder Glas lange Zeit auf der Oberflache 
eines Blattes gelassen werdan, und es bleibt ganz trocken* Es macbt 
auch keinen Unterscliied , ob sich die Lappen iiber solchen Gegen- 
standen schlieszen* Es wurden beispielsweise kleine Kugeln von Ldsch- 
papier auf ein Blatt gelegt und ein Eilament beriihit; und als sich 
nacli 24 Stimden die Lappen wieder zu bffnen anfiengen, wurden die 
Kngelu mit Hiilfe dunner Pincetten entfernt und stellten sich als 
vollkommen trocken heraus. AA^enn auf der andern Seite ein Stuck- 
clien feuchteii Fleiscbes Oder eine zerdrfickte Fliege auf die Oberflache 
eines ausgebreiteten Blattes gelegt wird , so sondern nach einiger 
Zeit die Drusen reichlich ab. In einem derartigen Falle war ein 
wenig Secret direct unter dera Fleisch in 4 Stunden vorbanden ; und 
nach Verlauf von weitcren 3 Stunden fand sich eine betrachtlicbe 
Quantitat sowohl unter ihm als auch rings urn dasselbe heruni. In 
einem andern Falle war das Stiickchon Fleisch nach 3 Stunden 40 
Minuten ganz nasz* Aber keine Driise sonderte ab, ausgenonimen 
diejeiiigen, welche factiscb das Fleisch oder das aufgeldste animale 
Substanz euthaltene Secret beriihrten* 

AAknn indessen die Blattlappen durcli ein Stuckchen Fleisch oder 
ein Insect zum Schlieszen gebracht werden, so ist das Ecsultat ver- 
schieden \ denu nun sondern die Drusen uber die ganze Oberfldche ' 
des Blattes reichlich ah* Da in diesem Falle die Drusen auf beiden 
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Seiten gegeii das Fleisch oder das Insect angedriiekt warden, so ist 
die Absonderimg Yon Anfang an zweimal so bedeutend, als wenn ein 
bischen Fleiscli anf die Oberflache eines Lappens gelegt wird; und 
da die Lappcn in beinahe ganz dicbte Berulirung kommcn, so ver- 
breitet sicb die aiifgeloste animale Substanz enthaltende Absonderung 
durcb Capillarattraction imd veranlasst friscbe Driisen anf beideii 
Seiteo in sich bestandig erw^eitemden Kreisen ziir Absonderung ; das 
Secret ist beinabe farblos, leicbt schleiniig, und nacb der Art und 
Weiae, wio es Lackm us papier farbte, zu urtheilen, starker saner als 
das der Drosera. Es ist so reichlicb, dasz bei einer Gelegcnbeit, wo 
ein Dlatt aufgeschnitten wiirde, anf welcbes vor 45 Stuoden ein 
klcines Eiweiszwurfelchen gelegt worden war, Tropfen vom Elatt 
beriinterrollteo. Bei einer andern Gelegenheit, wo ein Blatt, welcbes 
ein Stiickcbeii gerbsteten Fleisclies eingeschlossen batte , aicb nacb 
acbt Tagen von selbst wieder Ofinete , war so viel Secret in der 
Fnrche uber der Mittelrippe , dasz es berabtrbpfelte. Eine grosze 
zerdriickte Fliege (Tqmla) wurde auf ein Blatt gelegt, aus welcbera 
ein kleines Stuck an der Basis des einen Lappens vorber heraiis- 
geschnitten worden war, so dasz eine Oifuung blieb ; imd durcb diese 
lief das Secret neun Tage lang fortw^brend den Blattstiel hinab, — 
d. i, wabrend der ganzen Zeit, so lange uberbaupt das Blatt beob- 
aclitet vnirde* Dadurcb, dasz idi den einen Lappen gewaltsam auf- 
hob, konnte icb eine Strecke weit zwiseben ihnen hinselin; imd alle 
Drusen, die ich seben konnte, sonderten reichlicb ab* 

Wir baben geseben, dasz iinorganiscbe nnd nicht stickstofflialtige 
KOrper auf die Blatter gelegt keine Bewegung anregen; aber stick- 
stoffbaltige Eorper, wenn sie nur im allergeringsteii Grade fenebt 
sind, bewirken, dasz sicli die Lappen nacb mebreren Stnndcn lang- 
sam schlieszen. So wurden Stuckclien von vollstandig trockenem 
Fleisch und Gelatine anf die entgegengesetzten Ends eines nnd desseB 
ben Blatt es gelegt und regten in 24 Stunden weder Absonderung 
nocb Bewegung an* Sie wtirden dann in Wasser getaucht, ibre Obei- 
flache mit Loschpapier abgetrocknet, und sie dann auf dasselbe Blatt 
znriickgebracht, wabrend die Pflanze mm niit einer Glasglocke be- 
deckt wurde. Nacb 24 Stunden batte das feuebte Fleiscb etwas 
saiire Absonderung erregt uni die Lappen waren an diesem Ende des 
Blattes beinabe gescblossen* Am andern Ende, wo die feuebte Gela- 
tine lag, war das Blatt nocb immer vollstandig offen, aucb war kerne 
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Absoaderiing angeregt worden; so dasz^ wie wir es bei Drosera sahen, 
Gelatine erne nieht aDiiahernd so stark Teiaende Siibstanz 1st wie 
Fleiscb. Das Secret unterhalb des Fleisehes wiirde so gepriift, dasz 
ein Streifen Lacktnuspapier unter dasselbe gesclioben wurde (ohne dasz 
die Pilamente beriihrt warden)^ und dieser imbedeiitende Reiz bewirkte 
es, dasz sicb das Blatt schlosz. Am elften Tage difnete es sicli wieder ; 
aber das Eude, wo die Gelatine lag, breitete sicb mchrcrc Stunden 
friilier als das andere Ende mit dem Fleisclie aus. 

Ein zweites Stiickeben gerdsteten Fleisdiea^ welches dem Ansebeine 
nacb trocken war, obschon es nicht absicbtlicb getrocknet wordeu 
war, wurde 24 Stunden lang auf einem Blatte gelassen imd veriir- 
saclite weder Bewegiing noch Absondeiang. Die Pflanze in ibrem 
Topfe wurde mm mit einer Glasgloeke bedeckt und das Fleiscb ab- 
sorbirte etwas Feuchtigkeit aus der Luft; dies reiebte bin, eine saure 
Absonderung anzuregen, und am naebsten Morgen war das Blatt 
diebt gescblossen. Ein drittes Stuckeben Fleiscb, welches so getrocknet 
worden war, dasz es ganz sprode und zerbvedilich war , wurde anf 
ein Blatt imter einer Glasgloeke gelegt^ aucb dies wurde in 24 Stun- 
den leiebt feucht und regte etwas saure Absonderung an, aber keine 
Bewegnng, 

Ein ziemlicb groszes Stuck vollkommen irockenen Elwoiszes wurde 
auf dem einen Ende eincs Blattes 24 Stunden obne irgend welcbe 
Wirkung liegen gelassen. Es wurde dann wenig Miniiteu lang in 
TN'asser eingeweiebt, auf Losebpapier mnbergerollt und auf das Blatt 
zuriickgebracht; in 9 Stunden war etwas unbedeutend saure Abson- 
derung angeregt, und in 24 Stunden war dios Ende des Blattes tbeil- 
weise gescblossen. Das Stuck chen Fiweisz, was iiim von viel Secret 
umgeben war, wurde sanft entfernt, und obsebon kein Filament be- 
riihrt wurde , sdilossen sich die Lappen. Aus diesem und dem vor- 
bergebenden Falle scheint hervorzugehen, dasz die Aufsaugung animaler 

p 

Siibstanz dnreb die Driisen die Oberliache des Blattes viel empfind- 
licbcr fur eine Beruhrung maebt, als sio es in ibrem gewolmlichen 
Zustande ist, und dies ist eine meikwiirdige Thatsache. Zwei Tage 
darauf fieng das Ende des Blattes, wo nichtg bingelegt worden war, 
an sicb wieder zu Sffnen und war am dritten Tage viel weiter offen 
als das entgegengesetzte Ende, wo das Eiw'Oisz gelegen batte. 

Endlicb warden grosze Tropfen einer Ldsung von einem Theil 
koblensauren Ammoniaks auf 146 Theile Wasser auf einige Bliltter 
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gebracbt ; es erfolgte aber kelne sofortige Bewegung, Icb wijszte da- 
mal5 nicht, dasz animale Substanz eine langsame Bewegmig venir- 
sacbte^ sonst wiirde icb die Blatto eine langere Zeit bindiircb beob- 
acbtet haben^ imd sic wiirden dann i^abrscbeinlicb gesehlossen gefun- 
den worden sein, obsehon die Losung (nacb Drosera zu urtbeilen) 
vielleicht m stark war. 

Xacb den vorstebend angefuhrten Thatsaclieu ist es sicher, dasz 
Stuckcben TOn Fleiscb imd Eiweisz, wenn sie nnr im allergcriDgsten 
feucht sind, nicbt nur die Drnsen zu seccrniren veraulassen , sondern 
auch die Lappea zu scblieszea. Diese Bewegutig ist Yon dem rapideu^ 
durcb die Beruhning eines der Filamente venirsachten Scblieszen sebr 
veischieden, Wir werden ihre Bedeutung erkenneu , wenn wir YOn 
der Art und Weise bandeln werden, wie Tnsecten gefangen werden. 
Es bestebt ein groszer Contrast zwischen Drosem iiud Dionaea in 
den, einerseits durcb mechaniscbe Reizung, andererseits dmch die 
Absorption animaler Siibstanz herYorgcbracbten Wirkuugen. Stuck- 
cben Glas, welche aiif die Drusen der auszeren Tentakeln der Drosera 
gelegt werden, erregen Bewegung innerhalb nabezii derselben Zeit, 
wie ea Stuckcben Fleiscb thun , und die letzteren sind ziemlich die 
wirksamstea Kbrper; wenn aber den Drusen der Scheibe Stuckcben 
Fleiscb gegeben worden sind, so ubermittela sie den auszern Tentakeln 
einen motorischen Impulg viel scbneller, als es dieselben Driisen tbun, 
wenn sie anorganische Theilcben tragen, oder wenn sie durcb wieder- 
boltc Beruhrungen gereizt worden sind. Auf der andern Seite erregt 
bei Diona^a eine Beruhrung der Filamento eine unvergleichlich 
scbnellere Bewegung alg Absorption animaler Substanz durcb die 
Drilsein Trotzdem ist in gewissen Fallen dieses letztere Keizmittel 
das wirksamere von den beiden. Bei drei Gelegenheiten wurden 
Blatter gefunden, welche aus irgertd welcber tirsache torpid waren, 
30 dasz sicb ihre Lappen nur imbedeutend sebloszen, wie schr aucb 
ihre Filamente gereizt werden mochten; als aber zerdriickte Tnsecten 
zwiscben die Lappen gebracht wurden, wurden sie in einem Tage 
dicht geschlossen. 

Die soeben mitgetbeilten Tbatsacben zefgen deutlich, dasz die 
Drusen die Fabigkeit der Absorption besitzen ; denn im andern Falle 
ware es unmoglicb, dasz die Blatter yon nicbtstickstoffbaltigen und 
von stickstoflfhaltigen Korpern, und von den letzteren in einem feuch- 
ten und einera trockenen Zustaude so versebieden afficirt werden 
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sollten. Ea ist tiberraschend, Id wie imbedeutendem Grade ein Stuck- 
cheu Eldscb Oder Eiweisz feucht sein braucht, urn Absonderung 
und spotter langsame Bewegung anzuregen, uni in gleicher Weise 
uberraschend ist es, eiiie wie minuti5s kleine Menge animaler Siib- 
sianz, weiin sie absorbirt wird, hinreicht, dieso beidec Wirkungen 
benorznbringen. Es erscheirt kaum glaublich und ist doch sicher- 
lich eine Thatsache, dasz ein Stuckchen hart gekochteQ Eiereiweiszes, 
erst vollstaiidig getrocknet und dann fur ein paar Minuten iu Wasser 
gelegt und aiif Loschpapier lienimgerollt, in wenigen Stunden genug 
animale Substanz an die Drusen abgeben kann^ urn sie ziim Abson- 
dern und spiiter die Lappen zum Sclilieszen zu veranlassen. Dasz die 
Drusen die Eabigkeit dcr Absorption haben, zeigt sich gleichfalls in 
der sehr verschiedenen Lange Zeit (wie wir sofort sehen werden), 
wiihrend welcber die Lappen fiber Insecten und andern Ibslicbe stick- 
stoffhaltige Substanz darbietenden Korpern end fiber solchen, welcbe 
keine solche Substanz abgeben, geschlossen bleiben* Es liegt aber 
ein directer Eeweis fur die Absorption in dem Zustand der Drusen, 
welche einige Zeit laag mit animaler Substanz in Beruhrung geblie- 
ben sind. So warden Stfickchen Fleiscb and zerdrhckte Insectcn 
mehrere Male auf Drusen gelegt und diese nach Yerlauf einiger Stun- 
den mit andern Drusen von entfernten Stellen des Blattes verglichem 
Die letztereri zeigten nicht eine Spur von Ziisammenballung, wahrend 
diejenigen, welche mit der animalen Substanz in Beruhrung gewesen 
wareu, gut zusammengeballt waren. ilan kann seben, wie Ziisammen- 
ballung sehr scbnell eintritt, weim ein Stiickchen eines Blattes in 
eine schwacbe L5sung von kohlensaurem Aramoniak eingetaucht wird. 
Ferner wurden kleine Wurfelchen von Eiweisz und Gelatine acbt 
Tage lang auf einem Blatte gelassen, welches dann aufgeschnitten 
wurde. Die ganze Oberflache war mit saurem Secrete benetzt, und 
eine jede Zelle in den vielen Drusen, welche untersucht wurden, bot 
eine Zusammenballung des Tnbalts dar, und zwar zeigten skli in 
einer wundersch<3nen Art dunkel oder blasz piirpurne oder farblose 
kiiglige Massen von Protoplasnia. Diese erlitten unaufhorliche lang- 
same Formveranderungen, zuweilen trenuten sie sich von einander und 
vereinigten sich darm wieder, genau so wie in den Zellen der iJro- 
sera. Kochendes Wasser raacht den Inhalt der Driisenzellen weisz 
und opak, aber nicbt so rein weisz und porzellanartig, wie es bei 
Drosera der Pall ist* Wie lebende Tnsecten, wenn sie auf natiir- 
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Uche Weise gefangen sind, die Deusen reizen, so sclmen abziisonderc, 
vie sie es wiiklich tliun, weisz icli nicht; icli vermutlie aber , dasz 
der grosze Druck, denen sie ausgesetzt sind, ein wenig Substanz aus 
cinein der bciden Bnden ihres Korpers berauszvilngt; nnd wir liaben 
geseheii, dasz cine auszerst geringe Menge stickstoffLaltiger Substanz 
genugt, die Driisen zii reizen. 

Ehe ich auf die Frage von der Verdauung ubergebe, will ich 
anfuhren, dasz icb, aber obne Erfolg, die Verrichtnngen der kleinen 
acbttbeiiigen Fortsatze, mit denen die Blatter ubersaet sind, zn ent- 
decken versuchte. Xach spater ia den Capitcln fiber Aklrovanda und 
UtricHlana mitzutlieilenden Thatsachen scbien es walirscbeinlicb zu 
sein, dasz sie dazu dienten, zerfalleiie von den gefangenen Insecten 
ubrig bleibende Substanz zu absorbiren; aber ibre Stellung anf der 
Riickseite der Blatter und auf den Stielen maclite dies beinabe un- 
moglicb. Trotzdem wurden Blatter in eine Bdsung von cinem Tbeil 
Harnstoff anf 437 Tbeile Wasser eingelegt, und nacb 24 Stunden er- 
scliien die orangerotbe Scbicbt Protoplasma in den Armen dieser 
Fortsatze nicht roehr ziisainmengeballt als in andern, in Wasser ge- 
liaitenen Eiemplaren. Icb machte daun den Versucb und bieng cin 
Blatl in eiuer Flasche fiber einem escessiv faul riecbeuden Aufgusz 
von robem Fleiscb auf, um zu seben, ob diese Fortsatze den Dampf 
absorbirteui iUr Zelleninbalt wmde aber niebt afficirt. 

Verdauungskraft des Secrets®. — Wenn sicb ein Blatt 
fiber irgend einen Gegenstand schlieszt, so kann man sagen, dasz es 
sich zu einem zcitweiligen Magcn iimbiMe ; nnd wenn der Gegenstand 



* Dr, W. M. Canby ron tVilmin^fon, dem ich mr Information in Beiu<' auf 
Ihonaea m ihrem Heimathlande selu verbunden bin, hat in ^The Gardener’s 
Monthly'* , rbiladclpbia , August, 1808, einige interessante Bcobachtungea ver- 
offentlicbt. Er emiittdto, dasz daa Secret animale Substanz, wia den Inbalt dar 
insectentorper, Stiicken Fleisch u. s. w., verdaut und dasz die Absonderung wieder 
auf^gesaugt wird. Er wuszte aneh ganz gut, dasz die Lappen eine viel langeio 
/.eit geschlosscn bleiben, wenn sie mit animaler Substanz in Beriihrung waren, 
als wenn sie dnrch eine blosze Bcruhrung zum Schlieszen gebracht wurden , odor 
u er Gegenstanden, die keine losliche Nahrsubstanz ckrbleton, ebenao, dasz in die- 
setii letztern Palle die Drusen nicht absondern. Dr. Curtis beobachtete zuerst 
le Absonderung aus den Drusen (Boston Journal Nat. Hist. Vol. I. p. 123). 
ich will bar uur noch hinzufugen, dasz, wio man eagt, ein Gartner, W. Knight 
gefunden haben soil (Kirby and Spence’s Introduction to Entomology, 1818, 

K Eictnplat der J>to«ara, „auf deron Blatter er Fiiden 

rotten Pandfleisches gelegt babe, in aeinem Waehsthum viel uppiger geivesen sei, 
als andeie mcht so beliaaJelte “ ee,. 
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aucb nocli so wemg animale Substanz abgibt, so dient dieselbe, um 
ScniFF's Ausdruclc zu brauchen, als Peptogen, und die Drusen an der 
Oberflache ergieszen ibr saures Secret, welcbes wie der Magensaft der 
Tliiere wirkt. Da so viele Versuehe fiber die verdauende Kraft der 
angestellt worden waren, wurden nur einige wenige mit 
Dionaea gemacbt: sie waven aber reicblicli geniigerid, zu beweisen, 
dasz sie verdant* Cberdics ist diese Pflanze nicbt so fur Beobacb- 
tungen eingericMet, wie Drosera^ da der Frocesz innerbalb der ge- 
scblosseuen Lappen vor sicb gebt* Wean Insecten, selbst Kfifer,. 
mebrere Tage lang der Einwirkang des Secrets aasgesetzt warea, 
siad sie in uberraschender Weise erweicbt, obscbon ibre cbitiabaltigea 
Hullcn nicbt corrodirt ' sind, 

1* Versuch. — Ein Eiweiszwtirfel von Zoll (2^54 Mm.) Seiten- 
lange wurde auf das eiiio Ende eines Blattes gelegt ^ auf daa aiulere eia 
langlicbes Stiickchen Grelatine \ Zoll (5^08 Mm,) lang und Zoll broitj 
dann warde das Blatt ziim SclillesaeTi gcbracbt* Nacli 45 Stiinden wurde 
es aufgeselmHten. Das Eiweisz war hart und zusammengedruckt, die 
Kanten aur ein wenig abgerundet; das Gelatinestiickclien war zu einer 
ovalen Form corrodirt; beide waren in einer solchen Menge saureu Secrets 
eingetaucht , daaz es vom Blatt herabtropfte. Der Yerdauungsprocesz ist 
allem Anscheine nach etwas laagsamer als bei Droseraf und dies stimmt 
mit der Lange der Zeit ubereiu , wahrend welelier die Blatter fiber ver- 

daulicben Gegenstiinden gesdilosseii bleiben. 

2. Yersitch. — Ein Sttiokchen Eiweisz von ^oll im Geviert, 
aher nur Zoll dick, und cbi Stfickchen Gelatine von derselben Grosze 
wnrden auf ein Blatt gelegt, welches acht Tage spater aufgescliintten 
wurde. Die Oberflache war ganz benetzt mit einem nnbedeutend klebri* 
gen, sebr saureii Secrete, und die Drusen fanden sicti sammtlich in zu- 
sauimengeballtem Zustaade. Kicbt eine Spur Eiweisz oder Gelatine war 
fibrig geblieben. Ahnlich grosze Stucke waren zu gleiclier Zeit auf 
feuchtes Moos in demselben Topfe gelegt worden, so dasz sie annahernd 
ahnlicben Bedingungen ausgcsetzt waren nach acht Tagen waren die- 
selbon braun, im Zcrfall begriffen und von Hoderfasern bedeckt, waren 
aber nicht verschwunden. 

3. Yersuch. — Ein Stuckchen Eiweisz, Zoll (3,81 Mm.) lang 
und Zoll breil und dick, und ein Stuckchen Gelatine von derselben 
GrOsze wie vorhin, wurden auf ein anderes Blatt gelegt, welclies nach 
sieben Tagen aufgeschnitten wurde; nicbt eine Spur von einer der beiden 
Substanzen war fibrig geblieben, und nur eine rafiszige Menge von Secret 
fand sicb auf der Oberflache. 

4. Versiicb. — Stucke von Eiweisz und Gelatine von derselben 
Grosze wie im letzten Experiment wurden auf eiii Blatt gelegt, W'ekhes 
sicb nach zwolf Tagen von freien Stucken effnete; imd bier wiederum 
war nicht eine Spur von beiden ubrig, und nur cin wenig Secret fand 
sicli an dem einen Ende der Mittelrippe* 

DARSVi:?, I^l5ectc^f^eaielldfl rUAD£en. (VIII ) 18 
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5. Yersuch. — StQckclieu Ton Eiweisz und Gelatine von dcrsdbt^n 
GrSsze wurdeii auf ein anderes Bktt gele^t, welclies nach zw5lf Tagon 
nocli immer fest geschlossen war, aber luigefangeii battn zu welkeu- es 
Tvurde aufgescbiiitton und entbielt nicbts, ausgenoniaien cine Spur brauner 
jSdasse da, wo das Eiweisz gclegen batte. 

6. Yersucli. — Eiii Eiweiszwurfel von Zoll und cin Stuckoben 
Gidatine Yon deraelben Grosze wic Yorliiu warden auf eiii Blatt gclegt, 
welches sich iiach dreizehn Tagen von selhst wieder dffnete. Das Eiweisz^ 
welches zweimal so dick wie in den letzten Experinienten gewesen war, 
war zu grosz; denn die Druaen, welche mit iliiien in Deruhrung waren, 
waron verletzt und fielen ab; es war auch cin Eiwciazhautchen von 
brauner Farbe, mit Moder uherzogeii, iibrig geblieben. Das gauze Gelatine 
war absorbirt uud es fand sich iinr ein wenig sauren Secrets auf dor 
Mittelrippe, 

7. Ye r such* — Ein Stuckcb^n halbgerOsteteii Fleischos (nidit ge- 
messen) und ein Stuckdien Gelatine wurden auf die beiden Endeii eiues 
Blattes gelegt, Welches sich nach elf Tagen von selbst wieder offiiete; 
cine Spur von dem Fleische w ar mjch hbrig gelassen , und an dieser 
Stelle war die Oberflachc des Blattes geschwarzt; das Gelatine war ganz 
verschw unden, 

8* Yersuch, — Ein Stuckchen halbgerbsteten Fleisches (niebt ge- 
messen) wurde auf ein Blatt gelegt, w^elclies Jurch einen Elenimer gewalt- 
sam offen gebalten wurde, so dasz es nur an seiner unteni Flache vom 
Secret (selir sauer) befeuebtet war. Niebtsdestoweniger war es nach nur 
22 J Stunden in uberraschendem Grade erweicht, weiin es mit einem an- 
dern StOckcheii desselben Fleiscbes Yerglichen wurde, welches feuclit ge- 
halten worden war* 

9. Yersucli* — Ein Wiirfel von Zoll selir festen gerosteteii 
Kindfleisches wurde auf ein Blatt gelegt, welches sich nach zw5if Tagen 
frehvillig wieder offnete ; os war so viel scbwacli saure Absonderung auf 
dem Blatte geblieben, dasz sie abtrdpfelte, Das Fleisch war vollstandig 
zersetzt, aber nidit ganz aufgelost; es war kein Moder vorhanden. Die 
kleine Masse wurde unter das Mikroskop gebracht; einige der MuskeD 
faseru in der Mitte boten noch itnmer Querstreifeii dar, amlerc zeigten 
nicht cine Spur von Streifen; und zwischen diesen beiden Zustanden 
konnte man jede mOgliche Abstufung verfolgen. Kiigelclien , allem An- 
schehie nadi Fett, und etwas unverdautes elastischcs Fasergewebe blieb 
zuruck. Das Fleisch fand sich daher in demselben Zustande, wie das 
friiher beschriebene, welches von der Brosera halb verdant war. Hier 
W'iedemm, wie in dem Fall mit dem Eiweisz, scheint der Verdauungs- 
procesz langsamer zu aein als bei Drosem. Auf das entgegeiigcsetzte 
Elide desselben Blattes w'ar ein fest zusanimengedriiektes Brodkugeleben 
gelegt worden; dies war vollstandig zerfallen, wie ich glaube, in Folge 
der Verdauiing des Leiines, schien aber an Umfang nur sehr wenig ab- 
genoinmen zu baben. 

10. Yersuch. — Ein Wfirfel von Zoll von Ease und elii an- 
derer von Eiw'eisz wmrden auf die gegenuberliegenden Enden eines und 
desselben Blattes gelegt. Nach neim Tagen offiieten sich die Lappeii 
von freien Stucken ein wenig an dem Ende, welches den Kase umschlossen 
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liatte; es aber Ttaiim irgeiid et\iras davori oder gar niehts aafgeldstj 
obgleich er erweidit uiid von Secret nmgeben war. Zwei Tage apiiter 
uffiiete sich auch das Eiide mit dem Eiweisz voti selbst (d. i, also elf 
Tage, nacl\dotn es dar^uf gelegt worden war); es war eine blosze Spnr 
da von in einem gescliwiirzten und trockenen Zustande iibrig gebliebeiK^ 

11, Ye V such* — Dasselbe Exporiment mit dem Kase and. dem EI- 
weisz wurde ati einem andern uiid etwas torpideii Blalt wlederholt* Nach 
Verlauf von sechs Tageii dflneten sicli die Elattlappcn an dem Elide, wo 
der Kilse lag, ’von selbst ein wenig; das KasewQrfelcheo war bedeutend 
erweicht, aber niclvt aufgeldst, und nur wcnig, wenn iiberhaupt, an Grosze 
redudrt. Zwolf Stundeii spater dffnete sich das Ende mit dem Eiweisz, 
welches jetzt aus einem groszen Tropfen diirchscheinender, nicht saurer, 
klebriger Flussigkeit bestaiid, 

12, Versuch. — Ein gleicher Versucb wie die beiden lehten ; Mer 
wiederum dffnete filch das Tilatt ,an dem Ende, wo der Ease lag, vor dem 
anderii mit deni Eiweiszi es wurdeii aber keine weiteren Beobacbtuiigen 

geinacbt. ‘ 

Id, Versuch,- — Ein Kiigelchen von cliemiach dargestolltem Casein, 

migefahr Zoll im D urchin esse r , wurde auf ein Blatt gelegt, welches 
sich nach x^cht Tagen freiwillig wieder Offnete, Das Casein best and nun 
aus eiiier weiclien klebrigen Masse, batte in der Grosze nur selir wenig, 
wenn iiberhaupt, abgeiionnnon , war aber ganz von saureni Secrete uin- 

flossen. 

Diese Versncbe geniigen nm m zeigen, dasz das Secret aus den 
Drusen der I}iona€<t Eiweisz, Gelatine und Fleisch anflSst, wenn keine 
zu grosze Stucke den Bl&ttern gegeben werden, Fettkiigelchen und 
elastisehes Fasergewebe werden nicht verdaut. Das Secret mit der 
von ibni absorbirten Snbstaaz wird spiiter, wenn es nicht in Uber- 
schusz auftritt, wieder aufgesaugt. Obgleicb aber andererseits chemisch 
praparirtes CasSn und Ease (wie es bei Drosera der Fall war) viel 
saure Absonderimg anregen, wie ich yermuthe^ in Folge der Absorp- 
tion von etwas eiiigeschloasener albumindser Substanz, so werden doch 
diese Suhstanzen nicht verdant, und nicht wahrnehmbar , wenn uber- 
haupt, an TJinfang reducirt* 

VVirkuiigeii der Diimpf e von Chlorofo rm, Sc hw ef el- A th Gi- 
und Bluusaiirc. — Eiue Pllanze, welclie eiu Blatt trug, wurde mit 
dner Drachme (3,549 Cub, Cent,) Chloroform in eiiie grosze Flasche ge- 
bracht, dereii Otfuung nur uiivollkommen mit Baumwolle geschlossen 
wurde, Der Dampf bcwiikte, dasz sich in 1 Minute die happen mit einer 
nicht wahrnehmbar hingsamcn Gescliwindigkeit zu bewegen begarmeii; 
aber in 3 Minuten kreuzten skh die Euiidapitzen , und bald war das 
Blatt vollkommen geschlossen. Die Dosis war indessen viel zu stark; 
dr iin nach 2 bis Z Stuiideii erschieri das Blatt wie verbrannt und starb 
bald ab, 

18 * 
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ZvYei Elattcr wurdm 30 Jliiiuten Ians’ eiiiem Zwei-Unzeiig-efaaz 
deni Dampfc vmi 30 Minims {1,774 CqIj. Cent.) von Schwefel-Ather aus- 
gesetzt. Ein Elatt adiJosz sicii nacli einiger Zeit ^ ebenao das andere, 
wiihrend es, ohne beruhrt zu werden, aus der Flasche entfenit T^'urde, 
Eeide Eliitter waren bedeutend bescbadigt Ein aiideres Blatt, welches 
20 Minuten lang 15 Minims Atlier ausgesetzt ivnrde, sehlosz seine Lappeu 
bis zu einem gewissen Grade, und die empfindlicben Filainente waren nun 
Tollig empfindungslos. Nacli 24 Stuiiden erblelt dies Blatt seine Einpfind* 
liclikeit wieder, war a her nocb immer etwas torpid, Ein Blatt , welches 
in einer groszeii Flasche nur 3 Minuten lang zebu Tropfen ausgesetzt 
war, wnrde imempfindlich gemacht, Nacli 52 Mimiten erbielt es seine 
Empfindlichkeit wieder, nnd als eiries der Filanieiite bcrulirt wnrde, 
schlosseii sicb die Lappen. Nacli 20 Stunden fieiig es an , sich wieder 
zn Sffiieu. Zuletzt wnrde nocb ein anderes Blatt 4 Minuten lang nur 
Tier Tropfen Atber ausgesetzt; es wnrde unpmpfindlicb gcmacht imd 
scblosz sicb nicht, als seine Fllamente wiederholt benilirt ’wurden, schlosz 
SLCh aber, als das Ende des ottbnen Blattes abgesdinittcn wnrde. Dies 
beweist, eutweder dasz die innercn Thelie nicbt unempfindlich geniacht 
worden wareii, oder dasz ein Einschnitt ein kraftigerer Reiz 1st als wie- 
derboite Beruhrnngen der Fllamente. Ob die graszeren Dosen rou Chlo- 
roform und Atber, welche die Blatter sich langsam zu sehlieszen veraii- 
laszten^ auf die cmpfindliclien Fllamente oder auf das Blatt selbst ein* 
wirkten, weisz icb nicht, 

Cyaiikali erzeugt, wenn es in einer Flascbe gelassen wird, Cyan* 
wasserstoff- oder Blausaure. Ein Blatt wiirdo 1 Stnnde 35 Minuten lang 
dem dabei gebildeten Dampfc ausgesetzt; die Driisen wurden in dieser 
Zeit so faiblos und zusammengescbruinpft, dasz sie kaum sichtbar waren 
und ich znerst glaubte, sie waren sammtlich abgefallen. Das Blatt war 
nicbt imempfindlicb gemaeht worden; denn sobald eines der Filamente 
beriibrt wurde, sdilosz es sIcb. Es hatte indessen gelitten, denn es Offnete 
sicb nicbt ehcr wieder, als bis beinalie zwei Tage vergangen waren, und 
war selbst dann nicht im inindesten cmpfindlicli. Nacb Yerlauf eines 
welter en Tages erhielt es seine Pahigkeiten wieder und schlosz sich, wenn 
es beruhrt wurde, und olfnete sich spater wieder» Eiii anderes Blatt ver- 
hielt sicb, nachdem es diesem Dampfe eine nocli kurzere Zeit ausgesetzt 
war, in nahczu derselben Art und Weise. 

Uber die Art und Weise, in ivclcber Insecten ge- 
fangen werden. — Wir wollen nua das Beuehmen der Blatter be- 
trachten, wenn Insecten zufallig eines der empfindlichen Filaraente 
berubren* Dies kam in meinem Gewachshause hSufig vor, ich 
aber nicbt, ob die Insecten auf irgend eine besondere Art von dei) 
Blattern angezogen werden. In dem Heimathslande der Pflanze wer- 
den Insecten in groszer Anzahl von ihr gefangen, Sobald ein Fila- 
ment beruhrt wird, sehlieszen sich beide Lappen mit staunenerregender 
Scbnelligkeit; und da sie in einem kleineren Winkel als in einem 
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rechteD zu einander stehen, so ist die Walirscheinlichkeit, dasz sie 
eiDen Eindringling feiigeu , nicht gering, Der Winkel zwiscben der 
Blattsclieibe imd dem andert sich nicht, wenn sicli die Lappen 

schlieszen. Der hauptsachliehe Sitz der Bewegung ist in der Nahe 
der Mittelrippe, sm ist aber niclit auf diesen Theil beschrankt; denn 
wenn die beiden Lappen znsammenkommen , krummt sicli ein jeder 
quer uber seine gauze Breite eirnviirts; die randstandigen Speichen 
Tverden indesz nicbt gekrummt Diese Bewegung des gaozen Lappens 
war an einem Blatte gut zii seben, dem eine grosze Pliege gegeben 
worden war, und aiis welcbm am Ende des einen Lappens ein groszes 
Stuck lierausgeschnitten worden war, so dasz der Lappen der andern 
Seite, der an dieaer Stelle auf keinen Widerstand stiesz, fortfuhr, 
sich weit fiber die Mittellinie nacb innen zn krummen, Spater wurde 
noeb der ganze Lappen, aus dem ein Stiick herausgescbnitten worden 
war, entfernt, und nun rollte sich der gegenuberstebende Lappen voll- 
standig liber, indem er sicb durcb einen Winkel von 120 bis 130^* 
bewegte, so dasz er beinahe unter rechtem Winkel zu der Stellung 
war, welche er eiogenommeu baben wiirde, wenn der andere Lappen 
nocb vorbanden gewesen ware* 

Tn Polge der Einwartsknlmmung der beiden Lappen, bei ihrer 
Bewegung auf einander zu , kreuzen sich die geraden randstandigen 
Spitzen zuerst mit ihren freien Enden und schlieszlich mit ihren 
Basen. Das Blatt ist dann vollstandig geschlossen und umfaszt eine 
seicbte Hdhlnng. Wenn es dadurcb zum Schlieszen gebracbt worden 
ist, dasz einfacb eins der empfindlicben Filamente beriibrt worden iat, 
Oder wenn es einen Gegenstand einscblieszt , welcber keine Ibslicbe 
stictstoffhaltige Substanz abgibt, so bebalten die beiden Lappen ihre 
nacb innen concave Form, bis sie sich wieder aiisbreiten* Die Wieder- 
ausbreitung unter solcben Umstanden, — d* h, wenn keine organiscbe 
Substanz eingeschlossen w*ar, — wurde in zehn Fallen beobacbtet 
In diesen alien breiteteu sich die Blatter bis auf ungefabr zwei 
Drittel ihrer vOlligen Offnung in 24 Stunden von der Zeit der Schlieszung 
an gerechnet wieder aus* Selbst das Blatt, aus dessen einem Lappen 
ein Stuck herausgescbnitten worden war, ofifuete sicb innerbalb der 
namlichen Zeit in einem unbedeutenden Grade* In einetn Falle brei- 
tete sicb ein Blatt bis auf nngefahr zwei Drittel der vollsUndigen 
Offnung in 7 Stunden, und vollstandig in 32 Stunden wieder aus; 
docb war niir eines seiner Filamente einfacb mit einem Haar eben 
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Iiinreicli6iiti berulirt wordsD, das Blatt zum Schliesz6ii zu v6ranlasseii. 
Von diesen zelin Blattern breiteten sicb nur ein paar vollsUDdig in 
weniger als zwei Tagen wieder aus^ und zwei Oder drei gebraucbten 
selbst noch ein wenig langere Zeil Ehe sie sidi indessen vdllig 
wieder aiisbreiteten, sind sie bereit, sicb augenblicftlicb zu schlieszen^ 
wenn ihre empfindlicben Fiiamente beruhrt werden. "^^'ie viele male 
ein Blatt iahig ist sich zu scblieszen und wieder zu Offneii, wenn 
keine animale Snbstanz eingescblossen bleibt^ weisz ich nicbl; ein 
Blatt wurde aber viermal zum Sclilieszeo gebradit und Oflnete sich 
spater inncrhaib secbs Tagen. Bei der letzten Gelegenheit fieng es 
eine Fliege und blieb dann viele Tage lang geschlossen. 

Diese Faingkeit^ sieb sclinell wieder zu offnen, wetm die Fila- 
mente ziifallig durcb Grasbalme oder vom Winde auf das Blatt ge- 
wehte fremde KOrper beruhrt worden waren ^ wie es doch gelegent- 
lich im Heimatlilande der Pfianze vorkommt^ niuaz fur die Pflanze 
von einiger Bedeutung sein ; denn so lange ein Blatt geschlossen 
bleibt, kann es natudicb kein Insect fangen. 

Wcmi die Fiiamente gereizt werden und ein Blatt wird dazu 
gebracht, sich uber ein Insect zu schlieszen, oder iiber ein Stuckcben 
Fleisch, Ei weisz. Gelatine^ Casein oder zweifelsohne uber irgend einen 
andern, loslicbe stickstoffhaltige Substanz enthaltenden Korper, driicken 
die Lappen, austatt concav zu bleiben, und dabei eine Concavitat ein- 
zusclilieszen^ langsam ihrer ganzen Breite nach gegen einander. Wenn 
dies stattlindet, werden die Hander allmahlicli ein ^venig nach auszcn 
gekehrt, so dasz die Speichen, welche sich zuerst kreuzten, zuletzt in 
zwei parallelen lleiben vorspringen. Die Lappen drQoken sich mit 
sokher Gewalt gegen einander, dasz ich geseben habe, wie ein Eiweisz- 
wurfel bedeutend abgeplattet wurde und deutlicbe Eindriieke der klei- 
nen vorspringenden Driisen erhielt; der letztere TJmstand durfte aber 
wohl theilweise durch die anatzende Wirkung des Secrets verursacht 
worden sein. Die Lappen werden so fcst zusammengeprcszt dasz, 
wenn ein groszes Insect oder ein anderer gioszerer Gegenstand ge- 
fangen ist, eine entsprechende Hervorragiing auf der Auszenseite des 
Blattes deutlich sichtbar wird. Wenn die beiden Lappen in dieser 
Weise vollst&ndig geschlossen sind, so widerstehn sie einem kfmst- 
lidien Offnen, wie z. B, durch einen dunnen zwischen sie hineiu- 

^ Nach der Ang-abe des Dr, Curtis in Boston Journal Nat> Hist. VoL I. 
1837, p. 123. 
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getiiebeneu Keil, mit erstaunlidier Kraft t und werd^ao meist eher 
durclibroclieB 1 als dasz sie nacbg3,beo* Werdeu sie Diclit gebrocbea, 
sclilieszeii sie sich, wie mir Dr. Cakby in einem Briefe mittbeilt, 
„mit einem fOrmlieben lauteu Scblagc.* Wenn aber das Ends eines 
Blattes fest zwischen Dauraen nnd Zeigefinger Oder von einem Klemmer 
gebalten wird, so dasz die Lappen nicbt anfangen kOonen sicb za 
scblieszen, so auszern sie , wabrend sie sicb ia dieser Dage befiuden, 
selir wenig Kraft, 

Icb glaiibtfc zuerst^ dasz das allmabliclie Gegeneinanderdriicken 
der Lappen ausscblieszlicb durch gefangene Insecten vernrsacbt wfirde, 
welcLe iiber die empfindlichen Filamente wegkrochen nnd sie wieder- 
bolt reizteu; diese Ansicbt scbien mir um so wahrscbeinlicher zu 
sein, als ich von Dr* Busdon Sandersox borte, dasz^ sobald die Fila- 
mente eines gescblossenen Blattes gereizt wurden^ der normale elek- 
triscbe Strom gestort wiirdo* Es ist aber trotzdem eine solche Hei- 
zting durchaus nicbt nothwendig , denn ein todtes Insect , Oder eic 
Stuckcben Fleiscb Oder Eiweisz, alles wirkt gleicbmilszig gut; es wird 
dadurch bevviesen^ dasz es in diesen Fallen die Absorption von ani- 
maler Substanz ist, welcbe die Lappen reizt, sicb laugsam gegen ein- 
ander zu drucken* Wir liaben gesehen, dasz die Absorption einer 
auszerst gerlngen Qiiantitdt solcber Substanz es aucb bewirkt, dasz 
sich ein volhtandig ausgebreitctes Blatt langsam schlieszt; nnd diese 
Bewegnng ist dem langsamen Gegeneinanderdriicken der concaven 
Lappen offenbar analog* Diese letztere Thiiligkeit ist fur die Ptianze 
von hoher fimctioueller Bedentung, denn es werdeti dadnrcb die Drii- 
sen auf beiden Seiten mit einem gefangenen Insect in Beriibrung 
gebracbi, nnd in Folge dessen sondern sie ab. Das Secret, welches 
nun animale Substanz gelost entbiilt, Tvird dann durch Capillar- 
attraction uber die ganze Flache des Blattes gezogen, veranlaszt alle 
Driisen abzusondern iind liiszt sie die diffundirte animale Substanz 
aufsangen. Die dnrcb die Absorption derartiger Substanz angeregte 
Bewegnng ist zwar langsam , aber docb fur ihren endlichen Zweck 
ausreichend, wahrend die durcb die Beriibrung eines der empfind- 
licben Filamente angeregte Bewegnng rapid ist; und dies ist zum 
Fangen von Insecten ganz unentbebrlicL Diese beiden, durch zwei 
wcit von oinander verschiedene Mittol angeregten Bewegungen sind 
daber, wie alle nbrigen Functionen der Pflanze, jede in ibrer Art 
den Zwecken, welchen sie dienen, gut angepaszt 
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Es best^ht uoch ein anderer groszer Unterschied in der Th3.tig- 
keifc der Blatter, welclie solche Gegenstande wie Stuctchen Holz, Kork, 
Papierkugelchen, einschlieszen, Oder deren Filameate eiofacb boruhrt 
worden ivaren, tmd derjenigen, welche organische, loslicbo stickstoff- 
haltige Substanz darbietetido Kbrper einschlieszen* Im erstem Falle 
offnen sich die Blatter, wie wir gesehen haben, in weoiger als 24 
Stunden wieder und sind dann beroit, selbst nock eke sie sich voll- 
st^ndig ansgekreitet kaben, sick wieder zii scklieszen* Haben sie sick 
aber uber stickstoffabgebenden Korpern gescklossen , so bleiben sie 
viele Tage lang dicht gescklossen; nachdem sie sick dann wieder aus- 
gebreitet kaben, sind sie torpid, werden nio wieder thatig oder erst 
nack Verlanf einer betracktlickeo Zeik In vier Fallen Sffneten sick 
Blatter, nachdem sie Insecten gefangen katten , niemals wieder , son- 
dern fiengen an zn welken , dabei immer gescklossen bleibend — in 
einem Falle funfzehn Tage lang iiber einer Fliege, in einem zweiten 
Tierundzwanzig Tage lang, trotzdem die Fliege klein war, in einem 
dritten Tierundzwanzig Tage lang fiber einer Holzlaus , und in einem 
yierten fiinfunddreiszig Tage lang fiber einer groszen Tiptda. In zwei 
andern Fallen blieben Blatter mindestens nenn Tage fiber Fliegen 
gescklossen, und wie yiel linger nock, weisz ick nickt Es musz in- 
dessen dock kinzugeftigt werden, dasz in zwei Fallen, wo auf natilr- 
licke Weise sehr kleine Insecten gefangen worden waren, das Blatt 
sick so scknell wieder offnete, als wenn nickts gefangen worden wSre ; 
ick vermutke, dies war die Folge davon, dasz derartig kleine Insecten 
nickt zerdruckt worden waren, oder koine animale Substanz excernirt 
batten, so dasz die Drusen nickt gereizt wiirdem Kleine eckige 
Stuokeben Eiweisz und Gelatine wurden auf die beiden Enden dreier 
Blatter gelegt, von denen zwei dreizehn und das dritte zwSlf Tage 
lang gescklossen blieben* Zwei andere Blatter blieben fiber Stiickcken 
Fleisch elf Tage lang , ein drittes Blatt ackt Tage lang, und ein 
yiertes (dies war indessen geknickt nnd beschMigt worden) nur seeks 
Tage lang gescklossen, Stiickcken Kfise, oder Casein, wurden auf 
das eine Ende, und Eiweisz auf das andere Eiide von drei Blattern 
gelegt; die Enden mit den ersteren Substanzen fiffneten sick nack sechs, 
ackt und neun Tagen, wfikrend die anderen Enden sick etwas spfiter 
offneten, Keines der obigen Stiickcken Fleisck, Eiweisz u, s, w* war 
groszer als ein Wurfel von 2oll (2,54 Mm.) Seitenlange; zuweilen 
waren sie kleiner ; und dock reichten diese kleinen Portionen bin, die 
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Blatter yiele Tagc lang geschlossen zu halten. Dr. Canby theilt rair 
mit, dasz Blatter langerc Zeit iiber Insecten gescMossee bleiben als 
liber Fleisch; und nach dem, was icli geselien babe, kann icb wolil 
glauben, dasz difis der Fall ist, besonders wenti die Insecten grosz sind. 

In alien den oben angefiihrten Fallen iind in vielen anderen, in 
denen Blatter eine lange aber unbekannte Zeit uber natnrlich ge- 
fangenen Insecten geschlossen blieben, waren sie, wenn sie sich wie- 
der geoft'net batten, raebr Oder weniger torpid. Meistens waren sie 
wahrend vieler folgender Tage so torpid, dasz keinerlei Reizung der 
Filamente die geringste Bewegnng bewirkte. In einem Falle iadesseii 
geblosz sich ein Blatt mit auszerster Langsamkeit, als eines seiner 
Filamente berubrt wiirde, an dem Tage, nacbdem es sicb wieder ge- 
offnet hatte; es hatte vorber eine Fliege nmfaszt; imd obgleich dies- 
mal kein Gegenstand eingescblossen wurde, so war es doch so torpid, 
dasz es sich das zweite mal nicbt vor Verlauf von 44 Stunden wie- 
der bffnete. In einem zweiteu Falle bewegte ein Blatt, welches sich 
ansgebreitet batte , nacbdem es mindestens ncun Tage uber einer 
Fliege gescblossen geblieben war , ala es atark gereizt wurde , nur 
einen seiner beiden Lappen imd bebielt diese iingewbbnliche Stellung 
die nachsten zwei Tage bindurcb beb Ein dritter Fall bietet die 
starkste Ausnabme dar, wekbe icb beobachtet babe: nacbdem ein 
Blatt eine unbclcannte Zeit bindurcb uber einer Fliege gescblossen 
geblieben war, offnete es sicb, und als eines seiner Filamente berfilirt 
wurde, schlosz es sicb wieder, wenn sebon ziemlicli langsam. Dr. 
Canbt, weicber in den Yereinigten Staaten eine grosze Anzahl von 
Pflanzcn beobacbtet hat, wekbe, obgleicb nicbt an ibrem eingeborenen 
Standorte, docb wabrscbeinlich kiaftiger waren, als meine Pilanzen, 
theilt mir mit, ^dasz er mehrere male erfabren babe, wie kraftige 
„Pflanzen ibre Beute mebreremale verschlungen batten; gewobnlich 
„war zweimal, oder sebr baiifig, einmal schoo hinreicbend, sie untaug- 
„licb zu machen.“ Audi Mrs. Tueat, welche in New-Jersey viele 
Pflanzen ciiltivirte, theilt mir mit, dasz „mebrere BlEitter binterein- 
^ander jedes drei Fliegen fiengen, dasz aber die meisten von ibnen 
,,nicht im Stande waren, die dritte Fliege zii verdauen, sondern hber 
„deni Yersucb abstarben. Funf Blatter jedoch verdauten jedes drei 
fi Fliegen und schlossen sich fiber der vierten, starbeo aber bald iiach 
„dem vierten Fauge. Viele Blatter verdauten nicbt einmal ein einziges 
wgroszes Insect." Es scbeint biernacb, als sei das Yerdauungsver- 
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niogen etwas besdirankt; und siclier ist dasz Blatter dber einem 
Insect immer viele Tage iang eingeschlagen bleiben und ibre Fahig- 
keit^ sieh vou neuem zn scblieszen, nicbt vor Ablauf vieler folgender 
Tage wieder erlialten. In dieser Beziebnog wdclft Dionaea von 
Drosera ab, welche viele lusecten nacb kurzeren Zeitmtervallen f§,ngt 

und verdaut* 

Wir Sind unn vorbereitet, den Nutzen der randsUndigen Spitzen 
ZQ versteben, welche einen so auffallenden Zug in der auszeren Er- 
scteimiiig der Pflanzen bilden (s* big* 12, p, 2b0) nnd welche mir in 
ineiner Unkenntnis auf den ersten Blick natzlose Anhange zu aoin 
schienen. In Folge der Einwartskrummung der sich einander naherh- 
den Lappen kreuzen sich zuerst die Spitzen der randstandigen Speicheo 
und schlieszlich auch ilire Baseiu Bis die Bander der Lappen in Be- 
ruhrang kemmen, bleiben langliche Kaume zwlschen den Speiclien, 
in der Breite von yV tV scbwan- 

kend, je nach der Grosze des Blattes, offen, Es kaan daher ein In- 
sect, wenn sein KOrper nicbt dicker ist als die angegebenen ^lasze, 
leicbt zwiscbeii den gekreuzten Speicben bindiircb entweicben, wenn 
es durcb die sich schlieszenden Lappen und die zunebmende Dunkel- 
beit beuiirnhigt wird; uud einer meiner Sdbne bat factiscb ein kleines 
Insect auf diese Weise entweicben seben. Wenn andererseits ein 
inaszig groszes Insect versucht, zwiscben den Biegeln durcb zq eiit- 
kominen, so wird cs sicberlicb durcb die sicb scblieszendeii Wande 
in sein scbauerlicbea Gefangnis zuruckgetrieben werden , deim die 
Speicben fabren fort, sich immer mebr nnd mehr zu kreuzen, bis die 
Bander der Lappen selbst in Berubrung kommen. Ein sebr starkes 
Insect indessen wurde wobl im Stande sein, sicb zu befreien; und 
Mrs* Treat sab eineii Bosenkafer der Vereinigten Staaten (Macro- 
dactijlus subspmosits) dies wirklicb ausfiibren, Es wurde nun olTen- 
bar ein gvoszer Nacbtheil fur die Pflanze sein, viele Tage dadurcb 
zu veilieren, dasz sie uber einem nainutiosen Insecte geschlossen bliebe 
und dann spiter nocli mehrere weitere Tage oder Wochen braucbte, 
ibre Empfindlicbkeit wieder zu erlangen, insofern ja ein sebr kleines 
Insect nur weaig Kabrnng darbieten wurde. Es wurde fiir die Pfiauze 
viel besser sein, eiue Zeit lang zu warten, bis ein maszig groszes In- 
sect gefangeu ware, und did kleinen lieber entscblupfen zu las sen ; 
und dieser Vortheil ist der Pflanze durcb die sicb langsam kreuzen- 
den randstandigen Speicben gesichert worden, welche wie die groszen 
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Cap. 13 UBcrmittelungf dea motorischt^ii Impulses. 

JIasclien eioes Fisclienietzea d^r tleinen i^od nutzlosen Brut gestatteUi 
zu entscblupfen. 

Da ich besorgt war» zu erfahren^ oh diese Ansiclit die richtige 
wiirei — und da der Fall aucli eine gute Erliiuteruug dafur giM, 
wie Yorsichtig wir in der Antiahme sein mussen, dasz irgend ein 
YSllig entwickeltes Gebilde mitzloa sei, wie icb es in Bezug auf die 
rands tan di gen Speichen angenommeu hatte, — wandte icli mich an 
Dr* CiVNBY, Er besuchte den naturlicben Standort der Pflanze zeitig 
im Jabre, "ebe die Blatter zu ibrer vollen GrOsze herangewachsen 
waren, und scbickte rnir vierzehn Blatter^ welche naturlicb gefangene 
Insecten enthielten* Vier derselben batten ziemlicb kleine Jnsecten 
gefangen, namlicb drei da von Ameisen und das vierte eine eber kleine 
Fliege; aber die andern zehn batten alle grosze Insecten gefangen, 
niimlich fCmf Kiaterf zwei Chnjsontehif eins einen CurcuHo, eine dicke 
und breite Spinne und eine Seolopender, Unter diesen zehn Insecten 
fanden sich nicbt weniger als aeht KSfer^, und unter den ganzen 
vierzebn war nur einSj nS^mlich ein zweiflfigliges Insect, welches leicbt 
liiegen konnte* Drosem lebt andererseits bauptsachlicb von Insecten, 
welcbe gute Flieger sind, besonders von Diptern, die mittelst ibres 
klebrigen Secrets gefangen werden* Aber was uns bier am meisten 
angebt, ist die Grdsze der zehn gr5szeren Insecten. Hire mittlere 
Liingc von Kopf zu Scbwanz war 0,256 Zoll, wabrend die happen 
der Blatter im Mittel 0,53 Zoll lang warcn, so dasz die Insecten 
nabebei balb so lang waren wie die Blatter, in welclien sie eingo- 
sclilossen wurden* Nur einige wenige dieser Blatter batten daher 
ibre Krafte durcb das Fangen kleiner Beiite vcrscbwendet, obscbon 
es ganz wabrscbeinlicb ist, dasz viele kleine Insecten liber sie bin 
gekrocben und gefangen worden, aber dann nocb zwiscben den Speicben 
hindurcb entkommen waren* 

Die Ubermittelung des motorjt s chen Impulses und 
die Mittel der Bewegung* — Es genugt, irgend eines der secbs 

& Dr. Cfl-nby bemerkt (Gardener's Monthlj, August, 1868), dasz „der all- 
geineinen Regel nacU Kiifer nnd Insecten dieser Art zn hartschalig' an sein schei- 
nen, urn 2 ur Nahrutig zu dienen, und dasz sie nach kmzer Zeit wiedet ausgeworfen 
wcrden." Icli bin iiber diese Angabe uberrascht, wenigatens in Bezug auf aolcbe 
Kafer wie die Elater ; dean die fiinf, welche ich uiitcrsucbte , waren in eincm 
ausKerst zerbrecblicben und leeren Zii&tande, als wenn alle ihre imieren Theile 
verdaut worden waren. Mrs. Treat theilt mir mit, dasz die Exemplare, welcbe 
sie in New- Jersey cuitivirtet bauptsachlicb Diptern gefangen batten* 
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Filamente zu beruhren, Tim beide Lappen zum Schlieszen zu veran* 
lassen, wobei dieselben gleichzeitig ihrer ganzen Breite nach ciu warts 
gekriimmt warden, Der Eeiz mtisz daher von jedem der Filamente 
nach alien Kichtungen bin ansstralilcn, Fr musz aucli mit groszer 
Geschwmdigkeit qucr iiber das Blatt gesandt werden, denn in alien 
gewohnlichen Fallen scblieszen sich die beiden Lappen, so weit es 
das Auge beurtbeilen kann, gleicbzeitig. Die meisten Pbysiologen 
glauben, dasz bei reizbaren Pflanzen der Reiz den Gefaszbundeln ent- 
lang Oder in nahem Zusammenbange mit iboen foitgeleitet werde, Bei 
scbeint auf den ersten Blick der Verlauf dieser GefTisze (ans 
spiralem nnd gewohnlichem Gefaszgewebe znsamraengesetzt) dieseAn- 
nahme zii begunstigen; denn sie Jaufen die Mittelrippe in einem 
groszen Bfindel hinauf, anf jeder Seite kleine Bundel beinabe unter 
rechtcm Winkel abgebend, Diese spalten sicli gelegentlicb gabel- 
fbrmig auf ihrem Verlaufe dem Rande zii, nnd dicbt am Rande treten 
kleine Zweige aiis benachbarten Gefiiszen zusammen und laiifen in 
die randstandigen Speicben. An einigen dieser Vereinignngspunkte 
Widen die GefS-sze mevkwurdige Schlingen, wie die bei Droset'a be- 
scbriebenen, Eine zusammenhangende Zickzacklinie l^uft hicrnach 
rings om den ganien TJmfang des Blattes imd in der Mittelrippe 
sind sammtliche Gefaaze in dichter Berubning, so dasz alle Thoile des 
Blattes in einen gewissen Grad von gegenseitiger Mittheilbarkeit ge- 
braebt zu sein scbeinen, Nicbtsdeatoweniger ist aber docb die Gegen- 
wart von Geftiszen fiir die Cbermittelnng des motoriscben Impulses 
nicht notbwendig, denn er wird auch von den Spitzen der empfind- 
lidien Filamente (dieselben sind ungefahr welche 

keino Gefasze eintreten, weitergeleitet; und die letzteren batten nicbt 
tiberseben werden konnen, da ich dunn© senkrecbte Diircbschnitte 
durcb das Blatt bei den Basen der Filamente machte, 

Bei mebreren Gelegenbeiten wurden nngefahr Zoll lange Schlitze 
mit einer Lancette dicbt an der Basis der Filamente; parallel mit der 
Mittelrippe gemacbt, daber direct quer auf den Lauf der GefaszbundeL 
Dieselben wurden zuweilen auf der inneren und zuweileii auf der 
auszeren Seite der Filamente gemacht; mehrere Tage, naebdem sicb 
die Blatter wiecler ge5ffnet, wurden nun diese Filamente derb beruhrt 
(denn sie wurden immer durcb die Operation in einem gewissen Grade 
tropid gemaebt), und die Lappen scblossen sicli darauf in der gew5bn- 
licben Art, wennschon langsam und zuweilen nicht vor Ablauf einer 
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betrucliUichen ZeiL Diese Falk zeigeii, dasz der motorisclie Impuls 
Diclit den Gefiiszbiindeln entlang fortgeleitet wird; sie zeigen feruer, 
dasz teine Ndthigung zur Armalime eines directen Commiinications- 
weges Ton dem Filamente, welches beruhrt worden ist, nach der 
Mittelrlppe und dem gegentiberliegenden Lappen Oder nach den ausze- 
ren Tlieilen eines und desselbeii Lappens bestebt, 

Es wurden nun zunSldist zwei Schlitze nahe an einaiider und 
beide der Mitteirippe parallel in derselben Art und Weise, wie vor- 
bin erwlhnt, jeder auf eiuer Seite der Basis eines Filaments an funf 
verscbiedenen Blattern gemacbt, so dasz ein kleiner, ein Filament 
tragender Streifen mit dem librigen Blatte nur an seinen beiden 
Enden zusammenhieng, Diese Streifchen waren nahezu von der nam- 
Ucbea Grosze; eines wurde sorgfaltig gemessen; es war 0,12 Zoll 
(3,048 Mm.) lang und 0,08 Zoll (2,032 Mm.) breit; in der Mitte 
stand das Filament. Nur einer dieser Streifen welkte und starb ab, 
Naehdem sicb das Blatt von der Operation wieder erbolt hatte, trotz- 
dem aber die Schlitze nocli immer offen waren, wurden die in solche 
Uinstande verse tzten Filamente derb berulirfc, und beide Lappen, oder 
einer allein schlosz sicb laugsam, in zwei Fallen bracbte die Be- 
riibrung des Filaments keine Wirkung Fervor ; a.Is aber die Spitze 
einer Nadel in den Blattstrcifen an der Basis des Filaments einge- 
stocben wurde, schlossen sick die Lappen langsam. In diesen Fallen 
nun rausz der Impuls dem Streifen entlang in einem der Mittelrippe 
paiallelen Ziige fortgescbritten und daun entweder von beiden Enden 
Oder nur von einem Elide des Streifens iiber die ganze Oberfl5cFe der 
beiden Lappen ausgestrahlt sein. 

Es wurden ferner zwei parallele Schlitze, gleicb den friiheren, 
einer auf jeder Seite der Basis eines Filaments, aber imter rechtem 
'Winkel zur Mittelrippe gemacbt. Naehdem die Blatter {der Zalil 
nacF zwei) sicb wieder erholt Fatten, wurden die Filamente derb be- 
riibrt und die Lappen Bcblossen sicb laogsam; bier muss der Impuls 
eine kurze Strecke weit in reebtem Winbel oach der Mittelrippe zu 
fortgescbritten und dann nach alien Seiten uber beide Lappen aus- 
gestrablt seim Diese verschiedenen FMle beweisen, dasz der moto- 
risclie Impuls in alien Hicbtnngen bin durcb das Zellgewebe lauft, 
utiabhiingig vom Verlaufe der Gefasze, 

Bei Drosera baben wir gesehen, dasz der motorisebe Impuls in 
gleicher Weise durch das Zellgewebe nacb alien Eicbtungen bin iiber- 
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mittelt wird, daS2 aber dis Geschwiodigkeit sBices Fortscbreitens iii 
hobem von der L3,nge der Zcllsn iind der Eichtung ihrer lan- 

ger^n Acb^en bestimnit wild* Mein Sohn fertigte dunae Durchscbnitte 
eineg Blattes von Dionaea an, iind wir fanden, dasz die Zellen, so- 
wohl die der centralen als auch die der oberflacMiclieren Schicbten, 
bedeiitend verlangert waren imd ibre 15ngerea Acbsen nach der Mittel- 
rippe bingerichtet batten; und gerade in dieser Eicbtimg niusz der 
motoriscbe Impuls mit groszer Gescbwindigkeit von einem Lappen 
zum andern gesandt werden, da sieb beide gleichzeitig scblieszen* Die 
centralen, parenchymatosen Zellen sind groszer, lockerer an einander 
geheftet und baben zartere Wandiingen als die oberflacliliciieren Zellen, 
Eine dicke Masse von Zellgewebe bildet die obere Flacbe der llittel- 
rippe oberhalb des groszen centralen GeEiszbiindels, 

Als die Filamente derb beriibrt wurden, an deren Basen Schlitze 
gemaclit worden waren und zwar entweder auf beiden Seiten Oder 
nur an einer Seite, entweder parallel mit der Mittelrippe oder in 
rechtem Winkel zu ibr^ bewegten sich beide Lappen Oder mir der 
eine. In einem dieser Falle bewegte sich der Lappen anf der Seite, 
wekbe das Filament trug, das beriibrt worden war, in drei anderen 
Fallen aber bewegte sich allein der gegeniibcrliegende Lappen; eine 
Beschadigimg also, welche himeichte, die Bewegung eineg Lappens 
zu bindern, verhinderte die Weiterleitung eines Eeizes von ihm aus 
nicbt, welcher den gegenuberliegenden Lappen sich zu bewegen an- 
regte, Wir lernen bieraus auch, dasz, obgleich sich normal beide 
Lappen znsammen bewegen, jeder die Fahigkeit unabbangiger Bewegimg 
bat. Eg ist allerdings bereits der Fall von einem torpiden Bktte 
mitgetheilt worden, welches sich kurzlich, nachdem es eine Fliege ge- 
fangen Latte, wieder geolfnet hatte, und an dem sicb ein Lappen 
allein bewegte, als es gereizt wurde. Uberdies kann sich auch ein 
Ende eines imd desselben Lappeng scblieszen und wieder ausbreiten, 
unabbangig vom anderen Ende, wie wir es in einigen der vorstebend 
angefiihrten Experimente gesehen baben, 

Wenn sich die Blattlappen, die ziemlicb dick sind, scblieszen, 
so ist keine Spur 'von Faltenbildung auf irgend einem Tbeile ihrer 
obern FHcbe zu seben, Es miissen gicb daber allem Anscbeine nacb 
die Zellen zusammenzieben, Der hanptslicblicbste Sitz der Bewegung 
ist offenbar die dicke Zellenmasse, welche auf dem centralen Gefasz- 
bundel in der Mittelrippe aufliegt* Um zu ermitteln, ob sicb dieser 
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Theil zusainmenzieht, wnrde ein Blatt in einer solchen Weise an dem 
Tische des Mikroskops befestigt, dasz die beidcn Lappen nicht voll- 
standig geschlossen werden konnten; nnd nachdem ich zwei selir 
kleine schwarze Pimkte aaf die Mittelrippe, in einer queren Peihe 
und ein wenig nach einer Seite liirii gemaclit liatte, stellte es sich 
mittels des Mikrometers heraiis, dasz sie -j-Hir einander ent^ 

fernt sUtiden* Xim wnrde eines der Filamente beruhrt und die Lappen 
scblessen sieb; da sie aber daran verhindert waren, sich zii bernbren, 
so konnte icb noch immer die beiden Piinkte seheH| welclie mm 
tUtt auseinander standen, so dasz eine kleine Par tie der oberen 
Fliiche der Mittelrippe sicb in einer Querlinie iim Zoll (0,0508 
Mm,) zusammengezogen batte, 

Wir wissen, dasz die Lappen, wabrend sie sicb scblieszen, ihrer 
ganzen Breite nach unbedeutead nacb innen gekriimmt werden. Diese 
Bewegung ist dem Anscbeine nach eine Folge der Contraction der 
oberdacbltcben ZellenschicLten iiber die ganze obere Flache bin, Um 
ibro Zusammenziehimg zu beobachten, wurde aiis dem einen Lappen 
ein scbmaler Streifen unter recbtem 17inkel auf die Mittelrippe ans- 
geschnitten, so dasz die Oberflacbe des entgegengesetzten Lappens an 
dieser Stelle gesehen werden konnte, wenn das Blatt geschlossen war, 
Nachdem sich das Blatt von der Operation erbolt nnd wieder aus- 
gebreitet hatte, wurden drei kleine schwarze Flecken auf die dem 
Sehlitz Oder Fenster gegenuberliegende Flache in einer Linie recbt- 
winklig auf die Mittelrippe gemacht Die Entferniing zwischen den 
Flecken wurde als Zoll betragend ermittelt, so dasz die beiden 

auszersten Punkte Zoll auseinander standen. Nun wurde eines 

der Filamente berubrt nnd das Blatt schlosz sich. Als die Entfer- 
nungen zwischen den Punkten wiedernm gemessen wurden, ergab sicb, 
dasz die beiden der Mittelrippe am iilchsten gelegenen um Zol 
naber an einander waren als Mher und die beiden ferneren Pimkte 
^iin Zoll, so dasz nun die beiden auszersten Punkte der Eeihe 

ungefahr Zoll (0,127 Mm,) naher an einander standen ala vorher, 
Wenn wir annehmen, dasz die ganze obere Flache des Lappens, welcher 
iW(T demselben Verbaltnis ziisammengezogen 

bat, so wird die Gesanimtcontraction ungefahr xSItt A 

(0,635 Mm.) betragen haben; ob dies aber hinreicbend ist, die imbe- 
deutende EinwartskrummuDg des ganzcu Lappens zu erklaren, bin icb 
nicht im Stande zu sagen. 
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Endlich ist mn die wunderbare, von Dr» Burdon Sakderson’ 
machte Entdeckiing ® in Bezu^ auf die Bewe^nn^ der Bl&tter allgemein 
bekarmt^ dasz namlich in der Blattscheibe nnd dem Blattstiel ein 
normaler elektrisoher Strom bestelit, imd dasz, wenn die Blatter ge* 
reizt werden, der Strom in derselben Art imd Weise gestSrt wird^ 
wie es wabrend der Contraction des Muskels eines Thiereg stattfindet. 
Die Wiederaiisbreit ung der Blatter* — Diese wird in 
eincm unmerkbar langsamen Tempo bewirkt, mag nun ein Gegenstand 
eiogeschlossen sein oder nicht^* Ein Lappen kann sich fur sich selbst 
wieder auabreiten, wie es mit dem torpiden Blatte vorkam, bei dem 
sich nur ein Lappen allein gescblossen hatte* Auch haben wir in 
den Yersuclien mit Ease und Eiweisz gesehen, dasz die beiden Enden 
eines und desselben Blattes bis zu einein gewissen Grade sich unab- 
bangig von einander wieder ausbreiten kbnnen, Aber in alien ge- 
w5bnlichen Fallen Sffnen sich beide Lappen zu der nSmlichen 55eit. 
Die Wiederausbreitung wird nicht durch die empfindlicben Filamente 
bestimmt; alle drei Filamente auf einem Lappen wurdeu dicht an 
ihrer Basis abgeschnitten ; und die drei so behandelten Blatter brei- 
teten sich wieder aus nnd zwar das eine in theilweiser Aiisdehnung 
in 24 Stunden, — das zweite in gleichem Grade in 48 Stimden, — 
und das dritte, welches vorher verletzt worden war, vor dem sechsten 
Tage. Nach ihrer Wiederausbreitung schlossen sich diese Blatter 
schnell, a!s die Filamente auf dem andern Lappen gereizt wurden* 
Diese wurden dann bei einem Blatte auch noch abgeschnitten^ so dasz 
keine mehr vorhanden waren. Dieses verstummelte Blatt breltete 
sich trotz des Verlustes aller seiner Filamente in zwei Tagen in der 
gewohnlichen Weise wieder ans, Wenn die Filamente dnrcb Ein- 
tauehen in eine ZuckerlOsung gereizt worden waren^ so breiten sich 
die Lappen nicht so bald wieder aus , als wenn die Filamente blosz 



" Proceed. Koyal Society, Vol. XXI, p. 495, tind Lecture at the Loyal In^ 
stitntion, June 5, 1874, mitgethdlt in ^Nature% 1S74, p. 105 und 127* 

I Genera of America n Plants, p* 277 (Anmerkung) : 

^icb hatte fwahrend icL diese Pflanze in ihrer eigentlichen Heimatli saramelte) 
Gelegenbeit zu beobachten, dasE ein losgetrenntea Blatt wiederbolte Anstrengungen 
machte, deru Einfluase der Sonne auszuaetzeni diese Versuche bestanden in 
cmer wcllenformigen Bewegung der randstandigen Wimpern, welche von einein 
lei Offnen und darauf folgendea Zusamiuensinken der Blattaeheibe be- 

Tollatiindigen Ausbreitung und einer Zeratomng 
der Empfiudhchkeit auggieng*^ Jeh bin dem Professor Oliver fiir dies Citat 
verlJundeni ich veretehe aber nicht, was bier gtattfand. 
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beruhrt worden wareii; mid dies ist, wie icli vermutbe, Folge davon, 
dasz sie stark durcli Esosmose afficirt warden sind, so dasz sie einige 
Zeit lang fortdauernd einen motorischen Impuls der oberen Flaclie 
des Blattes zuleiten. 

Die folgenden Tkatsadien lassen mich glauben, dasz die Tsr- 
scbicdenen Zellenscluchten, vvelche die untere Flache des Blattes bil- 
dcn, sieb immer in einem Zustanie der Spanming befiaden, und dasz 
cs cine Folge dieses medianiselieii Zustandes ist — wahrscbeinlich 
iiocb dadurcb uuterstutzt, dasz frisciie Flussigkeit in die Zellen ge- 
zogen wird, — dasz die Laiipeii sicb zu trennen oder auszubreiten 
anfangen, so bald die Contraction der oberen Fiadien sich vcrmindert. 
Kill Blatt wurde abgescbnitten und plStzlicU seiikrecht in kocbendes 
IVasser geworfen; icb erwartete, dasz sicb die Lappen schlieszen wnr- 
den, aber statt dessen divergirten sie ein wenig. loh nahm dann ein 
anderes sclidnes Blatt, dessen Lappen in einem Winkel von nahezu 
SO" zn einander standen; und als icb es wie das vorige eintauehte, 
erweiterte sicb der TVinkel plotzlicb auf 90". Ein drittes Blatt batte 
sich kurzlicb wieder ausgebreitet , nachdem es eine Fliege gcfangen 
batte, und war in Folge desen torpid, so dasz wiederholte Berubrun- 
gen der Filamente nicbt die geringste Bewegung bewirkten; als es 
in abnlicber Weise in kocbendes Wasser getaucbt wurde, giengen 
die Lappen trotzdem eiu wenig auseinander. Da diese Blatter senk- 
reclit in das kocliende tVasser gebalten wiirden, mussen beide Obei- 
flaclien und die Filamente gleichniaszig afficirt worden sein; und icb 
kann inir die Divergenz der Lappen nur dadurcb verstandlicb machen, 
dasz kb annehme, die Zellen auf der unteren Seite batten in Folge 
ihres Spanmingszustandes niecbaniscb eingewirkt und sornit die Lappen 
plOtzlicb ein wenig auseinander gezogen, sobald die Zellen auf der 
oberen Flacbe getodtet warden und ihr Contractions verniOgen verloren. 
'VVir baben geseben, dasz kocbendes Wasser in gleicber Weise die 
Tentakeln dcr J)rosera ruckwarts biegen maclit, und dies ist eine 
der Divergenz der Blattlappen bei Bionaea analoge Bewegung. 

In dnigen ScliliiszbenierkuEgeti mm fiinfzelinten Capitel uber die 
Droseraceen werden die versehiedenen Arten von Irritabilitat, welche 
die versehiedenen Gattungen besitzen, nnd die versehiedenen Arten, 
in welchen sie Insecten fangen, mit einander verglichen werden. 

Pfljnien (VUl.} 19 
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A Id ro van da Tesiculosa- 

Fingt Kiuatenthiere. - Stmctur dei Blatter im Vergleich mit denen der Bionaea. 
— Aufsaugung der Dtiisen, der viertlieiligen Fortsatze und der Spitzen an 
den nach innen gefalteten Eiindern. — Aldrovanda vmculosa, var. n«s«rciJts 
— Fangt dch Bente. — Aufsaugung thierischer Subatanz. — Aldroi:andA 
vesiculosa, var. — Schhazbemerkungen. 

Diese Pflanze kaon eine kleine^ im Wasser ^tachsende Dhnaea 
genannt werden* Stein entdeckte 1873, dasz die zweilappigen Blatter, 
welche in Europa gewohnlich geschlossen gefunden werden, sich unter 
einer geniigend hoben Temperatur 5ffnen und wenn sie beruhrt wer- 
den, plotzlich scMieszen^ Sie breiten sicb in von 24 bis 36 Stunden 
wieder aas ; aber, wie es scbeint, mir wenn iinorgauiscbe Gegenstande 
eingescblossen warden* Die Blatter entbalten zuweilen Luftblasen 
nnd warden fruber fur Blasen gehalten; dahcr der specifiscbe Name 
„vesicuhsa^. Stein beobacbtete, dasz Wasser-Insecten mancbmal ge- 
fangen warden, and Prof* Cohn bat wiederbolt in den Bl^ttern natur- 
lich wacbsender Pflanzen viele Arten von Xrustenthieren and Larven 
gefunden^. Pflanzen, die in filtrirtem Wasser gebalten worden waren, 
warden von ihm in ein GefUaz, welches zablreicbe Krustenthiere der 
Gattung Gjprfs entbielt, getban, und am nachsten Morgen warden 

i Seit seiner er&ten Publication hat Stein gefunden, da&z die Beizbarkeit 
der Blatter von De S ass us beobachtet worden ist^ waa im Soc* de Bot. 

de France 1861, mitgetbeilt wird. Delpino gibt in einem, 1871 publicirten Auf- 
satz an (Nuovo Giomale Bot Itab Yol. Ill, p. 74), dasz „una guantita di chioc* 
cioline e di altri animal coli acquatici“ gefangen und von den Blattern erstickt 
werden, CkioccioUne sind Suszwasser-Schalthiere. Bs ware intereasant, zu wissen, 
ob ihre Schalen uberhaupt von der Saure des verdauenden Secrets angegritfen 
wurden, 

“ Teh bin diesem auggezeicbneten Naturforscher zu Dank verpflicbtet, dasz 
er toir &dne Abbandlung uber noch tot ibrer VerofFentlicbung in 

den ,Beitragen zur Biologie der Pflauzen" 5. Heft, 1875, p* 71 gescMckt hat 
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viele gefangen gefiinden, noch lebeodig imd in den geschlossenen Blat- 
tern berumschwimmendj aber zu gewissem Tode verurtheilt 

Gleich nachdem ich Prof. Cohn's Abhandlung gelesen hatte, er- 
hiclt ich dnrch Dr. Hooker’s Giite lebende Pflanzen ans Dentscliland. 
Da ich nichts zu Prof. Cohn's aiisgezeiclineter Beschreibung hinzu- 
fiigen kann, so will ich nur zwei Abbildungen geben, die eine von 
einem Wirtel von Blattern aus seiner Abhandlung copirt, und die an- 
dere von einem flach offen gedruckten Blatte, von meinem Sohne 
Fr.vncis gezekhnet* Ich will jedoch einige Bemerkungen iiber die 





Fig. IS. (AWroramim vrtifMlosor.) Figur: BlultvrlrC.ei (nacli UuLcrd 

Fijfur: eln flach oiTen gedriicktca Blalt-, atark vergrossert, 

Yerschiedenheiten zwischen dieser Pflanze und der Dionma daran 
kniipfen. 

Aldrovanda besitzt keine Wurzeln und schwimmt frei iin Wasser, 
Die Blatter sind in Wirteln rings urn den Stamm angeordnet. Ihre 
breiten Stiele enden in von vier bis sechs steifen Vorsprungen^, jeder 

^ Man hat die liomologen BeziehnTig-eti dieser YorBprung'e iinter den Botaiii- 
kern vlelfach erorterL Dr. Nitschke (Bctan. ZeltuTig, 1861. p. 116) glaubt. dasz 
sie den gefransten schuppcnartigen KGrpcrn, die sidi an den Basen der Blattstiele 
bei Drosera finden, entaprechen. 

19 * 
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an der Spitzo mit em&Y steifeu kurzen Borste Ysrsebeii, Das zwei^ 
lappige Blatt, desseo JVIittelrippe gleichfalls an der Spitze mit einer 
kurzen Borste verselieo ist, steht in der Mitte dieser Vorsprunge imd 
wird augensclieinlich von ihnen geschiitzt* Die Lappen iverden von 
einem selir zarten Gewcbe gebildet, so dasz sie durcbsicbtig sind^ sie 
5fiben skb, wie Cohn sagt, ungefahr eben so viel als die beiden 
Klappen einer lebeuden Muschelschale^ daber selbst noch weniger als 
die Lappen der Bionaea; und dies musz das Fangen von iui Wasser 
lebendeu Tbieren uodi leicbter machen. Die Auszenseite der Blatter 
imd Stiele ist mit sehr kleinen, zweiarmigen Papillcn bedeckt, angeu- 
scbeinlicb deu acbtstrahligen Papillen der Bionaea entsprecbend. 

Jeder Lappen 1st etw'as groszer als ein Halbkreis in der Con- 
vexitat, und bestelit aus zwei sehr verschiedenen concentriscben Thei- 
kn; die innere und kleinere Parlie Oder die der Mittelrippe nabere 
ist leicbt concav und wird, nacb Cohn, von drei Zellenschichten ge- 
bildet. Seine obere Flache ist mit farblosen Drusen, gleicb denen 
der Bhitaea, aber einfacber als diese^ dicbt besetzt; sie werden von 
bestimmten Stielen, wekbe aus zwei Beiben von Zellcn besteben^ ge- 
tragcn. Der iiuszere und breitere Tbeil des Lappeus ist flach und 
sehr dfmn und ivird immer von zwei Zellenscliichten gebildet. Seine 
obere Flacbe tr^gt keine Drusen, aber an ibrer Stellc Heine vierspal- 
tigc Forts^ltzc, von denen jeder aus vier spitz zulaufenden Vorsprungen 
bestcbt, wekbe sicb von einer gemeinsamen Hervorragung erheben. 
Diese Portsatze werden von einer sehr zarten Membran gebildet^ 
wekbe mit einer Scbicht von Protoplasma ausgeldeidet ist; sie ent- 
lialteii zuweilen zusammengeballte kuglige Massen von bjaliner Sub- 
stanz, Zwei der kicht aiiseinander laufenden Arme sind gcgen die 
Peripherie gerichtet und zwei gegeo die Mittelrippe, sie bilden so zu- 
sammen eine Art von griechischem Kreuz. Gelegeutlich werden zwei 
der Arme durcb einen ersetzt und dann ist der Vorsprung dreitbeilig. 
''fVir werden in einem spateren Capltel seben, dasz diese Vorsprunge 
in sonderbarer Weise den in den Blasen der Vincularia gefundenen 
gleichen, ganz besonders denen der Utricularia mottiana, obglekb 
diese Gattung nicht mit der Aldrovanda verwandt ist. 

Ein scbmaler Rand des breiten flacben auszeren Theils jedes 
Lappen ist einwarts gebogen, so dasz, wenn die Lappen geschlossen 
sind, die auszeren Oberflacben der eingefalteten Tbeile in Berubrung 
koramen. Der Rand selbst triigt eine Reilie von coniscben, abge- 
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pktteten, diivchsicMigen Spitzen mit breiten Dasen, gleich den Sta- 
cheln am Stamme ernes Brombeerstrauches oder Bubus. Da der Rand 
eingebagen ist, so sind diese Spitzen nach dor Mittelrippe zugerichtet 
und es sebeint zuerst, als seien sie dazii angepaszt, das Entkommen 
der Beiite zu verbindern ; aber dies karm kaiim ihre hanptsachliclie 
Thatigkeit sein, derm sie bestehen aus sehr zarter und stark biegsamer 
Membran, welche leiebt gebogen oder ganz zuriickgefaltet werdeii 
kann, ohne zerbrochen zi: werden, Demungeaebtet mussen die ein- 
gebognen Riinder mit den Spitzen zusammen die ruckgangige Be- 
wegung irgend eines kleinen Geschbpfes verbindern^ so bald die Lap- 
pen sicb zu seblieszen anfangen, Der peripberisebe Theil des Blattes 
der Aldrot'andft wekht hiernacb sebr von dem der JJionaea ab; auch 
konnen die Spitzen auf dem Bande niebt mit den Speicben oder Spitzen 
rings um die Blotter der Dwnaea ffir homolog gebalten werden, da 
diese letzteren Verlangerungen der Blattscheibe und niebt blosze 
Producte der Epidermis sind* Sie sebeinen also einem ganz versebie- 
denen Zweeke zu dienen. 

Auf dem concaven drusentragenden Tbeil des Lappens nnd be* 
sonders aiif der Mittelrippe sind zablreichc lange, fein zngespitzte 
Haare, wekbe» wie Prof. Cohk bemerkt, obne Zweifel gegen Beriib- 
rung empfindlicb sind, und, wenn beriibrt, es venirsacben, dasz das 
Blatt sich seblieszt* Sie werden von zwei Keiben Zellen gebildet, 
Oder, wie Cohn sagt, nianchmal von vier, und entbalten kein Gefasz* 
gewebe* Sie weichen auch von den sechs empfindlicben Filamenten 
der Dionaea dadurch ab, dasz sie farblos sind, und ebenso wobl eine 
mittlere als eine basale Articulation haben. Obne Zweifel verdauken 
sie es diesen zwei Gelenken, dasz sie trotz ihrer Lange dem Zer- 
breeben beim Seblieszen der Lappen entgehen. 

Die Pflanzen, welche icb in der ersten Halfte des Oktober aus 
Kew erhielt, 6ft ne ten niemals ibre Blatter, obgleich sie einer hoben 
Temperatnr ausgesctzt wurden* T^^acbdem icb die Structiir von eini- 
gen derselben untersuebt batte, experimentirte ich nur an zweien, da 
icb bofrte, die Fflanzen wiirden wacbsen; und ich bedaure mm, dasz 
icb niebt eine groszere Anzabl geopfert babe, 

Ein Blatt wiirde enllang der Mittelrippe aiifgescbnitten imd die 
Drusen unter starker Vergr5szerung untersuebt Es wiirde darauf 
in einige wenige Tropfen eines Aufgiisses von robem Pleiscb gethan, 
Nacb 3 Stunden 20 Minuten batte nocb kelne Veranderung stattge- 
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fundeii; aber als es dann nach 23 Stunden 20 Minuten wieder unter- 
sucbt wiirde, anthielten die 5-u3zeren Zellen der Drusen, anstatt einer 
durchsichtigen PliissiglceitT kuglige Masseu yon kSmlger Substani, 
welcbe bewieseo, dasz Substanz aiis dem Aiifgiisz aufgesaugt worden 
Tvar. Dasz diese Driisen eine Flussigkeit absondern^ welche thierisdie 
Substanz aus den Korpern der Geschopfej welcbe die BlS.tter faugen, 
aiifldst Oder verdautj ist anch durch die Aualogie der Dwnaea hochst 
walirscbeinlicb, Wenn wir derselben Analogie vertrauen dvirfen, so 
schlieszen sicb wabrscbeinlicb die concaven nnd inneren Theile der 
Lappen durch eine langsame Bewegung^ sobald die Drusen eine geringe 
Menge von schon loslieber tbierlsclier Substaaz aufgesaugt haben. 
Das eingeschlossene Wasser wiirde so beraus gedriickt werden nnd 
das Secret folglicb nicht zn verdiinnt mm Einwirken sein. In Being 
auf die viertbeiligen Fortsatze an den aiiszeren Theilen der Lappen 
war icb nicht im Stande zu entscheiden, ob der Anfgusz auf sie ein- 
gewirkt batte; denn die Auskleidung von Protcplasma war etwas 
eingescbrumpft, ebe sie eingetaiicht wurden. Bel vielen der Spitzen 
auf den umgebogenen Bandern war das auskleidende Protoplasma 
gleiehfalls eingescbrumpfit, nnd entbielt kuglige KOrner von hyaline r 
Substanz, 

Eine Ldsung von Harnatoff wurde zunacbst angewendel Diese 
Substanz wurde zum Tbeil mit deshalb gewablt^ weil sie von den Drusen 
der Vtririthtrkt — eincr Pflanze, welclie, wie wir spater seben werden, 
sicb von zerfallener thieriscber Substanz nabrt, absorbirt wird. Da der 
Harnstoff eines der letzten Producte der cbemiscben im lebendcn Kdrper 
vor sicb gebenden Vcrwandinngen ist, so scbeint er dazu passend zu sein, 
die orsten Stadien des Zerfallens des todten KSrpers darzustellen, Icb 
wurde aiicb noch durcb eine aonderbare kleine Thatsacbe, die ProL 
CoHX erwahnt, darauf gefiibrt, den Harnstoff zu versuchen, namlicli 
dasz, wenn ziemlicb groaze Kruster zwischeii den sicb scblieszenden 
Lappen gefangen werden, sie wahrend ibres Entkommens so stark 
gedriickt werden, dasz sie oft ibre wurstformigen Exeremente aus- 
keren, welche in den meisten der Blatter gefunden wurden* Diese 
Massen enthalten obae Zweifel Harnstoff. Sie werden entweder auf 
den breitcn auszeren Flachentbeilen der Lappen, wo die viertbeiligen 
Fortsatze sitzen, Oder in der gescMossenen Coneavitat gelassen. In 
dem letzteren Fall wird mit excrementitieller und verwesender Sub- 
staaz getrEinktes- Wasser langsam nacb auszen gepreszt und die vier- 
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tlieilig''3ti Fortsatze mnspuleiij wenn icb mit der Annabme Recbt babe, 
dasi die eoncaven Lappen sicb oach einiger Zeit zusammenzieben, wie 
die der Dknaea. Faulendes Wasser wird aucli zii alien Zeiteii leicM 
ausflieszen, besonders wenn klcine Luftblasen in der Concavitiit ent- 
halten sind. 

Ein Blatt wurde aufgeschnitten and untersuoht, und es fand sicb, 
dasz die auszeren Zellen der Drusen nur durclisicbtige Flussigkeit 
entliielten. Einige der riertheiligen Fortsatze umscblossen einige 
wenige spharische Korner, aber mebrere waren durchsicbtig nnd leer, 
und deren Stellungen wurden bezeichnet. Dieses Blatt ivurde nun 
in ein wenig Losung Ton einem Tbeil Harnstoff auf 14G Theile Passer 
Oder drei Gran auf eine Bnze gethan. Nacb 3 Stunden 40 Minuten 
war nocli kcine Veranderung weder in den Drusen, nock in den vier- 
tbeiligen Fortsatzen da; nock war nack 24 Stunden irgend eine 
sicbere Veranderung in den Drusen Torhauden , so ^ dasz , soweit ein 
Versuch reickt, Harnstoff niobt in derselben Weise auf die Drusen 
einwirkt, wie ein Aufgusz yon rohem Fleisch. Die viertheiligen Fort- 
satze verkielten sick anders; denn die Protoplasma-Auskleidnng war, 
anstatt ein gleichmasziges Gefuge darzubictcn, nun leicbt zusammen- 
geschrumpft nnd stellte an vielen Stellen kleine, verdickte, unregel- 
inaszige, gelblicbe Flecken und Leisten dar, genau wie die, welcbe 
in den viertheiligen FortsStzen der Vtncidai la ersckeinen, wenn sie mit 
derselben Ldsnng bekandelt wird. Uberdies cnthielten mekrere der yier- 
theiligen Fortsatze, welcke vorker leer waren, jetzt maszig grosze Oder 
sekr kleine, melir Oder weniger zusammengeballte Kdrncken gelblicher 
Substanz, wie es gleicbfalls nnter denselben Umstanden bei Utrimlaria 
vorkoramt. Einige der Spitzen an den eingebogenen Kandern der Lappen 
waren genau so afficirt; denn ihre Auskleidung von Protoplasma war 
etwas eingcschrumpft und nmschlosz gelblicbe Flecken; und diejenigen, 
welcbe vorker leer waren , entkielten nun kleine Kugeln und unregelmaszige 
Massen yon hyaliner Substanz, raekr oder weniger zusammengeballt, 
so dasz Beides, die Spitzen auf den R^ndern und die yiertheiligen 
Fortsatze, im Lanfe von 24 Stunden Substanz aus der Lgsung auf- 
gesaugt batten; aber icb werde auf diesen Gegenstand wieder ziiruck- 
komnien. In einem andern ziemlick alten Blatt, welchem nichts ge- 
geben, welches aber in faulem TVasser gelassen worden war, entbiel- 
tcn einige der viertheiligen Fortsatze zusammengeballte, durcksich- 
tige Edgelcben. Eine Losung von einem Tbeil kohlensauren Am- 
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moniaks auf 218 Theile Wasscr wirkte auf diese nicbt ein; und dieses 
negative Eesultat stimmt damit ii herein, ivas ieh unter gleicheu Um- 
standen hei Utrkidaria beobaclitet habe, 

Aldroranda 'veskuhsa ^ van at^straUs. — Getrocknete Blatter 
dieser Pflanze von Queensland in Aiistralien wurden mir von Prof* 
Oliver ans dcm Herbarium in Kew geschickt* Ob sie als eine be- 
stimmte Species Oder als eine Yariet^t betracbtet werden musz, kaiin 
nicht entschiedcn werden, bis die Bluthen uicbt von einem Botaniker 
untersucht worden sind* Die Yorsprunge an dem oberen Ende des 
Stieles (von vier bis seeks an Zalil) sind betrachtlidi liinger in Be- 
ziig auf die Scheibe und viel mebr verdunnt als jene der europaischen 
Form. Sie sind in einer betraeMliclien Ausdehnung uabe ihren Enden 
diebt mit iiacli oben gebogenen Stacheln bedeck t, welcbe in der lehten 
Form ganz fehlen, und gewbbnlich tragen sie auf ihren Spitzeii zwei 
Oder drei gerade Stacbeln anstatt eines* Das zweigelappte Blatt sebeint 
aucb etwas langer und etwas breiter zii sein, und das Heine Stiel- 
cben, mit wekhem es an das obere Ende des Blattsticls befestigt 
ist, ist etwas langer* Die Spitzen auf den umgebogeneu Eilndern 
sind gleichfalls verschleden; sie haben sebmalere Basen und sind 
mebr ziigespitzt; lange uud kurze Spitzen wechseln auch mit viel mehr 
Eegelmaszigkcit ab als in der europaischen Form, Die Driiseii uml 
empfindlicben Haare sind in beiden Formen ahnlicb. Es konnten an 
mehreren der Blatter keine viertheiligen Fortsatze geseben werden, 
aber ich bezweifle nicht, dasz sie da waren , obgleich. wegen ilirer 
Zartbeit, und desbalb, well sie goscbruinpft waren, niebt bemerkbar; 
denn sie waren auf einem Blatt uuter Umstanden, die sofort evwalint 
werden sollen, ganz deutlicb* 

Einige der gescblossenen Blatter entluelten keine Bcute, aber in 
einem war ein ziemlicb groszer Kafer, weicber wegen seiner abge- 
platteten Sebienen, wie icb vermuthe, eine wasserlebende Art, aber 
niebt mit Colt/mhetes verwaudt war, Alle die weicheren Gewebe dieses 
Kafers waren vollstandig aufgel5st und seine cbitinhaltigen Hautbe- 
deckungen waren so rein, als ob sie in Mzendem Kali gekoclit wor- 
den w^ren, so dasz sie eine betracbtlicbe Zeit eingescblossen gewesen 
sein mussen. Die DrCisen waren brauner und iindurcbsicbtiger als 
die an andern Blatt ern, welcbe niebts gefangen batten; und die vier- 
tbeiligeu Fortsatze, dadurcb, dasz sie tbeilweise mit brauner korniger 
Substanz gefiillt waren, konnten deutlicb unterscMeden werden^ was, 
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ivie schon bemerkt wurde, bei den andern Blattern nicht der Fall 
war. Einige der Spitzen auf den eingebogenerx Randern enthielten 
gleidifalls braunliche , kOrnige Substanz. Wir ge^^innen dadurcb 
weitere Bew^eise, dasz die Drusen, die viertheiligen Forts3.tze und die 
randstandigen Spiken alle das Vermogen haben, Substanz aufzusaii' 
geHj obgleich wahrscheinlich von verschiedener Katur. 

In einem anderu Blatte waren zerfalleoe Uberbleibsel eiues ziem- 
licb klemen Thieres , nicht eines Krnstenthieres ^ welches einfache^ 
starke undurchsichtige Mandibeln xmd eine grosze niebt gegliederte, 
chitinhaltige Hiille hatte^ vorhanden. Stiicke schwarzer organischer 
Substanz, meglieherweise vegetabiliscber Natur, waren in zwei an- 
dern Bliittern eingeschlossen; aber in einem derselben war auch ein 
klciner Wurm stark verwest, Aber die Natur von theilweise verdauten 
und verwesten Xorpern, weldie fiach gedruckt lange getrocknet imJ 
dann in Wasser aufgeweicht worden sind, kann nicht leicht wieder- 
erkannt werden. Alle Blatter enthielten einzellige nnd andeie Algen, 
noch von einer grnnlichen Favbimg, welche aiigenscheinlich als Ein- 
dringlinge dort gelebt batten, in derselben Weise, wie es nacb Cohn’s 
Angabe in den Bliittern dieser Fflanze in Deutschland vorkommt. 

Ahlromnda vesiculosa vai\ vcHimliata. — Dr. King, Superinten- 
dent des botanischen Gartens, schickte niir gutigst einige getrocknete 
nahe bei Calcutta gesammelte Exemplare. Diese Form wurde, glaube 
icb, von Wallich als eine verschiedene Species betraebtet unter dem 
Namen mrtmlktta. Sie gleicbt der australischen Form viel mebr als 
der Guropaischen; namlicb darin, dasz die Vorsprunge am oberen 
Ende des Stielea viel mehr verdunnt und mit nacb oben gebogenen 
Stacheln bedeckt sind; sie enden auch in geraden klcinen Stacheln. 
Die zweigelappten Blatter sind, gkube icli, groszer und sicberlicb 
breiter als selbst die der australiscben Form; so dasz die groszere 
Conveiitat ihrer Rander augenfallig war. Die Lange eines offenen 
Blattes zu 100 genommen, war die Breite^ der bengalischen Form 
beinabe 173, die der australischen Form 147 und die der deutseben 
134. Die Spitzen an den eingebogenen Randern sind ahnlich deuen 
in der australischen Form. Von den wenigen Blattern, welche unter- 
sneht wiirdcn, enthielten drei entomostrake Krustentbiere. 

Scblnszbcmerkungeii. — Die Blatter dcr drei vorstebend 
erwabnten nabe verwandten Species Oder VarietMen sind offenbar ziim 
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Fangen you Ifibendea Geschopfen eiogerichtet* as die Fiinctionen 
der verscbiedenen Thcile betrifffc, so kann wenig Zweifcl seia , dasz 
die laugGD gegliederten Haare sensitiv sind, Tvie die der Dionaea^ und 
dasz sie, wenn sie beriihrt werden, Terursacben, dasz sich die Lappen 
scMleszen, Dasz die Drusen eine wabre verdaueiide Flussigkeit ab- 
sondern^ und spiiter die verdaiite Substanz aufsaugen, ist sebr wabr- 
scbeinlich, einmal nacb der Analogie der Dionaeaf — dann well die 
duichsicbtige Flussigkeit in iliren Zellea m spharische Massen zu- 
sammengcballt wird ^ nacbdeni sie einen Aufgusz von rokem Fleisch 
aufgcsaugt batten, — ferner, well die Zellen des Blattes, welcbes 
lauge Zeit einen Kafer eingeschlossen hatte , sicb in einem nndurcb- 
sicbtigen und kdrnigen Zustand befanden , — und endlicb , weil die 
Integumente dieses Insects, eben sowobl wie die der Kruster (wie 
Cohn bescbrieben bat) welcbe lange gefangen gewesen sind, so rein 
waren, Ferner ist es nach der Wirknng, welcbe ein Eintaucben von 
24 Stimden in eine L5siing von Harnstoff auf die viertbeiligen Fort- 
satze bervorbracbte , — nacb der Anwesenbeit von brauner korniger 
Substanz in den viertbeiligen Fortsatzen des Blattes, worin der Kafer 
gefangen worden war, — und nacb der Analogie der Virlcularm — 
wabrscbeinlicb , dasz diese Fortsatze eicrementitielle und zerfallende 
tbieriscbe Substanz aufsaugen, Es ist ein nocb merkwurd^erer Fall, 
dasz die Spitzeii auf den eingebogenen Eiindern augenscbeinlicb dazu 
dienen, zerfallene tbieriscbe Substanz in derselben Weise wie die 
viertbeiligen Fortsatze aufzusaugen, Wir k5nnen bier nocb die Be- 
deutung der eingebogenen Bander der Lappen, die mit zarten nacb 
innen gericbteten Spitzen versehen sind, und der breiten flachen 
auszeren Theile, welcbe viertbeilige Fortsatze tragen, versteben ; denn 
diese FlS-chen mussen dem ausgesetzt sein, von faulem Wasser benetzt 
zu werden, welcbes von der Concavitat des Blattes abfiieszt, wenn es 
todte Tbiere enthalt. Dieses wurde aus verscbiedenen Ursacben er- 
folgen : — wegen der allraahlicben Contraction der Concavitlt, “ weil 
Fliiasigkeit ini Cbermaaz abgesondert wird, — und wegen der Ent- 
stebung von Luftblasen* Mebr Beobacbtungen sind uber diesen Piinkt 
n5thig, aber wenn diese Ansicbt ricbtig ist, so baben wir den merk- 
wurdigen Fall, dasz verscbledene Theile eines und desselben Blattes 
sebr verscbiedenen Zwecken dienen, — der eine Theil zu wabrer Ver- 
dauung, und ein andrer zur Aufsaugung zerfaliener tbieriseber Sub- 
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stanz. Wir kflnnen aueh liiernach verstehen, wie eine Pflanze durcli 
den allmahliclien Verlast emer der beiden Fahigteiten , nacb und 
nacli der einen Thatigkeit angepaszt iverden kann , mit Aus- 
scblnsz der andern; und es wird spSiter gezeigt werden^ dasz zwei 
Gattungen, nimlich Pinguicula und lUriculariaf die zu derselben 
Familie gebOren, diesen zwei Terschiedenen FuDctionea angepaszt 
^Yorden sind* 



* 
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Funfzehntes Capitel. 

Drosopliyllnin. — Roriilula. — Bylilis. — Brtisige Haare anderer 
Pfliiiizeiu — Schluszbemerkimgeii iiber die Dioseracecii. 

BronophtjUmi, “ StrQctur der Blatter, — Natur Jea Secrets, — Art und Weisc, 
Insec ten za fangen^ — Verrnogen der Absorption. — ^ Yerdaunng animaler 
Substanzen. — Zusaramcnfaasung iibei Dro&ophfjUHm. B^fridida. — Byhlis. 
— Driiaige Haare anderer Pflanzen, ihr Absorptionsvermogen, — S<i2:lfraga^ 
— Primula. — Pelargonium. — — Mit^abilis. — Nlcotiana. — 

Zusaimnenfassang iiber drusige Haare. ^ ScbluszbeincrkntJgen uber die 
Droaeraccen, 

DrosojfhyUum htsitanlcunL — Diese seltenc Pfianze ist Dur in 
Portugal und, wio icb von Dr, HoOKEit bore^ in Marocco gefunden 
worden, Ich erhielt lebendo Eiemplare durcii die grosze Frcimdlicb- 
keit des Horrn W. C. Tait , und spater durdi Herm G. Maw und 
Dr. Moore, Herr Tait theilt niir mit, dasz sie sebr zahlreicli an den 
Abhatigen trockener Bcrgo in der Nahe von Oporto wachst und dasz 
eine nngeheure Zabl von Fliegen an den Blfittern hangt. Diese letz- 
tere Thatsache ist den Bauern wohl bekannt, welche die Pfianze 
^Fliegenfanger" nentien imd sie zu diesem Zweeke in ihren Hausern 
aiifhSlngen. Fine Fflanze in noeinem Gewiichshause fieng wahrend der 
ei’sten Halfte des April, trotzdem dasz das Wetter kalt war und In- 
secten selten, so viele Inseeten, dasz sie in irgend einer Art und 
Weise starke Anziebungskraft anf dieselben ausgeiibt baben musz. 
An vier Biattein einer jungen und kleinen Pflanze wurden 8, 10, 14 
und 16 iUiszerst kleine Tnsecten , haupts3.clilicb Dipteren, im Ilerbste 
ihnen anhangend gefunden, Icb versaumte es, die Wurzeln zu unter- 
suchen; ieh bore aber von Dr, Hooker, dasz sie sebr klein sind, wie 
es bei den fruber erwahnten Gliedern der namlichen Familie der 
Droseraceen der Fall ist. 
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Die Bliitter entspringen aus einer beinalie holzigen Achse; sie 
aind linear, iiacli der Spitiie zu bedeiiteud versclimalert und melirere 
Zoll lang. Die obere Flacbe ist concav, die untere convex, mit eincm 
sclimalen Canal der Mitte eatlaag, Beide Flaclien slnd, mit Aus- 
imlirae des Canals, mit Driisen bedeckt, welchc auf Stielen stehn und 
in imregelmaszigen Liingsreiiien angeordnet sind. Idi werde diese 
Organe wegen ihrer groszen Ahnlicbkeit mit denen der Drosera Ten- 
takeln nennen , obgleicli sie kein Be^vegung3¥erm5gen besitzen. An 
eincm imd detnselben Blatte sind sie in der Liingc sehr verscliieden, 
Aucb weicben die Drusen der Grdsze nacli von einandcr ab und sind 
von einer hell rosa Oder ptirpurnen Farbung; ihre obere Flacbe ist 
convex nnd ihre nntere ebeii odor selbst concav, so dasz sie dem 
Ansseben nacli Pilzen in Jliaiatur ahulicb sind, Sie werden aus (wie 



ich glaube) z^ei Schichten zarter eckiger Zellcn gebildet, welcbe acbt 
Oder zebn grdszere Zellen mit dickeren Zickzackwandungen eiuschlieszen, 
Innerbalb dieser groszen Zellen finden sicli andere durch Spirallioien 
ausgezeichnete nnd allem Ansclieine nach mit den Spiralgefiiszen zu- 
saramenbangende , welcbe in den griinen vielzelligen Stielen liinanf- 
laufen. Die Druson sondern grosze Tropfen ernes klebrigen Secrets 
ab. Andere Drnseii von demselben allgemeiuen Aussehen finden sich 
an den Bluthenstielen und dem Eelcb, 

Anszer den Drusen, welcbe auf longeron Oder kurzeren Stielen 



stehn, finden sicb nocb zahlreicbe andere sowobl auf der obern als 
der untern Flacbe der Blatter, welcbe so klein sind, dasz sie fur das 
blosze Auge kaum sicbtbar sind. Sie sind farblos 
und beinalie ganz sitzend, entweder kreisformig oder 
oval im Umriszr die letztere Form kommt vorzug- 
licb auf dem Bilcken der Blatter vor (Fig 14)* Im 
Jnnern baben sie genau dieselbe Structur, wie die 
groszen auf Stielen getragenen Drusen, und beide 
Formen gehen aller dings beinabe in einander fiber, 

Dio aufsitzenden Druseu wekben aber in einer wicb- 
tigen Beziehung von den andern ab: sie sondern 
namlich niemals aus freien Stucken ab, so weit ich es 
gesehen babe, trotzdem ich sie an einem hoiszen 
Tage iinter einer starken Vergioszerimg untersncht 
babe, wiibrend die auf den Stielen reichlich absonderten, AYenn aber 
kleine Stuckchen feiicbten Albumins oder Fibrins auf diese sitzenden 
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Drusen golegt werden , so faDgen sie nichtsdestoweaiger nach eiaiger 
Zeit in derselben Weise abzusondern an, wie die Drusen der Biomea 
bei ahnlicher Bebandlung. Als sie mit einem Stuckcben rohen Fleisches 
einfach gerieben wurden, haben sie, wie icli glatibe, gleicbfalls abge- 
sondert. Sowohl die aufsitzenden als aucb. die lidheren von Stielen 
getragenen DrOsen baben das Vermogen, sehr sclinell sticks to ffhaltige 
Substanz zu absorbiren. 

Die von den langeren Drusen ausgehende Absonderung weicbt in 
einer merkwurdjgen Art und Weise von der der DroBera ab, namlicli 
darin , dasz sie saner ist , ehe nocb die Drusen auf irgend welclie 
Weise gereizt werden; auch ist sie, nach der Earbenveranderung des 
Lackmuspapier zn urtheilen, sUrker sauer als die der Drosera. Diese 
Thatsache wurde wiederholt beobachtet; bei einer Gelegenheit wahlte 
ich ein junges Blatt aus, welches nicht reichlich absonderte und noch 
niemals ein Insect gefangen hatte, und doch fhrbte das Secret auf 
alien seinen Drusen Lackmuspapier hell roth, Wegen der Sclinellig- 
keit, mit welcher die Drusen im Stande aind, aus solchen Eorp'ern, 
wie gut ausgewaschenem Fibrin und Knorpel, animale Substanz aus- 
zuziehen, Ternmthe ich, dasz eine geringe Menge des betreffendcn 
Ferments in dem Secrete vorhanden sein musz noch ehe die Drusen 
gereizt werden, so dasz cine geringe Quantitat animaler Substanz 
schnell anfgelOst wird. 

In Folge der Beschaffenheit des Secrets Oder der Form der Dru- 
sen lassen sich die Secrettropfen mit eigenthumlicber Leichtigkeit von 
ihnen entfernen» Ea ist selbst ziemlich schwierig, mit Hulfe einer 
fein zngespitzten und leicht mit Wasser befeuchteten Nadel, ein sehr 
kleines Theilchen irgend welcher Art auf einen der Tropfen zu legen; 
denn beim Wegziehen der Nadel wird meistens auch der Secrettropfen 
mit weggezogen; bei Drosem hndet dagegen beine solche Schwierig- 
keit statt, obschon die Tropfen gelegentlich weggezogen werden. 
Wenn ein kleines Insect sich auf einem Blatte von Dromphyllum 
niederlaszt, so bleiben in Folge dieser Eigenthumlichkeit die Tropfen 
an seinen Flugein , Beinen oder seinem Eorper hangen und werden 
von der Druse abgezogcn; das Insect kriecht dann weiter, und noch 
audere Tropfen bleiben an ihm hangen, so dasz es zuletzt, ganz von 
dem klebrigen Secret nmflossen, niedersinkt, stirbt und daboi auf den 
kleinen sitzenden Drusen liegt, mit denen die Oberflache des Blattes 
dlcht bedeckt ist. Bei Drosera wird ein an einer oder mehreren 
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vou den auszereu Drusen klebendes Insect dureh die Bewegung ihrer 
Tentakeln nach der Blattmitte gescbafft ; bei Brosoj^hi/lhtm wird dies 
duicb das Weiterkriechen des Insects bewirkt, da es wegen der Ee- 
lastiing seiner FMgel mit Secret nicM fortfliegen kann. 

Es besteht nodi eine andere Yerscbiedenheit in der Function 
^wisclien den Urflsen dieser beiden Pflanzen? wir wissen, dasz die 
Drusen der Drosera reichlicher absondern, wenn sis gehorig gereizt 
Tverden* Als aber niinuHose Theilcben von kohlensaurem Ammoniak 
Tropfen einer LSsung dieses Salzes odei des salpetersauren Ammoniaks, 
Speicbel, kleine Insecten, Stuckchen rohen Oder gerdsteten Eleiscbes, 
Ehveisz, Fibrin Oder Knorpel, ebenso wie anorganische K5rperchen, 
auf die Drusen von DrosopJujUum gelegt wurden, schien die Menge 
des Secrets niemals auch nur im miiidesten vermebrt zu werden. Da 
Insecten gewobnlicb nicbt an den ISngeren Drusen hilngen bleiben, 

sondern deren Secret abziehn, so konnen wir einsebn, dasz es fiir sie 

■ 

von geringem Nutzen ware, wenn sie die Gewohnheit erlaiigt blitten, 
nach einer Keizung reicblich abziisondern, wahrend dies bei Drosera 
von Kutzen ist, diese Gewobnheit aucli erlangt worden ist» Nichts- 
destoweniger fahren docb die Drusen von UrosojihijUnnif ohne gereizt 
zu werden, bestandig fort zu sccerniren, so dasz sie den durcli Ver- 
dunstung eintretenden Yerlust ersetzen* Als daher einePflanze unter 
eine kleine Glasglocke gestellt wurde, deren innerc Flacbe ebonso wie 
der Trager ordentlicb befeucbtet wurde, trat kein Yerlust diircb \er- 
dunstung ein und es sammelte sich im Laufe eines Tages so viel 
Secret an, dasz es die Tentakeln binablief und grosze Stellen auf den 
Blattern bedeckte, 

Die Drusen, denen die obengenannten stickstoffbaltigen Substanzen 
gegeben wurden, sonderten, wie eben angefuhrt wurde, nicht reieb- 
licber ab; im Gegentheil absorbirten sie die Tropfen ihres eigeneii 
Secrets mit uberrascbender Schnelligbeit* Stuckchen von feucbtem 
Faserstoff wurden auf fiinf Drusen gelegt, und als nacb einer Zwi- 
scbenzeit von 1 St unde 12 Minuten wieder nach ihneu geschen wurde, 
war das Fibrin beinabe troeken, da das Secret ganz absorbirt worden 
war. Dasselbe war mit drei Eiweiszwurfeln nach 1 Stunde 19 Minu- 
ten und mit Tier andern Wiirfeln der Fall, dock wurde nacb diesen 
letztern nicht eher nacbgeselm als bis 2 Stunden 15 Minuten ver- 
flossen waren. Dasselbe Kesultat erfoigte in 1 Stunde 15 Minuten 
bis 1 Stunde 30 Minuten, als Stuckcben sowobl von Knorpel als auch 
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\on Fleisch auf mebrere Drusen gelegt wurdeo, Endlicb wurde eia 
sebr kleiner Tropfen (ungefUhr Minim grosz) eiaer LOsimg tou 
€ inem Theil salpetersauren Ammaniaks auf 140 Tbeile Wasser auf 
das drei Dmsen umgebende Secret vertbeilt, so dasz die Meuge der 
eine jede umgebenden Plussigkeit uiibedeutend vermehrt ivurde ; und 
dock waren, als uacb 2 Stimdea nachgeselieu wurde, alle drei trocken. 
Andererseits ^vurden sieben Stiickclien Glaa mid drei Eoblentbeikben 
YOU nabezu derselben Grosze als die obeti erwabnten organiscben Sub- 
stanzeu auf zehn Drusen gelegt; einige derselben wurden 18 Stunden 
laog, imd andere zwei Oder drei Tage lang beobacbtet; es war aber 
nicbt das geringste Zeieheu vorhanden^ dasz Secret absorbirt worden 
ware. Es musz daber in den ersteren FMlen die Aufsaugung des 
Secrets Polge des Vorbandeuseius irgend einer stickstoffhaltigen Siib- 
stanz geweseu sein, welcbe entweder bereits loslich war, oder durcb 
das Secret loslich gemacbt worden war. Da das Fibriu rein war 
vind gut in destillirtem Wasscr ausgewascben worden war, nacbdem 
es in Glycerin aufgehoben war, mid da anch der Enorpel in Wasser 
eingeweicbt war, so vermuthe icb, dasz diese Substanzen innerbalb 
der oben angegebenen kurzen Zeitraume unbedeutend beeinfiuszt und 
I5slich gemacbt worden sein niussen. 

Die Drusen haben nicht nur das Vermogen rapider Absorption, 
sondcrn sind aiich fabig, wiederum schnell abzusoiidern ; und diese 
letzte Gewolinbeit ist vielleicht aus deni Grunde erlang t worden, well 
Insecten, wenn sie die Drusen beruhren , meistens die Secrettropfeii 
wegziebn, welcbe nmi wieder zu ersetzen sind. Die genane Zeit- 
periode der wieder eintretenden Absonderung wurde nur in einigen 
wenigen Fallen notirt. Die Drusen, auf welcbe StQckcben Fleisch 
gelegt worden waren, und welcbe nacb ungefabr 1 Stiinde 30 Minu- 
ten beinabe trocken waren, wurden nach Verlauf von weiteren 22 
Stunden wieder nacbgesehen; es fand sicb, dasz sie absonderten- das- 
selbe war nach 24 Stunden mit einer Druse der Fall, auf welcbe ein 
Stiickeben Eiweisz gelegt worden war. Die drei Drusen, auf welcbe 
ein mimitidser Tropfen einer Losung von salpetersaurem Ammoniak 
vertheilt worden war , und welcbe nacb 2 Stunden trocken wurden, 

fiengen nach Verlauf von nur 12 weiteren Stunden wieder abzu- 
sondern an, 

Tcntakeln einer Bewegung unfa big. — Es wurden viele 
von den langen Tentakeln, mit ihnen anbiingenden Insecten, sorgfaltig 
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beobachtet » uud Bruclistueke von Inseeten , Stiickcben von roheni 

FteiscliT EiweisK u. s. w,, Tiopfen eioer LQsung von zwei Amraoniak- 

salzen nnd von Speicbel warden auf die Driisen vieler Tentakeln go- 

bracbt; es konnte aber niemala auch mir erne Spur von Bewegnug 

entdeckt werden, Icli reizte auch wiederholt die Urusen mit einer 

Nadel iind kratzte und stack die Blattsckeibe, aber vveder die ISlatt- 

sckeibe nook die Tentakelii warden irgendwie eingebogen. Wir dur- 

fen daker scklieszen, dasz sie einer Bewegung unfakig sind, 

C'ber das den Drusen eigeneAbsorptionsvermSgen. — 

Es ist bereits indirect gezeigt w^orden , dasz die Drusen auf Stielen 

auiinale Sukstanz absorbiren; dies wird auch ferner durck die Ver- 

anderung ihrer Barbe imd durch die Zusammenballung ihres Zelleu- 

iiihalts bewiesen , iiackdem sie mit stickstofflialtigen Substanzen Oder 

Fliissigkeiten in Beruhrung gelassen worden waren. Die folgenden 

Bcobachtangen beziebn sich sovvokl auf die von Stielen getragenen 

Drusen als auck auf die sekr kleinen direct aufsitzenden. Eke eine 

Driise in irgend einer Weise gereizt worden ist, enthalten die S,uszern 

Zellen gewoknlich nur klare purpurne Fldssigkeit; die weiter nack 

der llitte kin gelegenen enthalten manlbeerfbrmige Massen von pur- 

pnrner granuiOser Substanz* Ein Blatt wards in eiu wenig Losnng 

von eiuem Theii kohlensauren Ammoniaks auf 14G Tkeile Wasser 

{3 Gran auf 1 Unze) gelegt, und augenblicklidi wiirden die Drusen 

dunkel imd sekr bald sckwarz; diese FarbenverSnderung war I’olge 

der stark ausgesprockenen Zasaramenballung des Inkalts ihrer Zellen, 

ganz kesonders der ioneren ZelJen. Ein anderes Blatt wurde in eine 

Lbsung (von der namlichen Starke) von salpetersaurem Ammoniak ge- 

tkan ; die Drusen wurden unbedeutend dunkel in 25 Minuteu, starker 

in 50 Minuten, und Tiack 1 Stunde 30 Miuuteu waren sie so dunkel 

rotk, dasz sie beinahe sckwarz ersokienen. Andere Blatter warden 

ill einen sckwachen Aufgusz von rokem Fleisch und in jnenscklicheti 

Speickel getkan; in 25 Minuten batten die Drusen bedeutend gedun- 

kdt, und nach 40 Minuten waren sie so dunkel, dasz sie beinake ver- 

dienten sckwarz genanat zu werden. Selbst ein einen ganzen Tag 

lang wabrendes Einlegen in des till irtes Wasser bewirkt gelegentlick 

etwas Zasammenballung innerkalb der Drusen, so dasz sie eine dunk- 

lere Far bung erkalten. In alien diesen Fallen werden die Drusen in 

gefiau derselben Art und Weise afficirt, wie die der Drosera. Milck, 

welche so energisch auf Drosera einwirkt, sckeint fur Drosoph^llum 
DiKTiVis, iDB&etanrflSsemJo (VIII .) 20 
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weniger wirksatn zu sein, denn die Driisen waren nach einem Eio- 
taucheQ Ton 1 Stimde 20 Mimiten mir unbedeutend gedunkelt, mir- 
den aber nach S Stunden entschieden diinkler. Blatter, welebe 7 
Stunden lang in einem Aufgusz von rohem Fleisch oder in Speicbel 
liegen gelassen worden waren , wurden in die LSsnng von kohlen- 
ganrem Ammoniak gelegt; die Druaen wurden nun grunlicb, wahrend 
sic, wenn sie zuerst in die Losung des koblen^anreo Ammoniaks ge- 
than worden waren , schwarz geworden waren. In diesem letztern 
Talle verbindet sich wabrscheialich das Ammoniak mit der im Secret 
entbaltenen Satire iind wirkt dalier nicht auf die iUrbende Substanz; 
werden aber die Drusen zuerst der Einwirkung einer organischen 
Flussigkeit ausgesetzt, so wird entweder die Suture bei der Arbeit der 
Verdanung verbraucht oder die Zellwandungen werden durchgangiger 
gemacht, so dasz das unzersetzte koblensaure Salz eintritt iind auf 
die farbende Substanz wirkt, Wenn eio Stuckchen des trockeneii 
kohlensaiiren Salzes auf eine Druse gelegt wird, so wird die purpnrne 
Farbe schnell beseitigt, wabrscheinlich in Folge eincs Ubersebnsses 
des Salzes, tJberdies wird die Druse getodtet, 

Wenden wir nns nun zu der Wirkung organisclier Substanzen; 
die Dnisen , auf welebe Stuckeben rohen Fleisches gelegt worden 
waren, wurden dunkel gef^rbi, und in 18 Stunden war ihr Zellen- 
inhalt augenscheinlich zusammengeballt, iMehrere Drusen mit Stuck- 
chen von Albumin und Fibrin wurden in der Zeit von 2 bis 3 Stun- 
den dunkel; in einem Falle wnrde aber die purpurne Farbe vollst^ndig 
ausgesebieden, Einige Drusen, welebe Fliegen gefangen batten, wur- 
den mit andern dicht daneben stehenden verglichen; und obgleich sie 
in der Farbung nicht bedeutend von einander abwichen, so war doch 
ein ausgesproebeiier tJnterschied in dem Zugtande der Zusanimen- 
balliing vorhanden* In einigen wenigen Fallen indessen war kein 
soldier Bnterschied zu bemerken, und dies war dem Ansebeine naeh 
Folge davon, dasz die Insecten schon vor langer Zeit gefangen wor- 
den waren, so dasz die Drusen ihren fruberen Zustand wieder erlangt 
batten. In einem Falle hatte eine Gruppe der direct aufsitzenden 
farblosen Dnisen, an denen eine kleine Fliege hieng, ein eigenthiim- 
licbeg Anselm ; sie waren namlich purpurn geworden in Folge einer 
Auskleidung ihrer Zellenwande mit granuloser purpurner Substanz, 
Ich will bier mir zur Yorsicht erwahnen, dasz, bald nachdem einige 
meiner Pfianzen im Fruhjabr von Portugal angekoraraen waren, Stuck- 
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chen Fleisch Oder Insecten, Oder fine LSsung von Arnmoniak nicht 
deutlich auf die Driisen einwirkte^ — ein Umstand, dea ich nicht 
zu erkiaren vermag, 

Verdauiing fester thie rise her Snbstanz. — Wahrend 
ich den Versiieh machte, ai^ zwei der I^ngeren Drusen kleine Wurfd 
von Eiweisz zu legen, schlupften diesclben hioab und blieben, mit 
dera Secrete beschmiert , auf einigen der kleinen sitzenden Drusen 
liegen. Nach 24 Stunden fand sich , dasz einer dieser Wurfel voll- 
st^ndig verflussigt worden war, wobd indesz noch immer einige we- 
nige weisze Streifen siebtbar waren ; der andere war bedeutend abge- 
nmdet, aber nicht vollig aufgelost* Zwoi andere Wurfel warden 2 
Stunden 45 Minuten lang auf langen Drusen gelassen, in welcher 
Zeit das gauze Secret absorbirt war; eine Einwirkung auf die Wurfel 
war aber nicht bemerkbar, obschon ohne Zweifel eine geringe Menge 
von animaler Substanz aus ihnen absorbirt worden war, Sie warden 
dann auf die kleinen sitzenden Drusen gebraebt, welche nun, da sie 
dadurcb gereizt warden, im Laufe von 7 Stunden reichlich absonder- 
ten, Innerhalb dieser kurzen Zeit wurde einer der Wurfel bedeutend 
verflussigt, und beide waren nacb Verlauf von 21 Stunden 15 Minn- 
ten vSllig fiiissig ge worden; die kleinen fliissigea Massen zeigten in- 
deasen noch irainer einige weisze Streifen, ^facb Verlauf von weiteren 
6 Stunden 30 Minuten verschwanden diese Streifen, und am n^ebsten 
Morgen {d, b, 48 Stunden von der Zeit an, wo die Wurfel zuerst auf 
die Drusen gelegt warden) war die verfitissigte Masse vollstandig 
aufgesaugt, Es wurde ein Eiweiszwurfel auf einer andern langen 
Druse gelassen, welche zuerst das Secret absorbirte und nach 24 
Stunden eine frische Menge ergosz* Dieser mm von Absondening um- 
gebene Wurfel wurde weitere 24 Stunden lang auf der Druse ge- 
lassen; es erfolgte aber, wenn uberhaupt irgend welche, nur eine sehr 
unbedeiitende Einwirkung, Wir konnen daher seblieszen , entweder 
dasz das Secret von den bo hen Drusen, trotzdem es stark sauer ist, 
doch nur eine geringe Verdauungskraft hat , oder dasz die von einer 
ein zi gen Druse ergossene Menge nicht genugt, ein Stuckeben Eiweisz 
aufzulosen, welches innerhalb derselben Zeit von dem Secrete aus 
mehreren der kleinen sitzenden Drusen aufgelOst worden sein wurde* 
Wegen des Absterbens meiner letzten Pflanze war ich nicht im 
Stande zu erraitteln, welche von diesen beiden Alternativen die rich- 
tige ist. 
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Vier auszerst kleine StuckcbeD reinen Fibrins ^vu^^3en so gelogt, 
clasz jedes auf eincr, zwei Oder drei der liingeren Driisen riihte* Im 
Laiife von 2 Stundeti 30 Miniiten war das Secret ganz absorbirt iind 
die Stuckcben waren beinabo ganz trocken gelassen, Sie wnrden dann 
aiif die sitzenden Driisen gesclioben, Eiffl Stuckchen schien nach 2 
Stunden 30 Mimiten ganz aufgel5st zu sein, dies konnte indesz ein 
Irrthiim gewesen sein. Als ein zweites nach 17 Stimden 25 Minnten 
nntersucht wnrde, war es verflussigt, die Fiiissigkeit liesz aber unter 
dem Mikroskope noch immer flottirende KOrnchen von Fibrin erkennen* 
Die andern beiden Stuekchen waren nach 21 Stunden 30 Mmuten 
Yollstaodig verflussigt; aber in einem der Tropfen waren noch einige 
wenige Kornchen zu entdecken. Diese waren indcssen nach Verkiif 
von weiteren 6 Stunden 20 Mimiten aufgel5st; und die Oberflache des 
Blattes war in einiger Entfernung rings herum mit klarer FKissigkeit 
bedeckt. Ilicraus ergibt sich, dasz Albumin und Fibrin 

eber noch schneller verdaut als cs Drosera kann; und dies ist viel* 
leicht dem Umstande zuzuschreiben , dasz die Sanre, wahrscheinlicli 
in Yerbindung mit einer kleinen Menge des Ferments, scbon in der 
Absonderung vorhanden ist, ehe die Drusen gereizt worden sind, so 
dasz die Verdauung sofort beginnt* 

Schluszbeinerkungen. — Die linearen Blatter von Droso- 
plii/Ik/m weicben nur unbedeutend von denen gewisser Species von 
Ih’osera ab; die hauptsS-chlicbsten Unterschiede l)estehen erstens in 
dem Vorliandensein auszerst kleiner, beinahe direct aiifsitzender Dru- 
sen, welche gleich denen der Bioriaea nicbt eher absondern, als bis 
ale durch die Aufsangung stickstoffhaltiger Substanz gereizt worden 
sitid. Aber Drusen dieser Art sind aiif den Blattern der IJrosera 
l/inata vorhanden und scheinen durch die Papillen auf den Blattern 
der JJrosera rottmlifolia reprasentirt zu werden. Zwei tens sind bei 
I>roso 2 }/iJ/llum Tentakeln auf der Euckseite der Blatter vorhanden; 
Wir haben aber gesehen, dasz einige wenige Tentakeln, unregelmaszig 
vertheilt und dem Verkummern zuneigend, auf der Euckeuseite der 
Blatter von Brom^a bim/la fibrig geblieben sind, Grbszere Verschie- 
denbeiten bestehen zwischen beiden Galtungen in den Functionen ; die 
bedeutuDgsvollste ist die, dasz die Tentakeln von Brosopkr/lkfm kein 
Bewegungsvermogen besitzen; dieser Verlnst ist theilweise dadurch 
ersetzt worden , dasz die Tropfen klebrigen Secrets leicht von den 
Drusen abgezogen werden konnen; ao dasz ein Insect, wenn es mit 
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eiaeni Tropfen in Berulimng kommt, im Stande ist wegznkriechen, 
aber bald nodi aadere Tropfen beiuhrt und dann, von dem Secrete 
erstickt, auf die sitzenden Drusen liinabsinkt iiud stirbt, Ein anderer 
UnterscMed Uegt darin, dasz das Secret von den langen Drusen, uocb 
ehe 3ie in irgend einer Weise gereizt worden sind, stark saner ist 
mici vielleidit eine geringe Menge des geliOrigen Ferments entliiilt 
Ferner sondern diese Drusen in Folge ibrer Heizimg durdi die Ab- 
sorption stickstoffhaltiger Substanz nicbt reichlidier ab; im Gegen- 
theil abaorbiren sie dann mit auszerordentlidier Scbnelligkeit ibre 
eigene Absonderung* Nach kurzer Zeit fangen sie von Kenem an 
abzusondern* Alle diese Uinstaude hangen wabrsclieinlicli mit der 
Thatsache znsammen, dasz Insecten gewOhnlicb nicht an den Drusen 
bangcn bleiben, mit denen sie ziicrst in Beruhrung kommen, obsctoii 
dies zuweileu vorkommt, nnd dasz es bauptsacblicb das Secret aus 
den sitzeiiden Drusen ist, weldies animale Substanz aiis den Insecten- 
karpern aufidst* 

Roridula, 

Boridttla den tat a. — Diese Pflanze, ein Dewohner der \mt- 
liclieu Theile des Vorgebirges der guten Hoftnung , wurde mir aiis 
Kew in getrocknetcm Zustaiide gescbickt* Sie bat beinabe bolzigen 
Stamm und Zweige und erreicbt allem Anscheine nach die Hobe von 
einigen Fuszen* Die Blatter sind linear mit bedcutend verscbmaierten 
Spitzen, Ihre obere und untere FlS.cbe sind coucav mit einer Leiste 
in der llitte, und beide sind mit Tentakeln besetzt, wekbe in der 
Lange bedeutend von einander abweicben: eiuige sind sehr lang, be- 
sonders die an den Spitzen der Blatter, und einige sehr kurz, Audi 
die Drusen sind von sebr verscbiedeocr Grosze und sind etwas liing- 
lieh. Sie werden von yielzelligen Stielen getragen. 

Es stiinint dalier diese Pflanze in mebrfadien Beziehungen mi 
Drosojdti/Uum ubereiu, weicbt aber in den folgenden davoo ab* Icli 
babe keine sessilen Drusen entdecken konnen: aucb ivm'den diese voii 
keinerlei Nutzen geweseu sein, da die obere FlEicbe der Bliitter dicbt 
mit zugespitzten, einzelligen, auBvarts gericbteten Haaren bedeekt ist. 
Die Stiele der Tentakeln enthalten keine Spiralgefasze f ebensowenig 
fiuden sick irgend welcbe Spiralzcllen innerbalb der Driisen* Die 
BMter entspringen Laufig in Duscbdn und sind fiederspaltig , wobei 
die Blattcben unter rechten inkeln zu der mittleren lineal en Scbeibe 
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entspriDgeD, Diese seitlicben Blattclieii sind oft setr kurz und tiagea 
nur einen eiiizigen endst^ndigen Teotakel mit ^inem odor zw6i kur- 
zen an den Seiten* Zwischen den Stielen der laugen endstandigen 
Tentakeln und den bedeutend verschmakrtea Endeu der Blatter laszt 
sich keine bestimmte Grenzlmie zkbn* Wir kdunen allerdings will- 
kurlich bier den Punkt als solche berausgreifen, bis zu welcliem sick 
die Spiralgefasze von der Blattscheibe aus erstreeken; es ist aber 
keine andere Untersckeidungslinie vorbanden* 

Aus den vielen Sckmntztheikhen^ welcke an den Drusen kiengen, 
gieng offenbar kervor^ dasz sk viel klebrige Substanz [absondern, 
Auck eine grosze Zahl von Insecten von vielerlei Art kieng an den 
Blattern. Ich konnte nirgends irgend welche Zeicken dafnr eutdecken, 
dasz die Tentakeln nber den gefangenen Insecten eingebogen worden 
^^aren; nad dies wS^re dock wakrsckeinlicb selbst an den getrockneten 
Exemplaren zu seken gew^esen, wenn sk Bewegungsverraogen besessea 
batten* In diesem negativen Character ist daber Iloridida ibrein 
nordiscben Heprasentanten, I)roso 2 }kijUumf aknlich, 

Byblis. 

Byhlis gif/autea (West-Australien)* — Ein getrocknetes, uiige- 
fahr 18 Zoll hobes Exemplar mit einem starkeu Stamm wurde mir 
von Kew gesckickt. Die Blatter sind einige Zoll lang^ linear, unbe- 
deiitend abgoplattet, mit einer kleinen vorspringenden Hippe an der 
unteren Flacbe. Sie sind von alien Seiten mit Drusen von zweierlei 
Art bedeckt: — sitzende, welche in lieiben angeordaet sind, und 
andere von m^szig langea Stiekn getragene, Nacb den schmalen 
Enden der Blatter zu sind die Stiele liinger als irgendwo anders, uad 
sind kier dem Durchmesser der Blatter gleicb. Die Drusen sind pur- 
purn, bedeutend abgeplattet nnd werden von einer einzigen Sebicbt 
strablenformig angeordneter Zelkn gebildet, welcke in den grdszeren 
Driisen vkrzig bis fiinfzig an Zakl sind. Die Stiele bestebn aus eiozelnen 
verlangerten Zellen mit farblosen, iluszerst zarten Waudungen, welche 
mit den feinsten sich kreuzenden Linien gezeichnet sind* Ob diese 
Linien das Eesultat einer Zusammenziekung durch das Eintrocknen 
der Wande ist, weisz ick nicht; haufig war aber der ganze Stiel 
spiral aufgerollt. Diese drtisigen Haare sind weit einfacher in ihrem 
Bau als die sogenannten Tentakeln der vorher erwabnten Gattungeii 
und weicben nicht wesentlicb von denen ab, welche von unzahligen 
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aiidern Pflanzen getragen werden. Die Blutheostiele tragen alialiclie 
Drusen, Der eigenthumlicbste Character an den Blattern 1st der, 
dasz die Spitze zu eiiiem kleinen mit Drusen bedeckten Knopfe er- 
weitert ist, welcher ungefahr um eiu Drittel breiter ist als der daran- 
atoszeude Theil des verschmaierten Blattes. An zwei Stellen hiengen 
todte Fliegen an den Drusen* Da kein Beispiel bekaant ist, dasz 
einzellige Bildungen Bewegungsvermogen besaszeu^ so fangt B^Uis 
obne Zweifel die Insecten kdiglicli mit HQlfe ibres klebrigen Secrets* 
Dieselben sinken dann wahrscheinlicli mit dem Secret besebmiert 
nieder und liegen dann auf den kleinen sitzenden Drusen, welcbe, 
wenn wir nach der Analogie mit BrosophtjUum urtheilen durfen, dann 
ihr Secret orgieszen, und spMer die verdaute Substanz aufsaugen* 

ZusS^tzlicbe Bemerkungen iiber das Absorptions- 
vermbgen der drusigen Haare andrer Pflanzen* — Einige 
wenige Beobachtungen iiber diesea Gegenstand dnrften passendervveise 
hier eingefubrt werden* Da die Drusen vieler, wabrscbeinlicb aller 
Species der Droseraceen, verschiedene Flussigkeiten absorbiren, oder 
mindestens gestatten, dasz dieselben leicbt eindriagea^, so schien es 
wiinschenswerth zu seia, zu ermitteln, wie weit die Drusen andrer 
PflanzCD, welcbe nicbt speciell zum Pangea von Insecten eingericbtet 
sind, dasselbe Vermogen haben. Es warden ganz nacb Zufall Pflan- 
zen versQCht, mit Ausnabme zweier Species von Saxifra^a^ welcbe 
deshalb gewablt wurden, weil sie zu einer mit den Droseraceeu ver- 
wandten Familie gebSren. Die meisten Versucbe wurden so ange- 
stellt, dasz die Driisea entweder in einen Aufgusz von robem Fleiscb 
Oder nocb gewobnlicher in eine Losung von kohlensaurem Ammoniak 
eingetaucbt wurden, da diese letztere Substanz so kraftvoll und 
schaell auf das Protoplasma wirkt* Es scbieu aucb besonders wun- 
scbenswertb zu seia zu ermitteln, ob Ammoniak absorbirt wiirde , da 
eine geringe ilenge im Kegenwasser entbalten ist, Bei dea Drosera- 
ceeu verbindert die Absonderuug einer klebrigen Eliissigkeit durcb die 
Drusen nicbt deren Absorption, so dasz die Drusen anderer Pflanzen 
wobl iiberflussige Substanz ausscbeiden oder eine riecbende Fliissigkeit 
als Scbutzmittel gegeu die Angriffe von Insecten oder zu irgend einem 

^ Sa clifi, Lelirbuch der Botanikj 4. Aufl., 1ST4, p, 852. 

2 Der Unterschied zwischen ecbter Absorption und bloszer Durcb Jriugung oder 
Imbibition ist durcbaus nicht klar erkaiint- a. J. Muller's Handbuch dor Pby- 
sioiogU, 1, Bd. 1844, p. 193. 
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andern Zwecke absondern, nnd docli das Vennogen zii absorbireii 
haben kounten. Icli bedaure, dasz ich in den folgenden Fallen nkht 
versucbt babe, ob das Secret animale Substanz verdaiien oder loslicli 
macben kann; derartige Versiicbe Tviirden aber wegen der geringen 
Grosze der Drusen imd der geringen Jlenge Secret sebwierig gevvesen 
seiti. Wir werden im naebsten Capitel seben, dasz das Secret Ton 
den drusigen Haaren der Finguicida sicber animale Snbstanz auflost* 

Saxiff‘tiga nmhvoscf. — Die Blutheiistengel luid Blattstiele siiid mit 
kurzen Haaren bekleidfit, ivekhe rosa gefarl^te Briisen tragen, die aus 
melirercn polygonalen Zellen gebildet sind und dereii Stiele durcb Scheide- 
wiiiide in einzelnen Zellen abgetbeilt sind; diese sind meistens farblos, 
aber zuweilen rosa. Dio Drusen sondern eino gelbliehe klebrige Flussig- 
keit abj mit Ts^elcbcr zuweilen, wennsdion niclit baufig, sebr kleine Bip- 
tern g e fan gen word en^* Die Zellen der Drfisen entlialten bell rosa Fliissig- 
keit, wclcho mit Korneben Oder kugligen Masson blaszrotbliclier breiiger 
Substanz diclit erfCillt ist. Diese Substanz musz Protoplasma sein; denn 
^ven^ eine Driise in oinen Tropfcii Wasser gelegt und mitersiicbt wird^ 
siebt man dieselbe laagsarae aber unaufliorliclic Formyeninderungen er- 
Iciden* Ahnliclie Bewegnngcn wurden boobachtetj nnebdem Driisen 8^ 
18 nnd 27 Stundon lang im Wasser liegen gelasson worden waren. 
Selbst nacb dem letzterwahnten Zeitraum beliielten die Driisen ihre belle 
rosa Farbung, imd das Protoplasma imierlialb ihrer Zellen ersebion iiicbt 
so, als sei es nocli woiter znsammengeballt worden. Die bestaiidig sicb 
andernden Formen der kleinen Protoplasma-Massen sind niclit Folge einer 
Absorption von Wasser, da sie an trockoii gclialtenen Drusen geseben 
^Yurden* 

Ein, nocb mit der Pflanze znsammeiilmngendcr Elutlienstengel wurdo 
(20. Mai) so gebogon, dasz or 23 Stunden 30 Miimten in eineni starkoii 
Aufgusz von rohem Fleiscb eingetanebt blieb. Die Farbe des Inbaits 
der Drusen war uiibedeutend verandert, iiidem er jetzt von einem trtibe- 
ren und mebr purpurartigen Farbenton war wie vorber* Audi erschieii 
der Zelleninhalt mehr zusammengeballt, denn die Zwisebenraume zwisdieii 
den kleinen Protopbisma-Massen waren weiter; das letztero Kesultat trat 
aber in einigen anderen und ahnliditn Kxperiiuenten niclit cin. Dio 
Massen scliienen ihre Form rapidcr zu veriindem als die in IVasser^ so 
dasz die Zellen alle 4 oder 5 Minuten eine andere Ersdioinung darboten* 
Langlicb aiisgezogene Massen wurden im Laufe von 1 oder 2 Minuten 
sphariseb, nnd spluirisehe zogen sicb aus uiid vereinigten sicb mit aiidern. 
!Mimitiose Massen nahmen rapid an Grosze zu und os wurde boobachtet, 
wie sicb drei versebiedene zu einer vereinigten, Kurz, die Dewegnngeii 
waren genau gleicli denen, wcddie bei der Drosera beschrieben wurden* 

^ In Bezng %^xt Saxifraga tfidadyVites sagt Druce (Pharmaceutical Journal, 
May, 1875), dasz er einige Dutzend Pflauzen untorsuebt und beinabe in jedem 
einielnen Falle Eeste von Insecten an den Eluttern hiingend gefunden habe. Dies 
ist auch, wic icb von einem Freunde bore, mit dicser Pflanze in Irland der Fall 
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pie Zellen der Stiele 'wurden durdi den Aufg^usz nklit afficirt, ebenso- 
wenig“ wurden sie es in dem folgendon Versuche. 

Ein aiiderer BlGthenfjteng^el wuide in derselben Weise gebo|^en und 
ebew SD laiige in eine Losun^f von einem Theile salpetersamen Amiiioniaks 
auf 146 Theilo Wasser {odor ein Gran auf 1 Unze) ^etaiicbt; dio Drlisrni 
Tvurden in g^enau derselben Art iind Weise entfiirbt, wie durch don 

rolien Fie is dies. 

Ein anderer Bluthenstengel wurde ganz ^vie frulier in eine Lbsung 
von einem Theile kohlonsauren Ammoniaks auf 103 Tlieile Wasser go* 
taucht. Die Drusen waren nadi 1 Stun do 30 Minuten nicht entfar bt^ 
aber iiach 3 Stimdon 45 Miimton waren die melsteii scliniutzig piirpurn, 
eiinge von ilinen sdiwfirzlidi-grun geworden; einige wfjnige waren noch 
gar nicbt affidrt. Es wurde beobaditet, dasa die kleinen Frotoplasma- 
ilassen innerhalb der Zellcn in Bowogung warcn. Die Zellen der Stiele 
waion unvenlndert. Dor Yersuch wurde wiederholt; ein frischer Bluthen- 
Stengel wurde 23 Stuiulen lang in der Lbsnng gelassen und nun xvurde 
ein bedeuteiuler Effect liervorgebracht. Alio Drusen waron bedeutend ge- 
sckwiirzt und die vorber durcbsiditige Flussigkeit in den Zellen der Stiele^ 
selbst bis hinab zu iliron Basen, enthielteii splmrische Masson kerniger 
Substanz. Aus einer Verglelclumg vieler verscbiedGiicr Haare gieng offen* 
bar hervor, dasz die Drusen zuorst das kolileiisaure Arainoniak absorbiren, 
und dasz dor hierduixh bewirkte Effect von Zello zu Zolle die Haare 
binabgelit. Dio ersto Yeranderung, welcbe beobaditet werden konnte, 
war ein wolkiges Aussehen der Fliissigkeit in Folge der Bildung sebr 
feini^r Korndieii, welcbe sicli spater zu grdszeren Massen zusammcnballeii. 
Iiu Ganzen genotnnien bestelit in dein Diinkelwerden der Drusen und in 
Jem Hinabgeheii des Zusammonballungsprocesses die Zollen der Stiele 
liiminter die grOszte Abnlichkeit zu dem, was stattliiidet, wenn ein Ten- 
takel der Vrosem in eine seliwaclie Ldsung desselben Salzes eingetauclit 
wird. Die Drusen absorbiren aber viel langsamer als die der Droa^era. 
Auszor den Drusen-Haaren sind noch steniforinigo Organc vorhanden^ welcbe 
niclit abzusemdern seboinen und welcbe durch die obigen Losungon nicht 
iiu mindesten afficirt wurden. 

Obsdion das koblonsaure Ammoniak in den Versucheii rait den un- 
Torletzten Bluthengtengoln und Blatter n nur durcli die Drusen aufgesangt 
zu werden scheint^ so tritt es dock durcli eine Schiiittflaclie viel sclineller 
ein als durcli eine Druse. Rindenstreifen oiiies Bliitlienstiolg warden ab- 
gerissen, und man koniite seben, dasz die Zollen der Drusenstiele nur 
farblose durchscheineiide Flussigkeit enthielton, die der Drusen eiithielten 
wie gewohnlich etwas kdrnige Siibstanz. Die Streifeii wurden nun in 
diesel bo Ldsung wdo vorher gethan (ein Theil koblensaiiren Ammoniaks 
auf 103 Theile Wasser), und in wenig Minuten erschien kdrnige Substanz 
ill don unteren Zeilon aller Stielo. Die Wirkung begami ausnahms- 
los (denn idi wiedGrbolto den Yersuch mebroremale) in don uiitersten 
Zellen, und daher dicht an der abgerissenon Oberfliiclipj und gieng dann 
allmahlich in den Haaren aufwarts, big sie dio Drusen erreichte, in um* 
gekohrter Kichtung also zu der, wcldie in unyerletzten Es:emplaren statt- 
findet. Die Drusen warden dann entfarbt und die vorber in ihren Zellen 
vorbanden gewesene kdniigc Substanz wurdo zu grdszeren Massen zU’ 
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samineiig-ebiillt. Ks warden auch 2 wei kum Stuckcheii eiiies Bltitlieii- 
stengela 2 Stunden 40 Miiiuteii lang in einer schwachereii LOsmig tou 
eiuem Theile des kohlensauieii Ammonuiks auf 218 Theile Wasser liegen 
gelassen ; in beideii Exempiami ciitLielteu nun die Stieltheile der Haare 
in der N^ilie der abgesclmitteiieii Kiidoii viel kornige Substans mid die 
I>ru3Gii vvareii vollstdndig entfarbL 

EiidlicU wurden Stus^kchen Pleiscli cinige Driiseii gelegt ; die- 
selbeii warden nadi 2‘S Stunden uiiterauciit, ebeiiso wie andere, wekhe 
allem Ansclieme nach niclit lange erst sehr kleiiie FJicgen gefangen batten; 
sie boten aber durcbaus keine Vcrschiedenbeit von den Driisen aiiderer 



Hiiaro dar. Vudlelcbt ’war nicht 2eit genug vorbanden 2 ur Absorption. 
Ich glaube dies deshalb, weil einige Uruscrij auf denen tod to FJiegea 
ofieiibar schon lange gelegen batten^ von einer blassen scliuiEitzig pur- 
purnen Farbung oder selbst farblos waren und dio kornige Sabstanz 
imierhalb derselbeii eiii ungewClinlicbes und etwas cigeutliumlicbes An- 
selieii darboteiL Dasz diose Driisen w all rsobein Lick durdi Exosmose in 



die klebrigo Absonderung animale Substauz aus den Fliegen aufgosaugt 
batten, konnen wir nicbt allein aus ilirer veranderten Farbuug, sondern 
aucb daraus scblieszeii, dasz einige der Zellon in den Stlelen, als das 
Praparat in eine Losung von kohlonsaurem Aumioniak gelegt wurde, niit 
kOringer Substauz erfullt warden, wabreud die Zelleii anderer Haare, 
Wbdclie keine Fliegen gefangen batten, nadideni sie ebeiiso lange Zeit 
mit derselben Losung beliandelt worden waren, nur eine geringe Jlenge 
korniger Substanz entbielten. Es sind aber nocb weitere lieweise noting, 
ebo wir vollstandig zugeben koniien , dasz dio Driisen der Saxifra^a 
fidbst uuter Gestattung re idil idler Zeit aus den niinutidsen I nsec ten, 
weldie sic gelegeiitlicli und zufallig fangen, animale Substuiu absorbiren 
kuniien. 



Sax If rag a rotundi folia (?). — Die Haare an don Elutbenstengeln 
dieser Species sind viei langer als die eben bescbriebenen und tragen 
braime Driisen. Es Avurden viele untersudit; dio ZeUen der Stiele ivaroii 
vdllig durclischeinend. Ein gebogener Stanmi wurde 30 Minuten lang In 
eine Losung von einem Tbeilo koblonsauren Ammonia ks auf 109 Theile 
AVasser eingetaudit, und zwei oder drei der obersten Zfitleii in den Stieleu 
entbielten nun kornige Oder zusammengeballte Subatunz; die Driisen waren 
Jiun hell gelblkb’gnin ge worden. Es absorbiren daher die Drusen dieser 
Species das kohlensaure Salz Yiel scbneller, ala eg die der Saxifraga 
umbrosa thun, und aucb die obereii Zellen der Stiele werden viel schneller 
aflicirt. Stucke des Stammes wurden abgescbnitteii und in dieselbc Lo- 
suijg eingetauebt; und nun gieng der Procesi! der Zusammenballung die 
Haare in uingekehrter Richtujig binauf, wobei die Zellen diebt an der 
Scbuittflache zuerst afficirt Avurdein 

Vrimula sinensis. — Die Blutlienstengel, die obere und die untere 
Fbtclie der Blatter und ilire Stkde sind sammtlich mit einer Meiige von 
liiugeren imd kurzeren Haaren bekleidet. Die Stieltheile der laiigeren Haare 
sind durcb gnere Scheidewiinde in aebt oder iieun Zellen getheilt. Die 
vorgroszerte endstandige Zelle 1st kuglig ’and bildet eine Druse, wekbe 
eine schwankende Menge einer dicken, unbedeutend klebrigeu, nicht saureii, 
braunlidi-gelbeii Substanz absoiidert. 
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Eiii Stuck eiiies jimgen Bliithenstengels wurde zuerst 2 Stunden 
30 Miimten lang in destillirteg Wasser getauclit; da von warden die driisi- 
gen Haare darchaus incht afficirt. Ein anderesj funfundzwanzig kurzo 
uiid noun laiige Haare trageiides Stuck wurde sorgfaltig untersuciLk Die 
Drusen dieses letzteren entliielten keiiie feste oder halbfcate Siibstanz; uiid 
nur die von zweien der funfandzwanzig' kurzen Haare entliielten einige 
Kernchcn* Das Stuck wurde dami zwei Stunden lang in eine Losung 
von einein Tkeil kolilpiisaureii Ammoniaks aaf 109 Theile Wasser gethaii, 
mid nun entliielten die Druseu der fiiiifiindzwanzig kiirzeren Haare mit 
zwei Oder drei Ausnaiiinen entwedor eine grosze spbaiigcbe Masse oder 
von zwei bis funf kleine Massen lialbfester Substanz* Drei von den 
Driisen der neun langeren Haare entbielten gleichfalis alinlicbe Masaen. 
An einigeii wenigeii Haareii faiiden sich auch Kiigelchen in deii Zelleu 
uiimittelbar un ter ha lb der Driisen. Betraclitet man alle vierunddrei-szig 
Haare, so komite kein Zweifel besteheii, dasz die Drnsen etwas von dem 
kohlensaurein Ammoniak aufgesaugt batten. Ein anderes Stuck wiirdo 
nur 1 Stuiide lang in derselbeu LOsung gelassen, und in alien Driisen 
erscliien zusarameiigeballte Substaiiz. Mein Sohn Fkancis untersucbte 
einigc Driisen der langeren Haare ^ welche kleine Substanzmassen ent- 
liielten, elie sie in irgeni eine Losmig getbao warden; diese Massen ver- 
anderten langsam ibre Eorin, so dasz sie ohne Zweifel aus Protoplasma 
bestaiiden. Er befeuclitete dann diese Haare 1 Stuiide 15 Minuteu lang, 
waLrend sie miter deni Mikroskop waren, mit einer Ldsung von eiiiera Theil 
kohlensauren Ammoniaks auf 218 TJifiile Wasser; die Drusen warden 
niclit waliniehmbar afficirt, auch kouiite dies nicbt erwartet werden, da 
ilir Zelleninhalt bereits zusamraengeballt war. Aber in den ZeUeii der 
Stifle erscbienen zalilreidie, beinabe farblose Kugelu von Substanz, welcbe 
ibre Form aiiderten und langsam verschmolzen; das Ausselien der Zellen 
wurde dalier in aiifeinander folgenden Zeitabschnitten ganzlich veriindert. 

Die Driisen an eiiiem juiigen Bliitbenstcngel entbielten^ nachdeni sie 
2 Stunden 45 Minuten lang in einer starken Losung von einem Theile 
kohlensauren Ammoniaks auf 109 Theile Wasser licgcn gelassen worden 
waren, eine bcdeutende Menge zusammengoballter Massen; ob dieselben 
aber dmcli Einwirkuiig des Salzes entstanden waren, weisz ich nidiL Dies 
Stuck wurde nochmals in die LOsung getaucht, so dasz es iiii Oanzen 
G Stunden 15 Manuteii eingetaucht war,, und min war eine grosze Ver- 
anderuQg zu bemerken; deini beinahg alle die sphfirischen Massen inner- 
lialb der Drusenzellen waren verschwunden und waren durch koriilge Sub- 
stanz von einem dunklereii Braun ersetzt Diesor VorsueU wurde dreimal 
wiedorliolt mit nahezu domselben Kesultat. Boi einer Gelegenheit wurde 
das Stengelstuck 8 Stunden 30 Minuten eingetaucht gelassen, und ob- 
gleidi beinahe alle spharische Massen in die braune kornige Substatiz 
verwandelt worden waren, so blieben dock no^li einige ivenige ubrig. 
Wfiiin die apliarisehen Massen zusammengeballter Substanz ursprimglich 
blosz durch irgend ehie chemische oder ph^^sikalische Eiiiwirkung hervor- 
gebracht worden waren, so wiirdo cs befremdlicli erschoinen, dasz ein 
etwas kiiigeres Eintauchen in dieselbe Ldsung ihren Character so voll- 
stbindig veraiidern sollte. Da aber die Massen, wekhe langsam und ganz 
von selbst ibre Form auderten, aus lebeiidigem Protoplasma bestanden 
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Imben miissen, bo liegt darin nidits 1iberrasdi<>iideSj dasz Bie dtirtli eiii 
langes Eintaucheii in eiiio so starko Losung des kolilensaurcii Sala<?s, wie 
die angewandte, verletzt oder getodtet iverden und dasz dadurch ihr Aub- 
selieii giinzlidi roriliidert wird. Eine LCsung Ton dieser Starke liilimt bei 
der Drosera jede Beii^'egnrg-, aber tOdtet das Protoplasma nicM ; eiiie 
ngch starkere LOsung verhindert die ZHsammeiibalhuig des Protoplasma 
zu den gewOhnlichen kugligen Masseii der gebCirigen Grrdszo uiid diese 
werdeii, wenn sie auch nicht zerfallen, granules uiid nndurclisielitig. In 
naliezu derselben Weise bewirken ancli beiszes Wasser mid gewisse LCsmi- 
geii (so z. B. von Natron- und Kali-Salzen) znerst eiiio unvollkominene Art 
Ton Zusammenballung in den Zellen der Drosera; die kleinen Massen zer- 
theilen sicli spitter zur Eildnng Korniger oder breiiger brauner Substanz, 
Alle die rorsteliend angefiihrten Yersucbe wurden an Eliithenstciigeln ge- 
macht; es wurde aber auch ein Stuck von einem Blatte 30 Minuten king 
in eine starkc L5sung des kobleusauren Ammoniaks (tin Thtil anf 
Theile IVasscr) jehigelegtj nnd mm erschieneii in alien Briistn, wekhe 
vorher iiiir klare FlQssigkeit eiitlialttn hatten, kleine kuglige Massen von 
Substanz. 

Idi maclite aucli raehrere Ttrsuclie uber die Wirkung des Bainpfes 
der koblensauren Salzlosiiiig auf die Driiscn, will aber nur emige wenige 
Falle mittlieilem Das abgesclinittene Ende des Stieles eiues jungen 
Blattes wiirde rait Sicgcllack bedockt imd das Elatt daim mit ciner kleinen 
Prise kohlensauren Ammoniaks unter eine kleine Glasglocke geltgt. Nadi 
10 Minuten lieszen die Driisen einen betracbtlicbeii Grad toii Zogammeii' 
ballung erkennen und das die St id zellen auskleidende Protoplasm a war 
ein wenig von den AYandungeii gelost* Ein aiideres Elatt wurdc 50 Mi- 
niiteii lang mit demselbtn Kesultat eingelegt, ausgenommen, dasz die 
Haare in Hirer ganzen Lange braimlicb wurdeiL An einem dritten Blatte, 
welches 1 Stunde 50 Minnten dem Dampfe ausgesetzt wurde, fand sicb 
vie! zusammengeballte Snbstanz in don Drusen; und einige von den 
Massen lieszen Aiizeicben einer Zertbeilung in braune kbrnigo Substanz 
erkennen. Das Elatt wurde nocb einmal in den Dampf gelegt, so dasz 
es ihUL iin Ganzeii 5 Stunden 30 ^Minuten ansgtsetzt wurdej und obsdion 
Ml eine grosze Anzahl von Drusen untersu elite, faiiden sicb zusaraineiige- 
ballto Massen docli nur in zweien oder dreien ; in alien ubrigen waren 
die Massen j welcbe Torlier knglig gewesen waren, in braune, undurcli- 
sichtige, kSrnigo Substaiiz umgewandelt. Wir sebtn bleraus, dasz, weiin 
die Blatter eine anselmliche Zeit lang dem Dampfe ausgcsetzt werden, 
dies dieselbon Wirkungen hervorbringt wie ein laiiges Eintanclien in eine 
Starke LOsung. In boiden Piillen konnte kaiini bezweifelt w^erden, dasz 
das Salz liauptsaclilicli Oder aussdilieszlicb von den Drusen absorbirt 
wordeii war. 

Bei einer anderen Gelegenlieit wiirden Stiickcheii feucliten Fibrins, 
Tropfen eines sdiwachfen Aufgussea von rohem Fleisdi und yon Waastr 
24r Stunden lang auf einigen Blattern gdassen^ die Haaro wurden dann 
untersucht, sie wartn aber zii meintr Uberrascbiing in keiner Hinsicht 
yon andeni yerscliieden, weldie niclit mit diesen Flussigkeiten in Beriih- 
rung gekommen waren. Indossen entliielten die moisten Zellen byaline, 
bewognngslosej kleine Kugeln, weldie nicht aus Protoplasma zu bestelien 
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schioiienj soiidern^ ich yemiitlie, aus irgend ciuem Balsam oder atlie- 

rischem 01. 

relarfjonittm zonah (die mit Weiss g^eranderte Vanetfit). — Hie 
Blatter sind mit zahlreiclicii, yielselligen Haaren bekleidetj eini|fe siml 
einfadi zyg^espitzt^ aiidere trag^en druaige Kopfenden imd weicheii auch 
in dev Laii^e bedeuteiid ab. Es warden auf eliicoi Stucke eines Blattes 
dio Druseii imtersuclit, iiiid dabei fand sick, dass sie nur klare FlOssig- 
)jidt entliielten; nun wurdc das meiste Wasser von uiiter dem Deckplatt- 
dien ciitfernt uiid eiii sehr klciner Tropfen eincr Losung' von ciiiein Thoile 
Italikiisaureii Ammoniaks auf 146 Theile Wasser zug-esetzt, so daaz eiiie 
fiuszerst klcine Dosis gegebeii wnrde. Nacli Yerlauf von nnr 3 Minuttn 
vraren Zeiclien von Zugammenballung in den Driisen der kurzeren Haare 
Torhaiideii; nnd nach 5 iriiiuten ersciueiiGii in saiiimtlicben viele kleine 
Kiigelchen von einer blasz-braunen Farbung^ with rend iilniliclie ^ aber 
groszere, Kugelcheu in den gvoszen Brusen der iiiiigQren Haare gefanden 
^vurdon, Nachdem das Priiparat 1 Stunde lang in der Lesung gelasseii 
T^orclen war, liatten vide der klciiiereii Kugelcheii ibre Steilungen ver- 
andert, nnd iimcrhalb einiger der groszereii Kugeln erscliienen swei oder 
drei ^'acuoleii (oder kleiiie Kugeln, dcnn icli weisz niclit^ was von beiden 
fs war) von einer etwas dunkltren Fiirbung* In einigen der obersten 
Zellen der Stiele komite man nun klehie Kugelcben sehcii, und die proto- 
plasmatisclie Auskleidimg war unbedeutend von den Wandungeii der 
uiitern Zellen losgetremit Kacli 2 Stunden 30 Minutcn von der Zeit 
des ersten Eiiitauchens waren die groszen Kugeln innerbalb der Bruscii 
der liingeron Haare In Massen von dunkleror brauner graimlirter Sub- 
stanz verwandelt. Es kann daher iiacli dem, was wir bei der rrhmtla 
mtmsis gesehen haben, kaum daruber ein Zwoifel bestebeii, dasz diese 
Hassen urgpriinglidi aus lebendem Protoplasma bestandein 

Ein Tiopfen eines schwuclien Aufgusses von rolicm Fleiscli wurde 
auf ein Blatt gelegt, uiid naeb 2 Stunden 30 Miimten koniite man viele 
spkariscbe Massen innerhalb der DrQsen selien, Als die Spharen naeh 
30 Hinuten wieder angesehen wurden, liatten sie ihre Stellung und Form 
unbedeutend veriindert und eine hatte sioli in zwei getheilt; die Yer* 
anderuiigen glichen aber nkbt YoUig deiien, welcbe das Protoplasma der 
JMmra erleidet* tberdies waren diese Haare nicht vor dem Eintauclien 
untersucht worden, nnd abnliche Spbaren faiiden sich aucli in einigen Drusen, 
welclie von dem Aufgusz niclit beruhrt wordeii warein 

Erica tetralijc. — Eiiiige wenige driisige Haare springen von den 
liiiudern der obereii Fiaclte der Blatter vor. Die Stiele dersoiben werdeii 
aus melireren Keihen Zellen gobildet und tragen grosze kuglige Xopf- 
enden, welcbe klebrige Substanz absondeni, mit der gelegentlicli, obscbon 
selten, Insecten gefangen werden. Einige Blatter wurdf^n 23 Stunden 
king in einem scbwaehen Aiifgusz von roliem Fleiscli und in asser ge- 
lassen; dann wurden die Haare beider Gruppen vergliclien, sie widien 
aber selir wenig, wenn iiberhaupt, von einander ab, lu beiden Fallen 
.sehieii der Tnlialt der Zellen cber etw as korniger zu scin als vorlif?r; aber 
die Kuniclien boten durcliaus keine Beweguiig dar. Andere Blatter wur- 
den 23 Stunden in einer Lbsung von einem Tlieil kolilonsauren Ammoniaks 
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anf 218 Theile Wasser liegen gelassen, und aiich liier schieii die graim- 
lose SuManz an Menge ziigenommen zu habcn; aber eine derartige Masse 
behielt noch nacli eiiiem Zeitraurn yon 5 Stuiiden geiiaii dieselbe Form 
wie Yorher^ so dasz sie kauni aus lebeudem Proto plasma bestanden liaben 
kanin Diese Druseii scheinen ein sehr uiibedeutendes oder gar kein Ab- 
sorptionsTermogen zu besitzerij sicberlicb viel weniger als diejenigen der 
vorlier erwabnteTi Pflanzcn* 

Mirahilts longiflora. — Die Stengel nnd beide Flacben der Blatter 
trageii klebrige Haare. Junge Pflanzeii in raeinem Crewachsliausc , Ton 
12 bis 18 Zoll Hdhe, fiengen so viele auszerst kleine Diptern, Coleoptem 
und LarTen, dasz sie ganz bestaubt von ilmen waren* Die Haare sind 
kurz^ YOU ungleicher Lange^ werden aus einer einzigen Eeihe Yon Zellen 
gebMet und von einer vergroazertcii Zelle uberragt, welche klebrige Sub- 
stanz absoiidert* Diese endstandigen Zellen oder Dnisen eiitb alien Korn- 
cben und haufig Kugeln von korniger Substanz* Innerhalb emer Driise, 
wclclio ein kleines Insect gefangen butte, wnrde eine derartige Masse 
beobachtet, welche unaufhorlicbe Form verandcr ungen erlitt; dabei traten 
gclegentlich Yacuolen auf. Ich glaube aber nkbt, dasz dieses Protoplasma 
aus Substanz entstanden war, die aus dem todten Insect absorbirt wor- 
den warj denii ala mebrere Drusen mit einander verglicben wurden, welclie 
Insecten gefangen mid welche keine gefungen batten, konnto nicbt eine 
Spur von Versehiedenheit zwischen ihnen Tvahrgenommen werden; sie ent- 
hielten siimmtlicb feine kornige Substanz* Ein Dlatlstiick wurde 24 Stun- 
den lang in eine Losimg von einem Theil koblensauren Ammoniaks auf 
218 Theile Wasser eingelegt, aber die Haare scliiencn von ihr sehr wenig 
affidrt zu werden, ausgenommen, dasz vielleicht die Drusen etwas iin- 
durcbsicbtiger gemacbt wnrden* Im Blatte selbst waren indessen in der 
Nalie der Schnittflacben die Cblorophyllkonier in einander gelaufen, oder 
waren zusatnmengeballt. Ebensowenlg waren die Drusen an einem an* 
deren Blatte nacb einem Eintauchen von 24 Stunden in einem Aufgusz 
von rohem Fleiscb im miudesten afficirt; aber das die Zellen der Stiele 
auskleidende Protoplasma war beJeutend Yon den Wandungen abge- 
schrumpft. Dieae letztere IVirkrtng kbnnto eine Folge der Exosmose ge- 
wesen sein, da der Aufgusz stark war* Wir kbnnen daher scblieszen, 
dasz die Drusen dieser Plianzo entweder kein Absorptionsvermogen be- 
sitzen oder dasz eine LOsung von kolilensaurem Ammoniak (und dks 
scheint kauin glaublicli zu sein) oder ein Aufgusz von rohem Fleiscli nicht 
auf das Protoplasma, was sie entliaUen, einwirkt* 

Nicatiana tabacunu — Diese Pflanze ist Yon unzabligen Haaren un- 
gleicher Lange bedeckt, welche Yiele minutidse Insecten fangen. Die 
Stiele der Haare sind durch quero Scbeidewande gethcilt, und die ab- 
sondernden Drusen werden aus vidcn, gi unlicba Masse mit kleinen Kugel- 
chen irgeud einer Substaiiz onthaltenden Zellen gebildet* Blatter wurden 
26 Stunden lang in einem Aufgusz von rohem Fleiscb und in Wasser 
gelassen, botcn aber keine Verschiedenheiten dar* Einige Yon den 
namlicben Blattem wurden dann langer als 2 Stunden in einer Losung 
von kohlensaurem Ammoniak gelassen, es w’urde aber keine Wirkung 
hervorgebracht. Ich bedaure, dasz nicht noch andere Versuche mit noch 
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Bielir Sorgfalt ang:estdlt wurden, da Schloesincx gezeigt hat ^ dasz mit 
dcin Dampfc von kolilonsaurem Aminaniak vorsehene Tabaksplknzen bei 
lier Analyse eine grtiszere Mcngo von Stickstoff ergcbcn als andere nicht 
so behaiideltft Pflaiizcn; uml iiach dera, was wir ges^^hen haben, ist cs 
wabrscheiriUch , dasz etwas von dem Dampfe von don driisigon Haaren 
absorbirt worden sein konnte. 

Ziisam menfassung der Beobachtnngea fiber Drusen^ 
haare. — Aus den vorstelieaden Beobachtungen, so wenig eg auch. 
sind^ sehen wir, dasz die Drusen von zwel Arten von Baxlfragaf einer 
Primula uiid eiiies Pelm^gonmm das YertnOgea rapider Aufsaugung 
besitzen, wiibrend die Dnisen ciner Erica ^ Mirahilis imd Eicotiana 
entweder diese Kbigkeit nicht baben, Oder der Inhalt der Zellen von 
deu angewandten FMssigkeitea ^ namlich einer L5snng von koblen- 
saurem Ammoniak und einem Anfgusz von rohem Fleiscb meht afficirt 
wird. Da die Dnisen der Mirahilis Protoplasma entbalten, welches, 
als 63 der Einwirkung der oben genannten Flussigkeiten ausgesetzt 
wurde, — - trotzdem dasz der lahalt der Zellen in der Blattacheibe 
durch das koMensanre Ammoniak bedentend afficirt wurde, — nicht 
mammengeballt wurde, so durfen wir wohl schlieszen, dasz sie nicht 
absorbiren k5nnen. Wir durfen ferner folgern , dasz die unzahligen 
von dieser Pilanze gefangenen Insecten ihr von keinem weiteren Nutzen 
sindj als es die sind, welche den hinfalligen und klebrigen Schuppen 
der Blattknospen der Eoszkastanie anhangen. 

Der fur uns interess an teste Fall ist der der zwei Species von 
Saxifruga^ da diese Gattung entfernt niit Drosera verwandt ist. 
Ihre Driisen absorbiren Snbstanz aus einem Aufgusz von rohem Fleisch, 
au3 Losungen des salpetersanren imcl koblensaiiren Ammoniaks und 
dem Anscheine nach aus zerfallenden Insecten. Dies gieng hervor 
aus der verd^nderten schrautzig purpurnen Farbung des Protoplasma 
innerhalb der Zellen der Driisen, aus seiuem zusammengeballten Zu- 
stande und allem Anscheine nach aus seinen rapideren selbstandigen 
Bewegungen, Der Procesz der Zusammenballung breitet sich von der 
Druse die Stiele der Haare hinab aug; nnd wir durfen annehmen, 
dasz eine jede Substanz, welche absorbirt worden ist, schlieszlich die 
Gewebe der Pflanzen erreicht* Andererseits geht derselbe Procesz die 
Haare hinauf, sobald nur immer eine Flache durchschnitten ist und 
einer L5sung von kohlensaurem Ammoniak ausgesetzt wird. 

* Comptes rendnsj 15. Jnnb 1874. Ein guter Auszug dieses Aufsatzea iat in 
s,The Gardener’s Chronicle, “ July lli 1874, gegebcn. 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



320 



Drusen-Haare. 



Cap. 15. 



Die Drusen an den Bliithenstengeln und Bliittern der Fnmuh 
^inmsh absorbiien scbnell eine Ldsnng von kolilensaurem Ammoniak, 
und das Protoplasma, welches sie enthalten, wird zusammengeballt 
In einigen Fallen sab man, dasz der Procesz von den Driisen aus in 
die oberen Zellen der Stiele hinaiifgieug, Wmden die Driisen 10 Mi- 
nuten dem Dampfe dieses Salzes ansgesctzt , so bewirkte auch dies 
Zusammenballung, "Wenn Blatter von 6 bis 7 Stunden in einer star- 
ken L5sung gelassen Oder dem Dampfe aiisgesetzt wurden, so warden 
die kleinen Massen von Protoplasma zersetzt, wurden braun und k5r- 
nig, und waren offenbar get^idtet. Ein Aufgusz von robem Fleisch 
bracbte keine AVirkung auf die Driisen hervor. 

Der klare Inbalt der Driisenzellen you Pelargonium zonaU wurde 
in einer Zeit von 3 bis 5 Minuten wolkig und kornig, wena sie 
in eine scbwache Losiing von kohlensaurem Ammoniak eingetauelit 
wurden, und im Verlauf you 1 Stunde erscbienen Korncben in den 
oberen Zellen der Driisenstiele, Da die zusammengeballten Massen lang- 
sam ihre Form veranderten und da sie Zersetzung erlitten, wenn sie 
betrachtlicbe Zeit lang in einer starken Losung liegen gelassen wurden, 
so kann kaum bezweifelt werden, dasz sie aus Protoplasma bestauden, 
Es ist zweifelbaft, ob ein Aufgusz von robem Fleiacb irgend welcbe 
Wirkung hervorhracbte. 

Die driisigen Haare gewobnlicher Pflanzen sind allgemein you 
Pbysiologen so angeseben wordeo, als funglrten sie nur als abson- 
dernde Oder anssondernde Organe; wir wdssen aber, dasz sie, wenig- 
stens in einigen Fallen, das VermOgen besitzen, eine Ldsung und den 
Dampf von Ammoniak zu absorbirem Da Regenwasser einen unbe- 
deutenden Procentsatz von Ammoniak und die Atmosphare eine auszerst 
geringe Menge von Kohlensaure enthalt, so ist es kaum anders zu 
erwarten, als dasz jenes Yermogen der Pflauze vortheilhaft isi Aucb 
kann der Vortheil nicht vollig so unbedeutend sein, als man auf den 
ersten Elick glauben mOchte; denu eino maszig scbOne Pflanze von 
Primida dnmsis tr^gt die staunenerregende Zabl von iiber zwei und 
einer balben Million drusiger Haare welcbe sammtlich im Stande 

^ Mem Sobn Francis ^ahlte die Haare auf einem mittelst des Micrometers 
gemcBscnen Eaamo und ftmd, dasz auf einem QuadratzoU der oberen Fliiche eines 
Blattes 35306 und auf der unteren Flache 30035 standen; d. h. also ungefiihr in 
dem Verhiiltnia tod 100 auf der oberen zu 35 auf der unteren Flache, Auf einem 
■QuadratzoU bolder Fliichen standen 65371 Haare- Eine niaazig $cbbne Pflanze, 
welcbe zwiilf Bliitter trug (voii deneu die grosz eren ein wenig melir als 2 ZoU im 
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sindt ihoea dmcb den Regen zugefuhrtes Auimoniak zu absorbiren. 
Es ist iiberdies nocb wabrscheinlicli, dasz die Driisen einiger der oben 
genannten Piianzen aiiitnale Substanz aus den Tnsecteti erlangen, welche 
sicb gelegentlicb in der klebrigen Fliissigkeit fangen. 



&chJu3zbemerkungen uber die Droaeraceen. 

Die seehs bekannten Gattungen, welche diese Familie bilden, sind 
tiuQ in Bezug anf ungern VDrliegenden Gegenstand bescbrieben wor- 
den, so weit meine Mittel es gestattet baben, Sie fan gen alle Insec- 
ten. Dies wird hei Drosophjllnm^ Rorididu nnd BijhU$ allein durcb 
die von ibren Driisen abgesoiiderte klebrige Fliissigkeit bewirkt, 
bei Drasera durcb dasselbe Mittel ziisammen mit den Bewegnngen 
der Tentakeln^ bei Dionaea und Aldroianda dutch das Sciilieszen der 
Dlattlappeii. In diesen beiden lehtgenannten Gattimgen ersetzt rapide 
Bewegutig den Verlust des klebrigen Secrets. In alien Fallen ist es 
aber irgend ein Tlieil des Blattes, welcher sich bewegt. Bei Aldro- 
vanda scheinen es allein die basalen Theile zu sein , welche sicb zu- 
sanimenziebn nnd die breiten ^ dunnen Bander der Blattlappen mit 
sicb ziehn. Bei Dionam kriimmt sich der ganze Lappea, mit Aus- 
nabme der randstandigen Yerliingerungen Oder Speichen ^ einwarts* 
ebschon der hauptsacliliche Sltz der Bewegung in der NSbe der 
Mittelrippe liegt Bei Drom*<t Begt der hauptsacbliche Sitz im un- 
teren Theile der Tentakeln, svelche, der Homologie nach, als Ver- 
langenmgen des Blattes angesehen werden konnen; aber baufig rollt 
sich aucb die ganze Scheibe einwiirts und verwandelt das Blatt in 
einen tomporaren Magen, 

Es liiszt sich kaum bezweifeln, dasz alle zu diesen sechs Gat- 
tungen gebbrenden Pflanzen das Vermbgen haben , mit Hiilfe ihres 
Secrets T welches eine Satire und zusamraen dam it ein seiner Natitr 

Durchiiseaser maszen) ^vtirdc nmi ausgewiihlt und die Oberfliicbe aller Blatter zu- 
sairiinen mit ihren Stielen (ohne Einaclilusz der BlQtbeiisteiagel) inittelat eineu 
Pktiimeters als 39,285 Quadratiull giosz &o dasz der Fliicbeninbalt bei- 

dcr Oberflacben 78^75 Quadtataoll betrug. musz hiernacli die Fflaaze (rait 

Ausschliisz der Bluthenstengelt die gtaunenerrege ude Zahl von 2i5ti8,09& drusiger 
Raare getrageu baben. Die Haare warden spiit ini llerbate geziibltj und im fol- 
gcmleii Frtjbjahi^e (^fai) fand sich, dasz die Blatter einiger andern Filaiizen der- 
selben Sammlung voii eiu Viertel bis ein Drittel breiter und liinger als frubcr 
wareti, so dasz aucli ohne Zw'eifel die drusigeu Kaare an Zahl zugenommen batten 

und wabrscheinlich nun weit iiber drei MilUoneu betnigen. 

Dakwi?, r£l.iiJjioii, (VlJtl.J 
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nacli mit dem Pepsin beinahe identisches Ferment entbillt, animale 
Substan35 aiifziilosen, imd dasz sie spater die in dieser Weise vevdante 
Substanz absarbireTi, Dies ist sicher bei DroserUf DrnmplujUnm und 
Dionaeat beinahe siclier bei AUhovanda, nnd der Anabgie nach selir 
wahrscheinlich bei Eorklula nnd Byhlh der Fall* Wir konnen bier' 
nach einsehen, woher es komiiit, dasz die drei znerst ^enarinteii Gat^ 
timgen mit so kleinen Wnrzeln versehen sind^ iind dasz Aldromnda 
vollig wiirzellos ist; in Bezug auf die Wurzeln der andern beiden 
Gattungeii ist nicbts bekannt. Es ist obne Zpreifel cine uberrascbende 
ThatsacbeT dasz eine ganze Gnippe ron Pflanzen (und, wie wir gleich 
sehen werden, einige andere, nicht mit den Droseraceen Yerwandte 
Pdanzen) zuni Theil sicb dadiircli erhalten, dasz sic animale Siibstanz 
Terdauen imd ziim Thell dadurcb, dasz sic Kohlensaiire zersetzen^ 
statt ansschlieszlich diirch das letzte Mittel zu lebeii in Verbindung 
mit der Absorption von Substanz aus dem Boden mittelst der Wiir- 
zeln, Wir haben indessen einen in gleicher Weise anomalen Fall im 
Thierreich; die rhizocepbalen Krustentbiere ernahren sich nicbt wie 
atidere Thiere durch den Mimd, denn ihnen feblt ein Danncanal, son- 
dern sie leben so* dasz sie mittelst wurzelar tiger Fortsittze die Siifte 
der Thiere, anf welchen sie Parasiten sind, absorbirenl 

Yon den seeba Gattiingen ist Drosera ganz ansser allem Ver- 
gleich die erfolgreiehste in dem Kampfe urn's Dasein gewesen, nnd 
ein groszer Theil ihres Erfolges kann der Art nnd Weise zugeschrie- 
ben werden, wie sie Insecten fangt* Es ist eine berrscbcnde Form, 

* Fritz Miiller, Fiir Oarwiii. Leipzig, 1801, p. 03. Die Wurzelfuszer sinti 
mit den Rankenfuszem ?erwandt. Es ist kaum moglich, sicb einen groszern TJn- 
tersckied vorzastellen ala den z^ischen einem Thiere mit g-reifenden GHedmaszen, 
einem gut gebilileten Mund und Nahrungscanal , und einem, welcliem alle die^e 
Theilc fehlen , nnd wclchea sich dtirch Aufsaiigang mittelst verastclter wurzrrb 
artiger Fortsatze crnihrt* Wenn ein seltner Cirripede^ extinct 

geworden ware, fio wjirde es sebr achwierig gewcscn sein zu vermutiien. auf welche 
IVeiae cine so enorme Venlndcrung allmiihlich bewirkt wordcn soin konnte. ’^Vir 
habcn aber, wie Fritz Miiller hemerkt, in Anf^Jasma ein Thicr vor tins, Wel- 
ches sich in einem beinahe genan intennediaren Zustand befindet ; denn fcseine 
wiirzclartigen Furtsatie sind in der Haut des Hales cingebettet, auf dern es para* 
sitLsch lebt, und seine prehensileu Girren nnd aeiu Mund (in meiner ironographie 
der Lepadiden, Raj Society, 1851, p. 100, beschrseben) sind in einem aufizer^t 
schwachen und riidimentaren Zustand. Dr, R. Kossmann hat eine ?ebr inter* 
eeffante ErEirtfirung iiber diesen Gagenstand gegeben in seinen „Suctoria und Le* 
padidae*, 1873* S. aucli Dohrn, Der Urspriing der ^^''i^bel thiere* 1875, p. 77. 
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dean es wird angenommen, dasz sie iingefahr 3 00 Arten nmfaszt^ 
welche in dfir Alien W<?lt von den arctischen Gegenden bis nach dem 
siMlicben Tndien, naeh dem Vorgebirge der Guten Hoffaung , Mada- 
gascar imd Australien, nnd in der Neuen Welt von Canada bis zum 
Feiieriaudc verbreitet aind. Tn dieser Bezieluing bietet sie einen auf- 
fallenden Gegensatz zu den funf andera Gathmgen dar, welche allem 
Anscheine nach abnehmende Gnippeo sind. Dionaea entb^It nur eine 
einzige Species, welche auf einen Bezirk in Carolina beschrankt ist. 
Die drei Varietaten odor nabe verwandte Artea von Aldrovanda liaben 
wie so viele M'asserpflanzen eine weitere Verbreitung von Central- 
Europa bis nach Bengalen und Anstralien. Drosoplujllum hat mir 
eine Species, welche auf Portugal und Marocco beschrankt ist. liovi- 
dula und ByUh haben jede (wie ich von Prof. Olevek bOre) zwei 
Species, die der ersten Gattung auf die westlichen Theile des Vor- 
gebirgs der Guten Hoffnung, die der letztern auf Australien bescljriiukt, 
Es ist eine befretodende Thatsaclie, dasz Dionaeuj welche eine der am 
wander veils ten angepaszten Pfianzen im ganzen Pflanzenreiche ist, 
allem Anscheine nach auf dem Wege zum ErlOschen ist. Dies ist 
um so befremdender , als die Organe der Dionaea hoher differenzirt 
sind als diejenigen der Drosera\ ihre Filamente dienen ausschlieszlich 
als Gefuhlsorgane, die Lappen zum Fangen von Insecten, und die 
Drusen, wenn sie gereizt werden, zur Absonderung ebensowohl wie 
zur Aufsaugung , wahrend bei Drmera die Drusen alien diesen 
Zwecken dienen und absondern, ohne gereizt zii sein* 

Wenn man die Stnictur der Blatter, den Grad ibrer Complica- 
tion und ilire rudiment^re Theile in den sechs Gaitungen niit ein- 
ander vergleicht, so wird man zu der Scbluszfolgerung gefiihrt, dasz 
ihre gemeinsame elterliclie Form an Characteren von Drosophyllnm, 
llorifhda und JhjhUs Theil hatte. Die Blatter dieser alten Form 
waren beinahe sicher linear, vielleicht getheilt , mid trngen an ihren 
oberen imd unteren Flachen Drusen, welche die Fahigkeit der Abson- 
derung nnd Aufsaugung batten. Einige dieser Driisen waren auf 
Stiele gestellt, andere waren beinahe sitzend, die letztcren sonderten 
nur ah, wenn sie durch die Absorption von stickstofFhaltiger Substanz 
gereizt wurden, Bei IhjhHs bestebn die Drusen aus einer einzi gen 

^ Be nth am and Hooker, Genera Plantarum, Anstralien Ut der Mittel- 
punkt der Gattung, indem, wie mfr Prof. OU?er mittheilt , emundvier^ig Arten 
TOO dort beRcliriebeii simt. 
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Zellenschicht, die von einem eiIl^elligeD Stiele getra^en wird; bei 
Rorklula babeti sie eine complicirtere Stmctur uad werden von Stielen 
getragen , wekhe aus mehrerea Zellenreiheii gebildet werden ; bei 
Drosophjllum entlialten sie ferner Spiralzellen und die Stiele nm- 
scblieszen ein Bundel von Spiralgefaszen. Aber in diesen drei Gattun- 
gen besitzen diese Organe kein BeivegungsvermSgen , und cs besteht 
kein Gnind, daraa zu zweifeln , dasz sie hier die Natur von Haaren 
Oder Tricbomen haben. Obgleich sich blattartige Organe in unzabli- 
gen Fallen bewegen, wenn sie gereizt werden, so ist doch kein Fall 
von einem Trichom bekannt, was eine derartige Faliigkeit hatte*. 
Wir werden hierdurcb veranlaszt, zu untersuchen, auf welebe Weise 
die sogenanateu Tentakeln der Dros$ra, welche offenbar von derselben 
allgemeinen Besebaffenheit sind wie die driisigen Haare der obigec 
drei Gattungeti, das Vermogen sich zu bewegen erlangt haben konnen. 
Viele Botaniker bebanpten, dasz diese Tentakeln ans Verlangeriingen 
des Clattes bestebn, well sie Gefaszgewebe einsclilieszen ; dies kann 
aber niebt langer als zuverlassiger Unterscheidungsebaracter gelten*. 
Der Besitz des Bewegungsvermogens bei Reizung wurde ein sichrerer 
Beweis gewesen scin. Wenn wir aber die ungeheure Anzahl von 
Tentakeln auf beiden Fiachen der Blatter von DromphyUum betracb- 
ten, ebenso wie die auf der oberen Flache der Blatter von Drosera, 
so scbcint es kaum mSglich zu sein, dasz jeder Tentakel ursprunglich 
als Verlangeruug des Blattes esistirt baben sollte. Roridula zeigt 
uns vielleicbt, wie wir diese sebwierigen Widerspruche in Bezug auf 
die Homologieu der Tentakeln rait einander versobnen. Die seitlichen 
Absebnitte der Blatter dieser Pflanze enden iu langen Tentakeln, und 
diese umschlieszen Spiralgefasze , welche sich nur eine kurze Strecke 
weit in ibnen binanf erstrecken, obne eine Trennungslinie zwischen 
dem, was deutlich die VerlUngerung des Blattes ist, und dem Stiele 
eines driisigen Haares. Es wurde daher nichts Anomales oder Dnge- 
wohnliolics darin liegen , wenn der basale Theil dieser Tentakeln, 
welche den randstandigen Tentakeln der Drosera entspreeben, das 
YermOgen sicli zu bewegen erlangte; und wir wissen , dasz es bei 
Drosera tmr der untere Theil ist, welclier eingebogen wird. Aber 

* Sachs, Lchrbuch der Botanik, 4. Aufl, 1874, p. 852* 

^ Dr. Warming, Sut la Difference entre les Trichomea etc. Copenhag'U&p 
1873, \K 0. Atiszug aag den „ VLltiiiskaV Meddelelser fra de Natnihist. Forenin^. 
No. 10—12, 1872. 
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urn Dun noch m versteheo ^ wie in dieser letzteren Gattimg nicht 
blosz die randstiindigen, sondern ancb alle inneren Tentakeln der Be- 
wegiing fUliig geworden sind^ mussen wir noch \ireiter aimehmen^ ent- 
weder dasz dies Yermftgea nach dem Principe der correlativen Ent- 
wiekelung aaf die basalen Theile der Haare ubertragen wurde^ Oder 
dasz die Oberfliiche des Blattes an zahlrekhen Punkten in YerlEinger- 
ungen ansgezogen worden iat, so dasz sie sicb mit den Haaren ver- 
band iind damit die Basen der inneren Tentakeln bildete. 

Die oben genanaten drei Gattungen ^ niimlich DrosopkijUutH^ 
Roriditla and B^blis, wekbe einen nrsprunglkheo Zustand beibehaU 
ten zu baben sclielnen, tragen nocb iaimer drusige Haare anf beiden 
Oberflacben ibrer Blatter ; aber die an der uiitern Flache sind seitdem 
in den hober entwickelten Gattungen verschwunden^ mit theilweiser 
Ausnahme einer Species, Drosera binata. Die kleinen sessilen Drusen 
sind gleicbfalls in einigen der Gattungen verscbwimden ; bei Roridula 
sind sie durch Haare imd in den meisten Species von Drosera durcb 
absorbirende Papillen ersetzt, Drosera binata findet sicb mit ibren 
iinearen und sicb gablig theilenden Blattern anf einem in termed iaren 
Zustande* Sie triigt nocb einige sitzende Drusen auf beiden Flacben 
der Blatter mid auf der untern FMcbe einige wenige unregelmaszig 
gestellte Tentakeln, welche nicbt fiihig sind, sicb zu bewegen* Eine 
weitere unbedeutende Veranderung wurde die Iinearen Blatter dieser 
letztern Art in die oblongen Blatter der Drosera anfjlica vei wandeln, 
und diese durften dann leicht in kreisfOrmige mit Stielen iibergeben, 
wie die der Drosera rotund i folia. Die Blattstiele dieser letztern 

Species tragen vielzellige Haare, von denen wir guten Grund baben 
anzunebmen, dasz sie feblgescblagene Tentakeln reprasentiren. 

Die Stammform der Dionaea und Aldrovanda sclieint mit Dro- 
sera nabe yerwandt gewesen m sein, mid nmde, auf deutlicbeu Stielen 
getragene , und rings nm ibren ganzen Gmfang mit Tentakeln ver- 
sebene Blatter besessen zu baben, welche letztere auch auf der oberen 
Flache nocb andere Tentakeln und sessile Drusen geliabt babein leb 
glaube dies deshalb, weil die randstiiiidigen Spitzen der Dionaea dem 
Anscbeine nacb die auszersten rands tandigen Tentakeln, die secbs (zu- 
weilen acbt) empfindlicben Filaments anf der oberen Blattfiacbe, ebenso 
wie die zahlreicheren bei Aldromnddf die centralen Tentakeln der 
Drosera reprasentiren, deren Drusen zwar fehlgescblagen sind, deren 
Empfindlicbkeit aber erhalten worden ist Von diesem Gesicbtspunkte 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



Sc hi U3Z li e ffi e i‘k tmgoi \ . 



Cup. 15* 



32 i\ 



aus mu^^seu wir uoch im Auge behalteii, dasz die Spitzen der 
Tentakeln bei der Broseni^ dicbt uuterbalb der Driisen » empfind- 
licli sind. 

Die drei merkwiirdigsteii Eigen tbiimlichkeiten , welche die ver- 
scliiedeiien Glieder der Familie der Droseraceae darbieteu, bestelien 
darin y dasz die Bliitter von einigeri derselbeii die Fiibigkeit liaben^ 
sicb zu bewegen, wenn sie gereizt werden; ferner darin, dasz ihre 
Driisen eine Fliissigkeit absondero^ welche animale Snbstanz verdant^ 
und endlich in der Absorption der verdauten Substanz* Kann irgecd 
welches Licht auf die Schrittc geworfoo werden, aiif denen diese 
merkwurdigeD Fabigkeiten allmalilicli erlangt wurden? 

Da die Zellwande nothwendigerweise fur FlQssigkeiten durchgaugig 
sind, um den Driisen m gestatten abzusoadern, so ist es nicht iiber- 
raschend, dasz sie aucli den Durchtritt von Fliissigkeiten uach innen 
leicht gestatten; imd dieser uach innen gerichtete Durcbtiitt wiirde 
ein Act der Absorption genannt zu werden verdienen, wenn die 
Flusaigkeiten sicli niit dein Driiseninhalte verbanden. Nacb den oben 
augefuhrteii Tbatsacben zu urtheilen, kbnnen die absondernden Driisen 
vieler anderer Pllanzen Ammoniaksalze absorbiren, yon welclien sie 
aus dem Kegenwasser geringe Mengen erhalten miissen. Dies ist der 
Fall mit zwei Species von Saxtfraga; und die Drusen einer derselben 
absorbiren aiigenscbeinlicb Substanz aus gefangenen Insecten nnd 
sicber aus einem Anfgiisz von rohem Fleisch* Es liegt daber niclits 
Abnormes darin, dasz die Droseraceen das Absorptionsvermogeu in 
einem viel holier entwickelten Grade erlangt haben. 

Es ist ein bei weitein inerkwurdigeres Problem, wie die Glieder 
dieser Familie, ferner Fin^ukulcff und, wie Dr. Hooker vor Kiirzem 
gezeigt hat, Ne}}e7itheSf alle das Vermogen erlangt babeii diirften, eine, 
animale Substanz anflbseiide Oder verdauende Flussigkeit abziisondern. 
Die seeks Gattungen der Droseraceen haben diese Pabigkeit wabr- 
scbeinlicb von einem gemeinsamen TIrerzeiiger ererbt; dies laszt sich 
aber auf Pmguicula und Nepenthes nicbt anwenden ; denn diese Pfian- 
zen sind durchaiis nicht nabe mit den Droseraceen verwandt. Die 
Schwierigkeit ist aber nicht annaliernd so grosz, als sie auf den ersten 
Blick erscheint Ersteas enthalten die Safte vieler Pflanzen eine 
Saure und allem Anscheine nach dient jede Sanre zur Yerdauung. 
Zweitens sondern , wie Dr. Hooker mit Bezug auf den vorliegenden 
Gegenstand in seiner Uede in Belfast (1874) bemerkt hat und wie 
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Sachs wiederhult hei vorhebt die Embry ohsq eiiiig^er Prlanzen eiae 
riiiisiglieit ab, welcke eiweisisartige Sabstauzeu aus deiii Endosperm 
audOst, obgleicli das Endosperm aicbt mit clem Embryo verbiindeu 
isi, soiideru uur mit ikm in Eeriihraug stebt Uberciies babeu die 
rdauzen das Vermdgeii , eiweiszaitige Oder proteinartige Snbstaazeu, 
Asie Pi’otoplasma^ Chlorophyll, Lejra, Aleurone aufzuloseu imd sie von 
eiueiu TUeil zu andem Tlieilen ihrer Gewebe fortzuseliaffen. Dies 
musz dmck eiii AuQdsuugsmittel bewirkt werden, ’^vas wakrscheiulick 
aus eiiiem Ferment in Verbindung mit einer Saure bestebt Nun 
wild bei denjenigen Pllanzen, welcke fakig sind, bereits lOslicke Sub- 
staoz aiis gefangenen Insecten zu absorbiren, wemiscUon sie keiuer 
wahren Verdaming fakig siud, das eben erwabnte Ldsungsmittel, wel- 
ches gelegentlick in den Driisen vorbandeii sein inusz, gern in \er- 
biiidoag mit dem klebrigeu Secrete aus den Driisen aussckwitzen, in- 
sofeni ja Endosmose von Esosmose begleitet ist. Weiiu eiue solclie 
Ausscbwitzung je eintritt, wird das Losungsmittel auf die innerkalb 
der gefangeneu Insecten entbalteueo aninialeu Substanz einwirken, iind 
dies wird dann ein Act Avabrer Verdauung sein. Da nickt bezweifelt 
werden kann, dasz dieser Proeesz fur Pflauzen, welcke in sehr armem 
Poden vvackseii, von groszem Nutzeu sein wurde, so wird es danach 
streben, durcli natlirlicke Zuohtvvalil immer weiter vervollkommiiet 
zu werdem Es koante daker jede gewohnliche Pflaaze, welcke kleb- 
rige Druseu besitzt imd damit gelegentlick Insecten faagt, in die&er 
Weiae unter giinstigen UmstandeQ in eine Species verwaadelt w'erden, 
welcke das Vermogen wakrer Yerdauuiig besitzE Es kOrt daher aut^ 
irgend ein groszes Gekeitnuis zu sein, wie mehrere, in keiner \\ei9e 
nahe mit einander verwandte Pflaazen, uaabkangig von einander die- 
ses selbe Vennbgen erlangt kaben. 

Da mekrere Pflanzen existiren, deren Driisen, so viel bis jetzt 
bekaunt ist, auimale Substanz nickt verdauen kbnnen , aber dock 
Aminoniaksalze und thierische Fiiissigkeiten absorbiren kOnuen, so ist 

Lekibuch der Botanik , 4. AuB. 1874, p. 683. Wegen der folgeudeu That- 
sached a. auch p. 57, C3, G78, l379. 

“ Nachdem dieser Satz gesclirieben war, liabe ich einen Aufaatz vqn Goru^p- 
Besanez erhalteii (Berichtt: der deuUcUea chem. Gesellschaft, Berlin, 1874, 
p. 1478), welch er mit II liters tutzung- dcs Br. Will factisch die Entdeckung 
iTcmacht hat, dasz die Bamen der Wicke ein Feridetit enthalteii, welches, weim es 
mit Glycerin ausgezogeii ist, albumidose Subatanien, so z. B. Fibrin, auflbst and 
sie iu echte Peptone umwandelt. 
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es ’wabrsctieinlidii dasz dieses letztere Vermogen die erste Stiife zur 
Entwickelimg wirkliclier Verdaiumg bildet, Es kdnnte sich indessen 
unter gewissen Bedingwngen ereigner, dasz eine Pflanze, nachdem sie 
die VerdaiiungsfUhigkeit erlangt geliabt batte, zu einer solchen riick- 
schreiten koEnte, welch e Dur das Veimogen bes^sze, animale Siibstanz 
in Losung Oder jm Zustande des Zerfallens , oder die endlieben Zer- 
setzungsprodtLcle ^ nanilich die Ammoniaksalze ^ zu absorbiren, Es 
mBchte sdieinen, als sei dies factisch ia einer gewissen Ausdehnnng 
bei den Blattern der Altb^ovanda eingetreten; die liuszeren Tlieile 
deraelben besitzen absorbirende Organe, aber keine zur Absonderimg 
irgend einer verdauenden Fliissigkeit eingericbtete Drusen^ wahrend 
solcbe auf die inaeren Theile bescbrankt sind, 

ISTur wenig Lichi kann fiber das allmiihlicbe Erlangen der dritten 
merkwurdigen Eigentbiimlichkeit ^ welcbe die bober entwiekelten 
Gattungen der Droseraceen besitzeriT verbreitet werden, nanilich fiber 
das Vermogen, sich zii bewegen, wenn sie gereizt werden, Man musz 
indessen im Siune behalten, dasz Blatter und deren Hotnologa, eben- 
sowohl wie Bliitbenstiele , diese Fabigkeit in iinzahligen Beispielen 
unabL&ngig von einer Vererbung von einer gertieinsamen elterlichen 
Eorm erbalten baben: so z, B, bei Eankentragern und Blattkletterern 
(d* b. bei Pflanzen, deren BlS-tter, Blattstiele iind Bliithenstiele u. s, w. 
znr Ergreifung modificirt sind), die zu einer groszen Zahl der aller- 
verscbiedenstcn Ordnungen gehbren, “ bei Blattern der vielen Pfian- 
zen, welche des Abends, oder ivenn sie ersdi lit tort werden, einscblafen, 
“ und bei den reizbaren Staubfaden imd Pistillen nicbt wcniger 
Species, Wir kSiinen daher scbiieszen, dasz das Be wegungs vermogen 
auf mebrfacbe Weise leicbt erlangt werden kann. Derartige Bewe- 
gimgen setzen Heizbarkeit oder Empfindlichkeit voraus; wie aber 
Cohn bemerkt hat weichen die Gewebe der in solcher Weise be- 
gabten Ptianzen in keiner irgendwie gleidiformigeu Weise von deneii 
gewdhnlicher Pflanzen ab; es ist daber wabrscheinlich , dasz alle 
Blatter in einem iinbedeiitenden Grade reizbar sind. Selbst ivenn sich 
ein Insect auf ein Blatt niederlaszt, wird cine unbedeutende niolecii- 
lare Verdnderung wahrsebeinlicb eine Strecke weit qiier dmch sein 
Gewebe fortgeleitet, mit deni einzigen Unterschiede, dasz keine wahr- 

B, den Ansaug seiner AbbandlHng uber die contractileTi Gewebe der 
rflanzen, in den ^Annals atid Mag. of Xat. Hist^ 3, Series, Vol. X[. p. 188. 
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nebrnbare Wirkung' hervorgebracht wird, Zu Qiinsten dieser Meiming 
haben wir einige Belege; denn wir wissen ^ dasz eine einmalige Be- 
ruhrung der DriiseD der Drosera keine Einbiegung erregt; und doch 
musz aie eine Wirkung bervorbringen, denn werm die Driisen in einer 
Campherldsung eingetaiicht gewesen waren, so erfolgt die Eiubiegung 
imierlialb einer kurzeren Zeit als sie der Einwirkung des Camphors 
allein gefolgt sein wtirde* So kdnnen ferner bei Dionaea die Bktt- 
scheiben in ibrem gewobnlicben Znstande derb beruhrt wenien , ohne 
dasz sie sich scblieszen; und doch miisz hierdurch eine Wirkung lier- 
vorgebracbt nnd quer fiber das ganze Bktt fortgeleitet werdeii, denn 
wean die Drusen vor Kurzem animale Substanz absorbirt hatten, ver- 
anlaazt selbst eine zarte Beriibrungj dasz sie sich aiigenblicklich 
scblieszen. Im Ganzen kbmien wir scblieszen » dasz das Erlangen eines 
boben Grades von Empfindlichkeit und das Be w eg ungsver in bgen bei 
gevvissen Gattirngen der Droseraceen keine groszere Schwierigkeit dar- 
bietet^ als ahnlicbe aber schwicbere kkbigkeiten bei einer Menge ati- 
derer Pflanzen darbleten. 

Die specialisirte Bescbaftenbeit und Art der Empfindliclikeit. 
welche Drosera und Dmiaea und gewisse andere Pflanzen besitzen^ 
verdient wohl Beucbtung. Eine Druse der Drosera kann eimnal^ zwei- 
oder selbst dreimal kraftig geschkgcn werden^ obne dasz irgend eine 
Wirkung bervorgebracbt wirdt wahrend der fortdaiiernde Driick eines 
auszerst minutiOsen Theilchens Bewegung erregt. Andererseits kann 
ein vielmal scbwereres Theilclien leise aiif eines der Fikmente der 
Dionaea gelegt werden, obne eine Wirkung; wird es aber mir einmal 
durcli die langsame Bewegung eines zarten Haares beruhrt, so scblieszen 
sich die Blattlappen; und dieser Untersebied in der Naturder Empfind- 
lichkeit dieser beiden Pflanzen stebt in oiTenbarem Anpassungsver- 
baltnis zu der Art und Weise, wie sie Insecten kngen. Dasselbe gilt 
fur die Thatsacbe , dasz , w emi die centralen Drnsen der Drosera 
sticlfstoftbaltige Substanz absorbiren , sie einen motoriseben luopiils 
viel schneller uaeb den auszeren Tentakeln hinsenden , als wenn sie 
mechaniscb gereizt werden ; wdltrend bei Dionaea die Absorption stick- 
stofihaltiger Substanz es verursaebt, dasz die Blattlappen sich mit 
auszerster Langsamkeit gegen einander druekon, wogegen eine Be- 
riihrung rapide Bewegung erregt. Etwas analoge Thatsachen kami 
man, wie icli in einem andein Werke gezeigt babe, bei den Eanken 
verschiedener Pflanzen beobachten ; einige werden durch die Beruhrung 
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mit feinen Faseni, anderfl diircli Benibrimg mit Borsteu, andere mit 
eiiier ebeneu oder gefurcbten Oberfldcbe am meisteii gereizt. Die em- 
pfiiidlicheD Orgaoe der iJrosera luid IJionaea siod aucli in sofeni spe- 
cial] si rtj als sie inclit durcb das Gcwiclit oder das Aiifialien von Kegeii- 
tiopfen Oder Luftstosiien nuizlos afficirt werdeii* Dies kann man so 
erklareii dasz man anuimint, diese Ftlaiizeu uod ihre Erzeuger seien 
an die wiederholte Ein^virkimg von Regen imd Wind gewobnt wordeHj 
so dasz keine molecularen Veranderungeu dadurch verankszt werden; 
ivahrend sie mittelst natuiHclier ZucMwahl gegen den seltneien Auf- 
fali Oder Druck fester Kdrper empfindlicher gemacht worden sind. 
Obgleicb die Absorption verscbiedener Flussigkeiten dureb die Drusen 
der Bewegmig eiregt, so bestebt docb ein gioszer Enter sebied 

zwiseben der Wirkung verwandter FlQssigkeiten ^ so beispielsvveise 
zwischen gewisseo vegetabiliscben Saureii iind zwiseben citronensaurem 
iind pbospborsaiirem Amiuoniak. Die specialisirte Nat nr und Vollkoni' 
menbeit der Empfindlicbkeit bei diesen zvvei Pliauzen ist um so iiber- 
rascbendei% als Niemand vermutbet, dasz sie Nerven besitzen ; und 
aus Yersneben an Ih'osera mit Snbstanzen, welcbe kraftvoli auf das 
Nervensystem von Tbieren wirken, gebt niebt bervor, dasz sie irgend 
eine dem Nervenge^vebe aiialoge Substanz duicb den Xorper difl'undirt 
eutbalten. 

Obgleidi die Zellen der Drosera nnd Dlmiaea vollstandig so etn- 
plindlich gegeu gewdsse Keizmittel sind, wie die Gewebe, welcbe die 
Endiguugen der Nerven in den lioheren Tliieren nmgeben, so steben 
diese Pflanzen docb niedriger als selbst tief auf der Stufenleiter 
stebende Tbiere, und zwar darin, dasz sie niclit afficirt werden, aus- 
genommen durch Keize in Benihrung mit ibren empfindliclien Theilen, 
Sie werden indessen wabracheinlich durch strablende Wurme beein- 
fiiiszt, deuQ warmea Wasser orregt energisebe Bewcgiing* Weiin eine 
Driise der Drosera oder eines der Filamente der Dimma gereizt wird, 
so strablt der niotoriscbe Impnls naeh alien Kiebtungen bin und wird 
nicht, wie es bei Tbieren der Fall ist, nach specielleu Punkten oder 
Organen hingelenkt. Dies gilt bei Droj^era selbst fur deu Fall, wenn 
eine reizende Substanz auf zwei Punkte der Sebeibe gelegt wordeu 
ist und wenn alle Teutakelu ringsberum mit w under barer Genauig- 
keit nacb diesen beideu Punkten bin eingebogen w erden. Die Sclmellig- 
keit, mit welcber der motorische Impuls fortgeleitet wird, ist, ob- 
sebon rapid bei Dtonaea, viel geringer als bei den meisteu oder alien 
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Thiercii. Diese Tiiatsaclie ebenao wie die, dasz der motorigclie Im- 
puls mcht specie! 1 nach gewi^sen Punkten hingerichtet wird, sind 
ohne Zvreifel beide eine Folge des Fehlens von Nerven, Demungeachtet 
kOnneii wir vielleiclit eine Vorbildung eigetitlicber Nervenentwickeluog 
bei Thieren darin eiblickeu, daaz der motorische Impuls in dem be- 
scbrankten Kaume innerhalb der Tentakeln der Brosera so viel rapi- 
der abwarts geleitet wird als irgendwo anders, und etwas scbneller 
in einer Langsricbtung als in der IlicLtiing quer iiber die Sclieibe. 
Xodi deutlicher lassen diese Pflanzen ihre niedrigere Entwickeliing 
den Thieren gegenuber in dem Felilen jeder Keflextb^tigkeit erkennen, 
den Fall ausgeoommeu, wo die Driiseo der Drosem^ wemi sie aus einer 
gewissen Entfernung gereizt werden, einen Rah zuriicksendeDi welcher 
es venirsacht, dasz der Inhalt der Zellen biuab bis zu dea Basen der 
Tentakeln zusammengeballt wird* Aber der bedeatendste Beweis 
dieser Inferioritiit unter alien ist die Abwesenbeit eines Centralorgans, 
welches fiihig ware, Eindrucke von alien Punkten her aufzunehmen, 
deren Wirkungen in bestimmteii Hichtimgen fortzuleiten , sie aufzn- 
sammeln und sie zu reprodiiciren* 
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Pinjuicidn — Bau d<;r Blatter. - Grosze Zabl dor gefangeiien Insecten 

and andorer Gegen^tande, — Bewegun^ der Blattrander. — Nutzen die&er 
Bewegung. — Abaonderung, Verdauung uiid Aufeaagung. — Wirkung des 
Secrets auf yerscbiedeiie animale und vegetabiliscbe Substanzen* — Die Wir- 
kungen von Snbstanzen^ welcbe kerne loalichen atickatoffhaltigen Substanzen 
enthalton^ anf die Driisen. — Pinguicitla gnmdifhva. — Flngutcitlu Imitanica, 
fangt Insecten. “ Bewegung der Blatter, Abaondening und Verdauung. 

Finguicula vultjaris. — Diese Pllanze wachst an feuchten Stellen, 
meisteas auf Bergeo. Sie tragt im Mittel acbt, ziemlick dicke^ ob- 
longe, hellgriine Blatter, welche kaiini irgeud einea Stiel liaben. Bin 
die \olle Grosze erreichendes Blatt miszt uDgeikhr 1^- Zoll ia der 
Lange und } Zoll in der Breite* Die jungea niittleren Blotter siiid 
tief concav und ragen nach obea vor ; die alteren, nach der Auszen- 
seite hia stekenden, sind eben oder coueav und liegen dicht am Boden, 
wo sie eine Bosette von 3 bis 4 Zoll im Durckmesser bilden. Die 
Blinder der Blitter sind ein\>arts gekrummt* Ikre obere Flacbe 1st 
dicht mit aweierlei Art drusiger Haare besetzt, wekke in der Grosze 
der Driisen und der Llnge ihrer Stiele von einander abweicken. Die 
groszeren Drusen habeu einen kreisformigen Urn fang, wenn sie von 
oben betraektet werden, und sind mlszig dick; sie sind dnrch strablen- 
forraig angeordnete Sclieidewande in seckszehn Zelleu get hell t, ivelche 
kellgrune, komogene Flussigkeit enthalten* Sie werden von ling- 
lichen, einzelligeJi Stielen {welche einen Kern und eiu Kernkdrperchen 
enthalten) getragen, die auf leichten Hervorragungen stehen* Die 
kleinen Dnisea weichen niir darin ab, dasz sie nur von der halben Anzahl 
von Zellen gebildet werden, welche viel blassere Plussigkeit enthalten 
und von viel kiirzeren Stielen getragen werden. Nake der Mittelrippe 
nach der Basis des Blattes zii sind die Stiele vielzellig, sind linger 
als irgendwo anders imd tragen kleinere Drusen. A lie Driisea sondern 
eine larblose Flussigkeit ab, welche so klebrig ist, dasz man, wie iek 
geseken liabe, einen Faden von 18 Zoll Llnge auszieken kann ; in 
diesem Falle wurde aber die Fliissigkeit von einer Druse abgesondert, 
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weldie gereizt worden war, Der scbarfe Blattrand ist durclischeiaend 
und tragt keinerlei Drusen ; hier enden die aus der Mittelrippe heraus* 
tretenden Spiralgefasze in Zellen, welche mit einer Spirallinie gezeich- 
mi sind, deneo iaaerhalb der Drusen der Drosera ziemlich uhnlich* 

Die Wiirzeln sind kurz, Drei Pflanzen wurden in Nord-Walea 
am 20, Juni ausgegraben uad sorgfaltig gewaacben; jede hatte funf 
Oder sechs nicht verzweigte Wurzeln, von denen die laiigste nur 
1,2 Zoll masz, Zwei ziemlich junge Pfianzeii wurden am 28, Septem- 
ber untersucht; diese batten erne groszere Zahl von Wurzeln, nam- 
licb acht und achtzehnj sararatlidi imter 1 Zoll laug und sehr wenig 
verzweigt, 

Icb war dadurcii dazu veranlaszt worden, die Lebensweise dieser 
PflanzeD zn untersnchen, dasz mir Mr, W, Marshall erzahlte, auf den 
Bergen von Cumberland kiengen viele Insecten an den Blattern derselben, 

Ein Erflund sclii^kte mir am 23. Juni aus Nord- Wales neutiund- 
dreiszig Blatter, welche ausgewalilt worden waren, well ihneii Gegenstande 
irgend welcber Art anliiengem Von diescn Blilttem hattpTi zwcinnd- 
dreiszig 142 Insecten gefangen, Oder im Mittel jedes Biatt 4*4, wobei 
minutidse BruchstOcke von Insecten nicht initgezahlt wnrden, Anszer den 
Insecten bieugen noch kleine, zu vier verschiedeneii Arten von Pflanzen 
gehorige Blatter, iinter denen die der Erica MroUr weitaiis die haufig- 
aten waren, und drei an^zerst kleine keimende Pfliinzcben, die vom Winde 
verweht waren* neunzehn Blattern an. Eiiies hatte sogar zebu JSlatter 
des Haidekrautes gefangen. Samen Oder Fruchte, meistens von Eied- 
grilsern und einer von Juhchsj hiengen auszer Stdekclien Moos und ande- 
rem Abfall gleichfalls nock an seeks Blattern unter den neuniinddroiszig, 
Derselbe Freund sammeite am 27. Juni neuii Pflanzen, welche zusammen 
vienindsiebenzig Blatter trugen; und diese batten samnitlicb* mit Aus- 
nahme von drei jungeii Blattern, Insecten gefangen; auf einem Blatte 
wurden dreiszig Insecten gezahlt* auf einem zweiten achtzebn und auf 
einom dritten sechszekn. Ehi anderer Freund untersiirhte am 22. August 
einigo Pflanzen in Donegal in Irland und fund nntcr 157 Blattern Insecten 
auf 70; funfzeim dieser Blatter warden mir zugescliickt, ein jedes Biatt 
hattfi im Mittel 2,4 Insecten gefangeii. An neiin derselben hiengen Blatter 
(meist von Erica tetrali£)\ sie waren abor dieses letzteren Umstaiides 
wegen ausgelesen worden. Ich will noch hinzufugen, dasz zeitig im August 
mein Sobn Blatter dieser selben Erica und die i’ruchte einer Carex an 
den Blattern einer Ettiguicula. in der Schweiz hangon fund, wabrschein- 
licli F^ingulcida afpina j auch einige Insecten, aber nicht in groszer An- 
aahl, hiengen an den Blattern dieser Pflanze, welche viel besser ent- 
wickeltft Wnrzeln hatte ala die Pinguicula vulgarity. In Cumberland unter- 
auchte Mr. Marshall am 3. September mir zu Gefallen sorgfiiltig zehn 
Pflanzen, welche aebtzig Blatter trugen; auf dreiundsecbzig von diesen 
(d. h. auf 79 Procent) fand er Insecten, 143 an der Zahl* so dasz jedes 
Biatt im Mittel 2,27 Insecten hatte, Wenige Tage spiiter schickte er 
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mir piiiige Pflanzen init secliszelm Sanieii odev Fruditeii an vierzelin Bliit- 
tern lifingend. Es fand sicb dabei ein Same auf drei Blattorn einer imd 
derselben Pfianze* Die aediazplin Sameii geliOrten zn neun yer.scliiedenen 
Arten, welclie niclit bestimmt ’werden kfmnteiij aupgeTiommen einer von 
Bftnunctihts mid melirere zn droi oder yier verschiedenen Species von Carex 
geliorig. Es zeigt Sicily dasz spat im Jahre weniger Insecten gefaiigen 
werdeii als fruiter; sa wiirden in Cumberland in der Mitte des Jiili aiif 
inehren Blattern von zwanzig bis vierundzwanzig Insecten beobacbtetj 
wahrend Im September die mittlere Anzahl nur 2/27 betrug. Die meisteii 
Inseeteii in sainmtlichen vorstelioml erwabnten Fallen wareii Diptern, da- 
iiftben aber yiele sclir kleitie HymenopteniT mit EinacbluBz einiger Ameisen^ 
einige iveiiige kleine Xilfer, Larven, Spinneii^ mid selbst kleine Motten, 

Wir sehen bieraus, dasz zahlreiche TnsecteE nnd andere Gegen- 
stande von den klebrigen Blattern gefangen werden; ^vir haben aber 
kein Eecbt, ans dieser Thatsacbe zii schlieszen, dasz diese Gew^obn- 
beit wohltbatig fur die Pfianze ist, ebensowenig wie in doin friiher 
angeffihrten Falle bei der Mirabilis Oder bei der Koszkastanie, Wir 
Tverden aber sofort sehen, dasz todte Insecten nnd andere stickstoff- 
haltige Korper die Driiseu zu vermebrter Absondening anregen, mid 
dasK das Secret datm saner wird iind die Fabigkeit hat, aniraale Siib- 
stanzen, wie Eiweisz, Faserstoft ii. s. w, zn verdanen, Uberdies wird 
die aiifgeldste gtickstoffhaltige Substanz von den Drusen anfgesangtj 
was sicb darin zeigt, dasz ibr klarer Zelleninhalt zu sich langsam 
hewegeixlen kdrnigen Protoplasma-Massen zusammengeballt wird. T)ie- 
selben Kesultate erfolgen, wenn die Insecten aaf natnrlichem Wege 
gefangen werden, und da die Pflanze in armem Eoden lebt nnd kleine 
Wnrzeln bat, so kann daruber kein Zweifel sein, dasz sie von ibrer 
Fabigkeit, Subs tan z aus der gewobnbeitsgem5sz in so groszen Zalilen 
gefangenen Bente zu absorbiren und zii verdanen, Vortbeil ziebt, Es 
durfte indessen zweckmaszig sein, znerst die Bewegnngen der Blatter 
2 u beschreiben. 

Bewegnngen der BUtter. — Dasz solcbe dicke, grosze 
Blatter wie die der Pinfftiiada tmhjaris die Fabigkeit baben wilrden, 
sicb einwilrts zn krummen, wenn sie gereizt werden, ist niemals auch 
nnr vermntbet worden. Es ist notliwendig, znm Versncb Blatter aiis- 
ztiwahlen, deren Driisen reicblich absondern nnd welcbe verbindert 
w'orden sind, viele Insecten zu fangen, da alte Blatter, wenigstens 
diejenigen, die im Isatiirzustande wacbsen, ibre Bander bereits so be- 
dentend einwarts gekrumnit haben, dasz sie wcnig Bewegungsvernidgen 

darbieten oder sich sehr langsam bewegen. Tcb will znerst die wich- 
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tigereii Eipenmente^ welche angestellt winden, im Detail anfiiliren 
und danii eiiiige Sdiluszbemerknngen maehen. 



1. Yprstich* Ein jiuiges und beinalie aufrecht steh{*ndcs Elatt 
Tvairde ausgcwalilt, desseii beide seitlicben Blatter gleichmaszig imA sehr 
imbedeuteiid ein warts g-ekriimmt waren. Eine KeiUe kleiner Fliegen wnrde 
deni emeu Itande ertlanp: auf das Blatt gplegt. Als es am andorn Tage 
aiigesehen wiirdej mich 15 Stuiiden^ fand sidi, dasz dieser Kami, aber 
iiiciit der audere, nach inuen gefaltet war , wie der Rand dee meusdi- 
licben Ohres, iiud zwar in pirer Breitp vnn Znll, so 
dasz er zum Tlieil anf der Reiho Fliegeii draiif lag 
(Fig, 15). Die DrflseTi, aiif derien die Fliegeii lageii, 
ebenso wio diejenigeu anf dem sich einfaitniiden Rand- 
stuck, welche mit den Fliegen in Beruhrurig gebracht 
ivorden waren, sonderten samrntlich reichlich ab. 

2. Vcrsuch. — Fine Keihe von F’liegen wurde 
anf deu einen Rand pines etwas alten Blattes gebracht^ 
welches platt auf dem Bodeti lag; in diesem Falle liattp 
sich der Rand nach VerJaiif einer gleicb langen Zeit, 
namlicb nach 15 Stundpn, eben erst nach imien einzn* 
rolleii hegonnen ; ps war aber so viel Secret ergossen 
wordeii, dusz die IdfiTelfs^rmige Spitze des Blattes dainit 
angefnilt war, 

3. Vprsiicli. — Stucke einer groszen Fliege wur- 
den nahe der Spitzp auf ein kruftiges Blatt gelpgt, 
pbpnsn der Hiilftp dps einen Kandes entlang. Nach 
2 Stnndeii 20 Miniiteu war eine entschiedene Einwarts- 
kriimminig eingetieten, weldie walirend des Kacbmittags 
noch pin wenig zimalmi, aber sich am folgenden Morgen noch in deni* 
selben Zustande hefand* In der Nahe der Blattspitze waren beide Ran- 
der nach innen gebogen. Icli babe niemals piiien Fall gesehen, wo sich 
die Spitze selbst auch nnr im geringsten gcgen die Basis des Elattes zu 
gekrnmmt batte. Nach 48 Stiinden (immer von der Zeit an gereclmet, 
wo die Flicgen zuerst auf das Blatt gelegt wurden) hatte der Rand 
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iiberall angefangen, sich wieder zii entfalten- 

4* Versucb* — Ein groszes Stuck einer Fliege wnrde in der 
Mittellinie etwas unterbalb der Spitze auf ein Bhitt gelegt. In 3 Stun- 
den w'areii beide seitlichen Rander wabrnebmbar, mid nach 4 Stunden 
20 Miifuten bis zu einem solchen Grade einwarts gekrumTtit, dasz das 
Stack von beiden Randern nmfaszt wnrde. Nadi 24 Stnnden wurden die 
beiden eingefalteten Bander in der Nabo der Spitze (denn der untpre 
Theil des Blattes war durchaus niebt afficirt) gemessen; ps fund sicb, 
dasz aiP 0,11 Zoll (2,795 Mm.) auseinaiider standen. Die Fliege wnrde 
nun eiitfernt und ein Wasserstroin liber das Blatt gegossen, nni die Ober- 
flaebp 7.U wajscbeii ; nacb 24 Stunden standen die Kfinder 0,25 Zoll 
(6,349 Mm.) auseiiiamler, so dasz sie also bedeiitend entfaltet warein Nach 
Verlauf von weiteren 24 Stunden waren sie vollstandig wieder ausge- 
breitet. Nun wurde eine andere Fliege auf dieselbe Stelle gelegt, urn zu 
seben, ob sich das Blatt, auf welcbem die erste Fliege 24 Stuudnu gelegen 
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hatte, wioder bewe^^en wiirde; iiacli 10 Stimdeii war oine Spur von Ein* 
krtiiuiriuii" vorhandipiij dics^lbG iialiui abc^r iivahrBiid dcr naclistcii 24 StuH' 
den niobt zu. Desg^leiclieii wiirde ein Stuckclien Pleisch auf den Hand 
eine^s Blattcs j^elegt, welches vier Tage fruher iiber emcra Stuck Fliege 
stark eingekrummt worden war uud sicli dami wieder aiisg-ehreitet hatte; 
das Fkisch verursacbtft auch nicbt einmal eine Spur von Eiiikrumtriung. 
lin Gegentheil bogeii bIcIi die Kinder otwas zuruck, als waren sie be- 
schadigt, und bliebeii so die nacbstfolgenden drel Tage kng, so lange 
das Blatt beobacbtet wurde. 

5, Versucli. — Ein grosses Stiick einer Fliege wurde balbwegs 
zwisclien die Mittelrippe mid den eiiien Rand gelegt. Ein kurzer Ab- 
scbnitt dieses Kandes der Fliege gerade gegenubcr zeigte nach 3 Stunden 
eine Spur von Einkriimmung , und war nach 7 Stunden stark eingebo- 
gen. Nach 24 Stunden war der einwarts gefaltetc Rand imr 0J6 Zoll 
(4,064 Mm.) von der Mittelrippe entfernt. l)er Kand fieng nun an, sich 
wieder aiiszubreiteii, trotzdem die Fllcge auf dem Elatte liegen gelasson 

wurde, so dasz am niicbsteii Morgen (d. h. 48 Stuiiden 
von der Zeit an, wo die Fliege zuerst aufgelegt wurde) 
der eingefaltete Rand beinabe vollstaiidig seine ursprung- 
Uche Stellung wieder eiiaiigt hatte, da er nun 0,3 Zoli 
(7,62 Mm.) (anstatt 0,16 Zoll) von der Mittelrippe ent- 
fernt war. Indessen war immer nocb eine Spur von Bie- 
gung sichtbar. 

6, Versucli. — Ein jungea und concaves Blatt 
Tvarde ausgesuclit^ desaen Kinder unbedeutend und auf mi* 
turliclie Weise eingekrunimt waren. Zwei zlemlich grosze, 
Idngliche , recbteckige Stuckchen gerdsteteii Fleisches 
wurden nun, 0,46 Zoll (11,68 Mm.) von einander eiit- 
fernt, ao aufgelegt, dasz ihre Enden den eingefalteten 
Kand beruhrten. Nacb 24 Stunden war der Kand be- 
dentend und gleichmilszig eingebogen (a. Fig. 1 6), und 
zwar ubcr die ganze Strecke und noch 0,12 oder 0,13 
Zoll (3,048 Oder 3,302 Mm.) oberhalb und unterhalb 
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d^^ssenrecht'flrTland^irK eilies joden Stuckes; es war daher der Kand zwisidien 
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den beiden Stiicken in einer grdszeren Ausdehnung affi- 
cirt worden, in Folge ihrcr vorbundenen Einwirkung, 
als jeiiseits derselben* Die FI eiscb stuckchen w^aren za 
grosz, nni voru Eande umfaszt werden zu kdnnen, sie wurden aufgerichtet, 
eines von ihnen so, dasz es beinahe scnkreclit stand. Kacb 48 istunden 
war der Kand beinahe ausgebreitet und die FI eisdi stuckchen waren herab- 
gesunken. Als das Blatt n^cli zwei Tagen wilder nntersucht wurdo, war 
der Rand vollstaiidig wieder ausgebreitet, in it Ausnalime des natiirgemasz 
eingefalteten Kandes, und eines der FI eisch stuckchen, deren Ende zuerst 
die Kante beriihrt hatte, war nun 0,067 Zoll (1,70 Mm.) von ihr erit- 
ternt, so dasz dies Stiickcheii nm so viel quer iiber die Elattscheibe gs- 
achobeii worden >var. 

7. Yersucln — Ein Stuckchen Fleisch wurde diclit an dflii einge* 
kriJinraten Kand eines ziemlich juiigeu Blattea gclegt und wurde, nach- 
dem sich der Rand wieder ausgebreitet hatte, 0,11 Zoll (2,795 Mm.) 
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voDi Eiinde cntfernt liegen gelawseTi. Die Ejitferiiung vom Eande bia zur 
Mittelrippe des vuliig auagebreiteten Blattes betrug 0,35 Zoll (8,89 Mm.), 
so dasz das Fleischstijckchen naliezu ein Diittol des lialben Durchmessera 
des Blattes nach innen und quer uber dio Scheibe geschoben worden ivar* 

8. Y era Tick. — Wiirfel von Sehwamni, wdclu^ in cinom starken 
Aufgusz von rohem Fleiache eiiigeweicht ft^ordeii waren, wurdeii in dichte 
Berubruiig luit den eiiigekrummten Kandern zwoier Blatter, eines jUnge- 
len und eines alteren, gebracbt. Die Eiitfernung von den Eindern zti 
den Mitlelrippen ’wurde sorgfaltig gemessen. Nach 1 Stunde 17 Minuten 
trat eiiie Spur von Einwartskrunirnung eim Nacli 2 Stuiiden 17 Minnten 
waren beide Blatter deutlidi cingebogcii; die Entfernung awlschen den Kiin- 
dern und den Mlttelrippen betrug jetzt nur kalb so vlel ala ziierst. Die Ein- 
vartsknlmmung nakm wahrend der naohsUn 4J Stuiiden unbedeutend zu, 
klieb aber die nacbsten 17 Stunden 30 Minuten lang naliezu dioselbe. In 
o5 Stunden von der Zeit aii, wq die Schwammstuckeben auf die Blatter 
gelegt TV’urdeii, waren die Rander ein wenig entfaltet, und zwar bei dem 
jungeren Blatt in einem betrachtlickereii Grade als bei dem iilteren* Das 
letztere war nicht vor dem dritten Tuge vollatandig ausgebreitet und nun 
wiirden beide Scliwammstuckcben in einer Entfernung von 0,1 Zoll 
(2,54 Miu.) von den Randern gelassen , oder ungefahr ein Viortel der 
Entfernung zwisckoTT dem Eande und der Mittelrippe* Ein drittes Sckwamm' 
stiickckcn hieng am Rande und wurde, wie sick der Rand wieder aus- 
breitete, riickwiirts in seine ursprungliche Stellung gezogen. 

9. Ye ranch. — Eine znaaimnenkangeiide Keihe Fasern von ger5ste- 

tern Fleisck, so dfmn wie Borsteii und init Spelchel befeuclitet, wiirde einer 
ganzen Seite entlang dicht an dem natnrgemasz eingekrfimmten Eande 
eines Blattes kingelegt* In 3 Stunden war dieae Seite bedeutend seiner 
ganzen Lange entlang einwarts gebogen und bildete nach 8 Stunden einen 
Cjlinder von migefahr {1^27 Min.) Durchmesser, welcher das 

Fleisck vollstandig verbarg. Dieser Cylinder blieb 32 Stunden lung ge- 
sckloascn, war aber nach 48 Stunden wieder enifaltet und nack 72 Stun- 
den so offen wie die gegenuberliegende Seite, wo keiti Fleisck gelegen 
kalte. Da die dunnen Fleischfascrn von dem Eande vollatandig uberdeckt 
w'urden, so wurden sie auch durckaus niekt quer uber die Blattsclieibe 
g^schobern 

10. Yersuch. — Seeks Kohlsamen, welcke eine Naclit kindurch 
lu Wasser gelegen hatten, wurden in einer Reihe dicht an den scknialen 
eingeki'ummten Rand eines Blattea gcbrackt. Wir werden spater sehen, 
dasz dlese Samen den Drusen aulldsliche Substanz darbieten. In 2 Stunden 
25 Minuten war der Hand entschieden eingebogen; in 4 Stunden ragte 
^r uugetahr Qher die halbe Breite der Saineii herUber und in 7 Stun- 
df>n uber drei Yiortel ibrer Breite, einen der innerii Seite entlang 
nicht ganz gesclilossenen Cjliuder von ungefilhr 0,7 Zoll (17,78 Mm,) 
Durchmpsser bildend, Nach 24 Stunden hatte die Einbiegung nicht zn- 
genommen, eker sogar viclleiclit abgeiiommen. Die Drfisen, welcke mit 
der oberen Flacke der Samen in Berukrung gebrackt worden waren, son- 
derteij jetzt reichlick ab. In 36 Stunden, von der Zeit an, wo die Samen 
aiif das Blatt gelegt worden waren, katte sick der Rand bodeutend und 
nach 24 Stunden vollstandig wieder ausgebreitet Da die Samen niekt 

Dauwis In3ec[.Diirr^9QU<li& Pflanaen. (VIII.) 22 
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mehr von dem eiiigBrolltem Rand© g©haUen wurden und da die Alssoude- 
rung anfzuhoren begann, rollten sie eine Strecke weit in dem vom Rand& 

gebildeten Canal hinab* ^ -n- j 

11 Versucli. — Glasstflckclien wurden auf die Hander zweier 

schOn^r ‘junker UUtter Kach 2 Stunden 30 Minaten wurck der 

Hand des eineii sicker unbedeutend eingebogen ; die Emkrummung nanm 

abcr nie zu nnd verscliwaiid wieder in 16 Stunden 30 Mmuten von dor 

Zeifc an* wo die Stiickclien zucrst aufgelegt wordeii waren. Am zweiten 

Blatte war in 2 Stmiden 15 Minuten eine Spur YCm Einwartsbiegiing' 

seben, welcbe in 7 Stunden ausgesproclieii war, aber nacn 19 Stunden 

30 Minuten deutlich abgenommen batte* Die Bruclistiickchen erregten 

liochstens eine zweifelkafte und unbedeutende Zunabme der Aksonderung 

und in zwei andereu Yei'sucben konnte keine Zuiiahme bemerkt werden. 

Stilckchen Koblenasche, die auf ©iu Blatt geUgt wurde, biacbten kerne 

IVirkung hervor, entweder in Folge ihrer Leicbtigkeit oder ’aeil das Blatt 

torpid war. . , 

12. Versuch. — Icb wendc mich jetzt zur Wirkung von Plussig- 

keiten. Eine Beilie von Tropfen einca starken Aufgusses von mlien'- 
FleiscU wurde den Haudern zweier Blatter entiang gelogt, wabreiid nut 
dojnselbeii Aufgiisz getrankte Scbwauunstuckchen auf den gegenuberliegen- 
don Rand gebracht wurden. Mcine Ab&iclit war, zu ermitteln, ob eine 
Fluggigkeit so energiscli einwirkon wurdo wie ein Korper, welclier dieselbe 
losliche SnbstaiiK den Drusen abgibt Es war koin dentlicber Untcrsclued 
nachweisbar, sicherlich keiner in Bezug aiif den Grad dcr Einwartskrfim- 
mung? P9 blieb aber die Einbiegung um die Scliwaimnstuckchon langer 
bcstehen, wio sich vielleiclit aus dem Grunde hiitt© erwarten lassen, dasz; 
der Scbwaniin langere Zeit feucbt blieb und stickstoflbaltige Substans 
darboL Die Eunder mit den Tropfen wurden in 2 Stunden 17 Minuten 
deutlich cingebogen Die Einwartskrummung nabm spater etwas zu, batte 

aber nach 24 Stunden bedeutend abgenommen. 

13. Versucb. — Tropfen desselben starken Aufgusses von rolicm 

Fleiscb wurden der Mittelrippe eines jungen und zieralich tief cor.caven 
Blattes entlaiig aufgelegt. Die Entfernung quer uber den breitesteu Thei) 
dos Blattes zwischen den naturgoinasz einwarts gebogencn IMndern betriig 
0,55 ZoH (13,97 Mm.) In 3 Stunden 27 Minuten war die Entfernung 
kloiner; in 6 Stunden 27 Minuten betrug sie genau 0,45 Zoll (11,43 Mm.> 
und hatte dalier urn -jV abgenommen, Nach iiur 

10 Stunden 37 Minuten fieng der Hand an, sich wieder anszubreiteii^ 
denn die Entfernung von Kante zu Xante war nun eine Spur grOszer, 
und nach 24 Stunden 20 ^Minuten war si© innerbalb oiner Haarosbroitf^ 
so grosz, wie sie es war, als die Tropfen zuerst auf das Blatt gebracht 
W'urden. Aus diesem Versuche seheii wir, dasz der motorische Imptils 
bis zu finer Entfernung von 0,22 ZoH (5,59 Min.) in queror Richtmig 
von der Mittelrippe nach beidon Raiidern hin fortgeleitot werden kami; 
es wurde aber sichcrer sein, zu sagen, 0,2 Zoll (5,08 Mm.), da die 
Tropfen sich ein wenig fiber die Mittelrippe hin aus ausbreiten. Die hier- 
durch verursachte Einwartskrummung wahrte eine uTigew5hnlith kurz© Zeit, 

14. Yersuch. Drei Tropfen ciner Losung von einem Theil 
kohlensauren Ammoniaks auf 218 Theile Wasser (2 Gran auf 1 Dnze) 
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wurden awf den Bmid eines Blattes gelej^t. Diese regten eino so Be- 
trilchtliche Absonderufig an, dasz in 1 Stundc 22 Minuten alio drdTropfen 
ziisaramenflossen; obgleich aber das Elatt 24 Stunden lang beobachtot 
wurde, trat doch keine Spur von Einbiegung ein. Wir wiasf n, daaz eine ziem- 
licb starke Ldsmig diesea Salzes, weiingloich sie dio Blatter der Bro^era 
uicbt veiletzt, ihr Bewegungsvennugen lahmt, nnd icli zweifle nach diesm 
nDd dem folgenden Palle niclit daran, dusz dies anch fiir PinguicHla gilt. 

15. Versuclu — Eine Kcibo Tropfen eine r Losuiig von eineni Tbeile 
kohlensaureii Ammoniaks aiif 875 Theile Wasser (t Gran auf 2 Unzen) 
wurde auf den Rand eines Blattes gebracht. In 1 Stunde war augen- 
sclieinlicli eine uiibedentende Einwdrtskrummung da, imd in 3 Stunden 
30 Minuten war dieselbe gut ausgesprochen. Nach 24 Stunden war der 
liaud heinabo vollstiindig wieder ausgebreitet. 

16. Versuch. Eine Reihe groszer Tropfen einer Losung von einem 
Theile phosphorsauren Ammoniaks auf 4375 Theile Wasaer (1 Gran auf 
10 Unzen) wurde dom Rande einea Blattes entlaiig gelegt. Es trat keine 
Wirkung ein, und nach 8 Stunden wurdeii demselben Rande entlang 
frische Tropfen hinzugeseht, aber ohne den mindesten Erfolg. Wir wissen, 
dasz eine L5sung dieser Starke kraftig auf Drn&era einwirkt, nnd es ist 
eben moglich, dasz die L5sung m stark war, Icli bedaure, dasz ich nicht 
eine scbwachere Ldsmig versncht babe. 

17. Versucb. — Da der Druck kleiner Glasstilckchen Einwarts- 
krummnng venirsacbt , so kratzte ich die Raiider zvreier Blatter einige 
Minuten lang mit einer stumpfeii Nadel; es wurde aber keine Wirkung 
hervorgerufeii. Die Oberflaehe eines Blattes unterbalb eines Tropfens 
eines starken Anfgusses von roliem Fleisch wurde gleiclifalls 10 Minuten 
lang rail doin Endo cincr Borste gerieben* urn die straubenden Bewegun- 
gen eines Insects nachzuahmen; es bog sich aber dieser Tbeil des Blatt- 
randea nicbt eher als die anderen Stellen, anf denen die Aufgusztropfen 
ungestOrt gelasscn wurden, 

Aus den vorstehend mitgetheilten Yersiichen seheit wir, dasz die 

Bander der Blatter sich nach innen rollen , wcnn sie durch den 

bloszen Druck von Gegenstunden, welcho keinerlei Substanz abgeben, 

gereizt werden, wenn sie durch Gegeustande, welche solche Substanz 

darbieten, und wenn sie durch einige Plussigkeiten gereizt werden, 

namlich durch einen Aufgusz von rohem Eleisch imd eine schwacbe 

Auflosung von kohlensaurem Ammoniak. Eine starkere Ldsung von 

zwei Gran dieses Salzes auf eine Unze Wasser regt zwar eine reich- 

liche Absonderung an, aber paralysirt das Blatt. Tropfen von Wasser 

Oder von einer Ziicker- Oder Gummil5sung verursachten keinerlei Be- 

weguiig, Ein einige Minuten anhaltendes Kratzen der Oberflache des 

Blattes brachte keine Wirkung bervor* Es regen daher,. so viel wir 

bis jetzt wissen, nur zwei Ursachen Beweguug an, — namlich leich- 

ter fortdauernder Druck nnd die Absorption stickstoffhaltiger Substanz, 

22 * 
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Es Sind alkin die Rander des Blattes, welche sich biegen; denn die 
Blattspitze krumint sich niemals nacli der Basis zu* Die Stiele der 
drusigeu Haare habeu keiti Bewegungsvemiogen* IcL beobaclitete bei 
niehrereii GelegeoheiteD^ dasz die Oberflache des Blattes da, wo Stuck- 
cben Fleisch oder grosze Pliegen lange gelegen hattcQ, unbedeutend 
concav wiirde ; dies kann aber Folgo einer durch tJberreizuDg berbei- 
gefubrten Yerletzung gewesen sein, 

Dio kurzeste Zeit, in welcher deutllch ausgesprocbene Bewegung 
beobacbtet wnrde, war 2 Stunden 17 Minuten; und dies trat ein, 
wenn stickstoffhaltige Subs tan zen oder Flussigkeiten auf die Blotter 
gebracbt wurden; icb glaube aber, dasz in einigen Flilleii eine Spur 
von Bewegung schon in 1 Stimde oder 1 Stunde 30 Minuten da war, 
Der Druck von Glassplittercben erregt Bewegung beinabe ebenso scbnell 
wie die Absorption stickstoiFhaltiger Substanz, aber der Grad der hier- 
durcb verursacbten Einivartskrummung ist geringer* Kacbdem ein 
Blatt ordentlicb einwarts gekriimmt gewesen war und sicb wieder 
ausgebreitet bat, antwortet es niebt bald einem friscben Eeize, Der 
Rand wurde in der Langenricbtung, aufwarta oder abwarts, in einer 
Entfernung von 0,13 Zoll (3,802 Mm,) von dem gereizten Punkte, aber 
in einer Entferming von 0,40 Zoll zwiscben zwei gereizten Stellen, 
und quer uber das Blatt bis zu 0,2 Zoll (5,08 Mm,) afficirt, Der 
motorische Impuls wird nicbt, was bei Dro&era der Fall ist, von 
irgend einer, eine vermehrte Absonderung verursachenden Einwirkung 
begleitet; denn wenn eine einzeln Druse stark gereizt wurde und 
reichlicb absonderte, so wurden die umgebendeo Drusen nicbt im 
iniudesten afficirt. Die Einwartskrummung des Randes ist von einer 
vermehrten Absonderung nnabbangig; denn Glassplittercben verursacbea 
nur geringe oder gar keine Absonderung und regen docb Bewegung 
an, wahrend eine starke LOsung von koblensaurem Aznmoniak scbnell 
reicblicbe Absonderung, aber keine Bewegung erregt, 

Eine der merkwiirdigsten Thatsachen in Bezug auf die Bewegung 
der BMter ist die kurze Zeit, wahrend welcher sie eingekriimmt blei- 
ben, wenn auch der rejzende Gegenstand auf ibnen liegen gelassen 
wild. In der Mebrzabl der Falle war eine gut ausgesprocbene Wieder- 
ausbreituDg innerbalb 24 Stunden von der Zeit an, wo selbst grosze 
Stuckchen Fleiscli u, s* w* auf die Blatter gelegt worden war, ein- 
getreten und in alien Fallen innerbalb 48 Stunden, In einem Falle 
blieb der Band eines Blattes 32 Stunden lang dicht rund uni dunne 
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Fasern Ton Fleisch eingebo^en; in einem anderen Falle, wo ein Stuck' 
chen in einem starken Aufgusz tod rohem Fleisch eingewoiohten 
Schwammes angewendet worden war, fiong der Rand sich in 35 Stun- 
den wieder zu entfalten an^ Glasstuckchen kalten don Rand kurzere 
Zoit eingekruramt als stickstoffhaltige EOrper; denn im ersteren Falle 
trat voUstandige Wiederausbreitung in 16 Stunden 30 Minnton oin. 
Stickstoffhaltigo Flussigkeiten wirken oino kurzere Zeit als stickstoff- 
baltige feste Substanzen ; ala z, B, Tropfen eines Aufgusses von robem 
Fleische auf die Mittelrippe eines Blattes gebracht waren, fieng der 
eingebogene Rand sich in nur 10 Stimden 37 Minuten wieder zu ent- 
falten an, was uberhaupt der scbnellate Act der Wiederausbreitung 
war^ der beobachtet wurde; es kann dies aber zum Theil Folge der 
grOszeren Entfernung der Render von der Mittelrippe, wo die Tropfen 
lagen, gewesen sein, 

Wir werden naturgemasz darauf gefubrt, zu untersucben, was 
der Nutzen dieser Bewegung ist^ welche nur so kurze Zeit wahrL 
Wenn sehr kleine GegensUode, wie Fleischfasern, Oder maszig Heine 
Gegenstande, wie kleine Fliegen Oder Kohlsamen, dicht an den Rand 
gelegt werden, so werden sie entweder vollstandig oder theilweise von 
ihm umfaszt. Die Druaeu des sich nmscblagenden Randes werden 
dabei mit derartigen GegensUnden in Berubrung gebracht und er- 
gieszen ihr Secret^ wahrend sie spilter die verdaute Substanz auf- 
saugen. Da aber die Emwartskrummung eine so kurze Zeit dauert, 
so kann jeder derartige Vortheil nur von unbedeutender Wichtigkeit 
sein, vielleicht aber doch grOszer als er auf den ersten Blick erscheint 
Die Pflanze lebt in feuchten Bezirken, und die Tnsecten, welche an 
alien Stellen des Blattes hangen bleiben, werden von jedem Regen- 
schauer in den schmalen, von den naturlich einwfirts gebogenen Blatt- 
randern gebildeten Canal gewaschen. So legte z. B, main Freund in 
Nord-Wales mehrere Insecten auf einige Blatter und nach zwei Tagen 
(in der Zwischenzeit war starker Regen gefallen} fand er, dasz einige 
vollstandig weggewaschen worden waren, wahrend viele andere unter 
den nun dicht eingebogenen RAndern in Sicherheit geborgen waren, 
deren Drusen rings um die Tnsecten sammtlich ohno Zweifel absonder^ 
ten. Wir kOnnen auch verstehen, woher es kommt, dasz so viele In* 
secten und Stuck® von Insecten meist innerhalb der eingekrummten 
Blattr^nder liegend angetroffen werden. 

Die in Folge der Gegenwart eines reizenden Gegenstandes ein- 
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tretende Einwartskrummung miisz noch auf eine andere und irabr- 
scheiuliclL bedeutungsvollere Weise von Nutzea sein. Wir haben ge- 
aelien, dasz, wenn groaze Stuckchen FleUches Oder in Eieisclisaft ein* 
geweicMen Schwammes auf ein Blatt gelegt warden, der Rand nicht 
im Stande war, sie zu umfassen, daaz er sie aber walirend des Actes 
seiner Einvyartskrummung langsam nach der Mitte dea Blattes bin- 
scbob, in einer Entfernung von der aiiszeren Seite her von vdllig 
0,1 Zoll (2,54 Mm.), d* h. also quer uber einen Raum, der zwiscben 
einem Drittel nad einem Viertel dea Abstandes vom Eande bis zur 
Mittelrippe betrug. Ein jeglicher Gegenstand, so z. B, ein m^szig 
groszes Insect, wurde auf diese Weise langsam in Beriibrung mit 
einer bei weitem grSszeren Anzabl von DrQsen kommen and eine viel 
bedeutendere Absonderung und Anfsaugung veranlassen, als es sonst 
der Fall gewesen sein wurde. Dasz dies fur die Pflanze von groszem 
Yortbeil sein wird, dies kOnnen wir aus der Xhatsache scblieszen, 
dasz Drosera eia bedeutend entwickeltes Bewegungsverraogen ledig- 
lich zn dem Zwecke erlangt bat, ihre sammtlichen Driisen mit den 
gefangenen Insecten in Beriihrung zu bringen. Wenn ferner ein Blatt 
der Dionaea eiu Insect gefangen bat, so dient das langsame An- 
einanderpressen der beiden Lappen ledigllcb dazu, die Drusen beider 
Seiten mit jenem in Berubrung zu bringen, worn it gleichfalls bewirkt 
wird , dasz das mit animaler Substanz durchdrungene Secret dnrcb 
Capillaranziebung fiber die ganze Oberflacbe ansgebreitet wird. Was 
die Pinguiciila betrifft, so wurde, sobald ein Insect eine kleine Strecke 
weit nacb der Mittelrippe zu geschoben worden ist, sofortige Wieder- 
ausbreitung von Yortbeil aein, da die Hander keine frische Beute 
fangen kOnnen, bis sie wieder ausgebreitet sind. Der durch diese 
scbiebende Bewegung ebenso wie der durch den Umstand erlaugte 
Yortbeil, dasz die randstandigen DrQsen eine kurze Zeit lang mit der 
Oberflacbe kleiner gefangener Insecten in Berubrung gebracht werden, 
durfte vielleicht die eigenthumlicben Bewegungen der Blotter er- 
kUren; im anderen Falle muszten wir diese Bewegungen als einen 
Uberrest eines b5her entwickelten BewegungsvermOgens ansehen, wel- 
ches die Urcrzeuger der Gattung besessen batten. 

Bei den vier englischen Species und, wie icb von Prof. Dyer 
bSre, bei den meisten ubrigen oder sammtiicbon Arten der Gattung 
sind die Kanten der Blatter in einem gewissen Grade naturgemasz 
und bestdndig nacb innen gekrummt. Diese Einwartskrummung dient, 
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ffie bereitg gezeigt wurde, da^u , zn verliindern, dasz losecten von 
dem Regen weggewascliea werden; sie dient aber gleichfallg noch 
^inem andern Zwecke, Wenn eiue Anzabl von Drusen duiok Stnck- 
<jhsD Fleisch, Insecten Oder irgend einen andern Keiz kr^ftig gereizt 
worden ist, so sickert das Secret haufig an dem Blatte binab nnd 
wird nun von den eingekrummten Randern aufgefangen^ anstatt herun- 
ler zn fUeszeu und verloren zu gehn, Wie daaselbe den Canal binab- 
Uuft, werden friscbe Drnsen in den Stand gesetzt, animale Substanz, 
Tvelcbe anfgelM war, zu absorbiren, tJberdies samraelt sicb das Se- 
cret haufig in kleinen Tumpeln innerbalb des Canals Oder in den 
lOffelformigea Spitzen der Blittter ; und icb babe ermittelt, dasz Stuck- 
chen von Eiweisz, Faserstoft' und Leim bier schneller und vollstandi- 
ger aufgelM werden, als auf der OberflEicbe des Blattes, wo sich das 
Secret nicht anbaufen kann; dasselbe wird aucb mit naturlicberweise 
gefangenen Insecten der Fall sein. Wiederbolt wurde beobacbtet, wie 
sich das Secret in dieser Weise auf Blattern ansamraelte, welcbe gegen 
Regen gescbutzt waren; und bei eiponirten Pflanzen wird es nocb 
viel notbwendiger sein, irgend einen Scbutz zu bieten, um zu verbii- 
ten, soweit es luOglich ist, dasz das Secret mit der in ihaen enthal- 
tenen gelOsten animalen Substanz vollst^ndig verloren geht* 

Ea iat bereits bemerkt worden, dasz im Naturzustande wacbsende 
Pflanzen die lliinder ibrer Blatter bei weitem starker eingebogen haben, 
als die in T^pfen gezogenen , welcbe verhindert sind, viele Insecten 
zu fangen* Wir baben gesehen , dasz von alien Theilen des Blattes 
(lurch den Regen fortgewascbeoe Insecten baufig innerbalb der RELnder 
iiegen, welcbe dadurcb gereizt werden, sicb noch weiter nacb innen 
einzurollen; und wir konnen verniutben, dasz diese wahrend des Le- 
bens der Pflanze viele male wiederholte Bewegung dazu fuhrt, dasz 
die Rander best^ndig und ordentlicb ausgesprocben elngekrumnat wer- 
den. Icb bedaure, dasz mir diese Yermutbung nicbt zeitig genug auf- 
fitbsz, um ibre Ricbtigkeit zu priifcn, 

Wenn es aucb nicbt in unmittelbarer Beziebung zu dem vorliegen- 
den Gegenstand stebt, so will kh docb nocb bier binzufugen, daaz, 
wenn eine Pfianze ausgerissen wird, die Better sicb sofort nacb abwarts 
krummen, so dasz die Wurzeln beinahe verdeckt werden, — eine 
Tbatsacbe, welcbe viele Personen bemerkt baben, Icb vermntlie, dasz 
dies eine Folge dosselben Strebens ist, welches die auszern und altern 
Blfltter veranlaszt, sicb platt auf den Boden zu Jegen. Ferner sind 
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auch augenscheinlich die BlQthenatiele in einem gewissen Grade reiz- 
bar, denn Dr. Johnson gibt ao, dasz sie „sieh ruckwarts biegcn, werm 
aie derb angegriffen werden*^ ^ 

A bs 0 nderun g, Absorption und Yerdatiung, — Ich vvili 
zuerst meine Beobachtimgen und Versucbe mittheilen, und dann eine 
Zusammenfassung der Resnltate geben. 

Die Wirkungen von 6egensfanden, welche Joslicbe stlck^toffhaftige Substani 

enthalten. 

L Fliegen wurden auf viele gelegtj sie regten die Druseii 

zu reichliclicr Absonderung an, wobei das Secret immer sauer wurde, 
trotzdem es vorher nicht sauer war, Nach Giniger Zeit "svaren diese In- 
secten so weicb geworden , daaz sich ihre Gliedmaszen und Korper durch 
eine bloszo BerfiUruiig von einander trennen lieszen, ohne Zweifel in Folge 
der Verdaiumg mid der Zersntzimg ihrer Sluskeln. Die mit einer kleinen 
Fllege in Beruhriiug befindlichen Driisen fuhren vier Tage lang fort ab- 
zTisondern und wurden dann beinalio trocken. Von diesein Blatte wurde 
ein schmaler Streifen abgescbnitten ; die Driisen der langercn und ktir- 
zeren Haare, welche vier Tage lang mit der Fliege in Beriihrung gelegen 
batten , und diejenigen , welche die Fliege nicht beruhrt batten , wurden 
untcr dem Mikroskope mit einander verglicben: sie boten einen ivunder- 
baren Contrast dan Diejenigen, welche in Beriihrung geslanden batten, 
waren mit braunlicber koruiger Substanz erfullt, die andem uiit homoge- 
ner Flfissigkeit. Es konnte daher daruber kein Zweifel bestehn, dasz die 
ersteren Stoffe aus der Fliege absorbirt batten. 

2. Kleine StClckchen gerdsteten Fleiscbes verursacbten , auf ein 
Blatt gelegt, immer im Laufe von wenig Stunden viel saure Absonderung, 
— in einem Falle imierbalb 40 Minuten. Wenn diinne Fleischfasern dem 
Rande eines Blattes entlang gelegt w urden , welcbes beinalie aufrecbt 
stand, lief das Secret auf den Bodon. Eckige Stilckchen Fleiscb, die in 
die kleinen Secrettfimpel in der Nabe des Kandes gelegt wurden, waren 
im Verlaufe von zwei oder drei Tagen sehr in dor Grosze reducirt, abge- 
rundet, mehr oder weniger farblos und durcbsichtig geworden und so be- 
deutend erweiclit, dasz sie bei der leisesten Benlbrung in Stucke zerfielen, 
Nur in einem einzigen Falle wiirde ein selir kl eines Theilchen vollstandig 
aufgeldst, und zwar trat dies innerhalb 48 Stunden ein. Wenn nur eine 
kleine Menge von Secret durch die Keizung ontstandeii war, wards dies 
meistens in ron 24 bis 48 Stunden absorbirt, wobei die Drusen trocken 
zuruckblieben. Wenn aber der Zufiusz von Secret reichlicb war, entweder 
rings urn ein einzelnes verbaltiusmaszig groszes Stuck Fleisch oder um 
mehrere kleine Stuckchen, so wurden die Driisen vor dem Ablauf von 
secbs Oder aieben Tagen trocken. Der rapideste Fall von Aiifsaugung, 
den ich beobachtet habe, trat ein, als ein kleiner Tropfen eines Aufgusses 
von robem Fleisch auf ein Blatt gebracbt wurde , denn bier wurden die 

^ English Bot an j, by Sir J. E. Smith, with coloured figures by L Sowerbyj 
18S2; Tab. 24, 25, 26, 
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Drascn schon in 3 Stundeii 20 Minuten beinabe trot^ken. Drusen, welcbe 
duroh kleine Stuckcheii Fleisch g-ereiit wurden^ imd ihr eig^nes Secret 
gchnell absorbirt batten, fiengen irn Laufe dea sic ben ten Oder achten Tages 
von der Zeit an, wo ihnen das Fleisch gegeben worden war, wieder ab- 
ztisondern an. 

3. Drei sehr kleine WQrfelchen derbeii Knorpels von dem Scbenkel^ 
beine eines Schafes wurden auf ein Blatt g^elegt Ifach 10 Stuiiden 30 
Mimiten war etwas saure Absondenmg angeregt, der Knorpel erschien 
aber nur wenig oder durchans gar nicht afficirt au sein. Nach 24 Stun- 
den wareu die Wdrfel abgerundet und in der Grosze bedeutend redncirt^ 
nach 32 Stnndeii waren sie his zu ihrem Mittelpunkte hinein erweicht 
und einer war vollstandig verflnssigt; nach 35 Stnnden waren nur Spuren 
festen Elnorpels noch suriick; und naeh 48 Stunden konnte eine Spur 
davon noch immer durch eine Liipe in nur einem derselbeii geaehen war- 
den. Nach 82 Stunden waren nlcht blosz alio drei Wiirfel volJgtandig 
verflusaigt, sondem das ganze Secret war absorbirt und die Druscn trocken 
geworden. 

4. Kleine Whrfel von Eiweisz wurden auf eiu Blatt gelegt; in 8 
Stnnden breitete sich ein schwach saures Secret in einer Entfernung von 
nahezu Zoll rund um sie aus, und die Kanten des einen Wflrfels waren 
abgerundet. Nach 24 Stunden waren die Kanten alier Wiirfel abgerundet, 
auch waren sie durchaus sehr weich geivorden; nach 30 Stunden fieng 
die Absonderung an abzunehmen, und nach 48 Stunden waren die Drusen 
trocken; ea w^aron aber auszerst kleine Stuckchen Eiweisz noch immer 
ungeldst zuruckgebliebeii. 

5. Kleinere Wiirfel von Eiweisz. (ungefahr Oder Zoll, Oder 0,508 
bis 0,423 Mm. Seitenlange) wurden auf Tier Dnlsen gelegt; nach 18 
Stunden war ein Wiirfelchen voUstandig aufgelost, die andern waren be- 
deutend kleiner geworden, erweicht und durchscheineTid. Nach 24 Stuii- 
den waren zwei Wiirfelchen voUstandig aufgelost und das Secret auf die- 
sen Drhsen war bereits heinahe ganz anfgesaugt. Nach 42 Stunden 
waren die zwei audern Wiirfel voUstandig aufgelost. Dieso vier Drusen 
fiengen nach acht oder neun Tagen wieder an abzusondern. 

6. Zwei grosze Wurfel von Eiweisz (vOllig Zoll, 1,27 Mm.) wur- 
den, der cine in die Nahe der Mittelrippe, der andere nahe dem Eande 
auf ein Blatt gelegt; in 6 Stunden war reichliche Absonderung einge- 
treten, das Secret haufte aicli nach 48 Stunden in einem kloinen TGmpel 
um den Wurfel in der Nahe des Randes an, Dieser W'^Orfel wurde viel 
bedeutender gelest als der auf der Scheiho des Blattes, so dasz er nach 
drei Tagen bedeutend in der Grosze reducirt war und alle seine Kanten 
ahgerimdet batte; er war aber zu grosz, um ganz aufgelost zu werden. 
Das Secret war nach vier Tagen theilweise ahsorhirt. Der Wiirfel auf 
der Scheibe war viel wcuiger verkleinert, und die Drusen, auf denen er 
lag, fiengen nach nur zwei Tagen an ahzutrocknen, 

7. Fibrin regt geringere Absonderung an, als Fleisch oder Eiweisz. 
Es wurden mehrero Versuche angestellt, doch will ich nur drei derselben 
mittheilen. Zwei sehr kleine Faserchen wurden auf einige Drusen gelegt, 
und in 3 Stunden 45 Minuten hatte ihre Absonderung deutlich zuge- 
nommen. Das kleinere von den heiden Faserchen war in 6 Stunden 15 
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Minuteii yollatandig verfliissigt , das andere in 24 Stunden; aber selbst 
iiach 48 Stuuden koniiten iiocb. mittelst einer Lupe einige wenige^Pibrin- 
k6rncU«ri in beideii Secrettropfen scbwimmend geselien werden. Kach 5G 
Stundeii Sf) Miiiuten waren diese Kdrncheu vollstandig aufgeldsL Lin 
drittea Fiiserclien wurde in einem kleinen SecrR^ttumpel nach iniien vom 
Kande eines Blattes gidegt, auf dem ein Samenkorn gelegen batte, iind 
dieses war im Lacfe von 15 Stimden 30 Minn ten vollstaiidig anfgelost 

8. Funf flebr kleine Stnckclien L eim warden auf ein Blatt gebradit, 
und dleso regten eine so starke Absonderung an^ dasz die Stiickcben in 
die randstandige Furclie hinabglittein Kaeh Ablauf eines Tuges scliicnen 
alle fiinf Stiickcheii in der Grfisze selir reducirt zu seiu, keiiies ab&r war 
ganzlicli aufgelast. Am dritten Tage scbob idi zwei von itmeii ^ welciie 
einzutrocknen angefangen batten ^ auf frische Driisen. Am vierten Tage 
komiten noch immer nnaafgelSste Spuren von dreien der fdnf Stuckohen 
erkannt werden, die andern beiden waren vollstdndig verscbwunden ; icli 
bln aber daruber zweifelhaft, ob sie wirklioli vollstandig anfgelost gewesen 
waren. Nan wurden zwei friscbe StiickcKen auf ein anderes Blatt gelegt^ 
das eine in die Nalie der Mittej das andere in die Nalie des Kandes; 
beide regten eine anszerordeiitlicUe Meiige von Secret an ; das in der Nabe 
des Kandes hatte einen kleiiien Tumpel rings urn sich bernm nnd war in 
der Grosze viel bedeutender reducirt, als das auf der Scbeibe, war aber 
nacb vier Tagen nicbt ganz vollstandig aufgelost. Bs reizt daher Leim 
die Drusen bedeiitend, wird aber mit grosser Sehwierigkeit aufgelost, ge- 
nau so wie es bei Drosera der Fall war. Ich bedaure, dasz icb diese 
Substauz nicbt rorsucbt babe , nacbdem sie in scbwacber Salzsaure gele- 
gen hattCj da sie dann w ahrscbeinlicli schneller aufgel5st worden ware. 

9. Ein kleines, diinnes, viereckiges Stuckdien Gelatine wurde, mit 
Wasser angefeucbtet, auf ein Blatt gelegt und erregte in 5 Stundcn 30 
Minuteu sebr geringe Absonderung^ aber spater am Tage eine bedeuten- 
dere Menge* Kacb 24 Stunden war daa gauze viereckige Stiick voll- 
standig verflussigt, und dies wflrde nicbt eingetreten seiii, weim es in 
WasspT liogen gelassen worden w^are. Die Flussigkeit war sauer* 

10. Kleine Theilcben von cliemiscb praparirteiu C a sei n regten saure 
Absonderung an, waren aber nach zwei Tagen nicbt vollstandig aufgeldat; 
auch begannen dann die Drusen einzutrocknen. Nacb deui, was wir bei 
der lh*rj^era geseben baben, batte eine vollstandige Aufli3sung aucb nicbt 
envartet werden kOiinen. 

11. Auszerat kleine Tropfen abgerabmter Mi Icb warden auf ein 
Blatt gebracht, und dies veranlaszte die Driisen reicblicb abzusonderiL 
Nach 3 Stunden zeigte sicb, dasz die Mileli geronnen wmr, und nacb 23 
Stunden waren die geronnenen Stfieke aufgelost. Als die mm klar ge- 
w'ordenen Tropfen unter das Mikroskop gebracbt wmrden, konnte , ausge- 
nommen einiger Olkugelchenj nicbts erkannt werden. Das Secret lust da- 
ber friscbps Casein auf, 

12* Zwei Blattstuckcben wmrdon 17 Stunden lang, ein jedes in eine 
Dracbme einer Losuiig von kohlensaurem Aminoniak von zwei Starke- 
graden gelegt, namiich von einem Tbeile auf 437 und auf 218 Tbeile 
Wasser. Die Drusen dor langeren und kurzeren Haare wurden dann un- 
tersucht und dabei ergab aicli, dasz ibr Zelleiiinbalt zu einer kurnlgen 
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Masse eiiier braunlidi-grunen Farbo ausam men ge ball t war. Mein Sobn 
(tall, dasz diese gramilSaen Masscn langsam jhre Form anderten, Oline 
SJweifel bestanden sie aus Protoplasma, Innorhalb der Drtlaen des Platt- 
stficks, wolcbes der Wirkung der gtarkeren Lusung ausgesetzt war, war 
die Zusammenballung starker ausgesprochen, nnd die Bewegung dea Pro- 
toplasmas rapider als in den andeni. Baa Fsperiment wurde mit deui- 
selben Kesultate wiederbolt; und bei dieser Gelegenhelt beobachtete ich, 
dasi daa Protoplasma ein wenig roii den Wandungen der einzelnen rer- 
iangerten, die Stiele bildenden Zellen abgeacbruinpft war. Urn den Pro- 
cesz dor Zasammeiiballung zli taeobachten, wurde ein schmaler Streifen 
eines Blattes auf der Kante liegend nnter das Mikroakop gebracht; die 
Driisen ergaben sicb als vollig durdisiclitig. wurde ein wenig von 

der starkeren Ldsung, (namlicli ein Theil auf 218 Tbeile Wassor) unter 
das BeckglasGlieii zugesetzt; iiaeU I oder 2 Stuuden enthielten die Driisen- 
zellen sehr feine granuluse Substaiiz^ wekbe latigaam grobkOrniger uud 
unbedeutend opak wurde; aber selbst nach 5 Stunden war sie iiocli nicbt 
braiinlich. tJm dieae Zeit erscbienen einigo wenige eber grosze durcli- 
scbeinende kuglige Massen innerbalb der oberen Ende der Stielzelleni aucb 
war das ihre Waiidungeii anskleideiide Protoplasma ein wenig zusaminen- 
geschrumpft Es gcht sonach hieraus offeubar hervor, dasz die Driisen 
der Fin(fifkula kolilensaures Ammoniak absorbiren ; sie absoibiren es aber 
nicbt so schnell als die Biuseii der Drosera^ Oder es wirkt nicht so 
schnell auf sie ein, wie dort. 

13. Klftino Massen dos orangefarbigen rollens der gemeinen Erbse 
warden auf mebrere Blatter gelegt, nnd regten die Driisen zn reicblicher 
Absoiiderung an. Selbst sebr wenig Kdrner, welche zuffillig auf eine ein- 
zelne Driise gefalleii waren, bewirkten, dasz der dieselbe umgebende Tropfen 
in 23 Stunden so bedeutetid an Grosze zuiiahm, dasz er gaiiz augenfallig 
grSszcr war , als die die nebenanstcliendeii Driisen umgebendeu Tropfen. 
Tropfen, welcbe dem Secrete 48 Stunden lang ausgesetzt wurden, aebick- 
teii ihre Scblauclie niclit axis; sie waren vollig entfiirbt nnd scluenen 
weniger Substanz zu enthalteji als vorber; die, welcbe zuriickgeblieben 
war, war vou einer schmutzigen Farbung und enthielt Olkilgelcben, Sie 
waren liiernach in ibrer auszeni Ersebeinung von andern Pollenkornern 
versebieden, welcbe eine eben so lauge Zeit in Wasaer liegen gelaasen 
Worden waren. Die Driisen, welcbe mit den PolIenkSrnern in Eerubnnig 
waren, batten offenbar Substanz aua ibnen aufgesaugt; deim sie batten 
ibre naturlicbe blaszgrtiiiliche Farbung verloren und entbielten zusaramen- 
gelallte kuglige Massen von Protoplasma, 

14. V'iereckige Stuckchen der Blatter von Spinat, Kobl und einer 
*Saxi‘fra(/(i und die ganzon Blatter dor Erica tdralijc regten sammtlich die 
Brusen zu vermehrter Secretion an. Der Spinat war am wirksamsten; 
deim er bewurkte, dasz die Absonderung offenbar in 1 Stunde 40 Minuten 
zunabm imd adilieszlich eine Strecke vveit das Elatt hinablief; die Brusen 
deiigen aber bald einzutrocknen an, nfimllch nacb 35 Stunden, Die Blatter 
der Erira tetralix fiengeii in 7 Stunden 30 Minuten zu wirken an, ver- 
anlaszten aber iiie starke Absonderung, ebensowenig tbaten es die Blatt- 
stuckclien der Suxifratja^ obschon in diesom Falls die Driigen sieben Tage 
lang abzusondem fortfuhren, ^Vus Nord- Wales warden mir einige Blatter 
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von Piiiguicida zugpsaiidt, denen BlEitter der Krica tetraUx und eiiier uii- 
l^ekannten Pftaiizo anhiengen. Die Driiapn, wekhe mit ilinen in Beruh- 
rung waren, hatten ihren Zellemnlialt im zusaminengeballten Ziistand, als 
wenn sie mit Irisectcn in Fieriihmng gewesen waren, wahrend die andern 
Drnsen an densplben Blattern iiur hello hoinogene Flussigkoit enthielten. 

15. Samen. — Eine betrachtliche Anzahl von Samen odor FrUcli- 
ten, die iiach Zufail aiisgelesen wurden, einige frisoh und einige tin Jahr 
alt, einigG eine kurze Zeit lang in Wassor eingeweiclit und aiidere nirlit 
einge^’eicht, warden probirt. Die zchn folgenden Arten , iiamlidi Kolil» 
Kettich^ Anemone nemorosaf Ettmex acetosffj Canex sifhdiicaj Senf^ Ruben ^ 
KressG, Eanuncidus acrL'i iind Avemi puhescenSj erregten samnitlich be^^ 
dcutende Absondernng, wclche in niehreren Fallen gepriift wurde uiid sich 
als saner ergab. Dio fuiif in dor vorsteliotiden Aufzahlung ziier&t ge- 
nannten Samen reizten die Drusen tiielir als die andenn Die Absonderung 
war selten frulier reichlich ah bis migefiihr 24 Stunden vcrliossen lA^aren, 
ohne Zweifel in Folge des Umstandes, dasz die Samenliullen iiiclit leieht 
durchgangig wareii. Niclitsdcstowoniger veraiilaszten Kolilsaraen etwas 
Absondening in 4 Stimden 30 Minuten; und diese nalini in lb btiinden 
so stark zu, dasz das Secret an den Blattern biiuiblief. Dio Saineiij Oder 
riditiger die Fnlchte von Carex^ werden viel handger im Naturziistand 
an den Blattern hangeii gefuiiden als die irgeiid einer andern Gattniig; 
und die Fruchte von Carex sylvatlca erregten einc so starke Absonderungj 
dasz das Secret in la Stunden die eingebogenen Rilnder hiiiablief; nacb 
40 Stunden horten aber die Driisen auf abzusondern. Andererseits fuhren 
die Driisen, auf welcheii die Samen von Eumex und Avena lageii, iieun 
Tage lang fort zu secreniren. 

Die neun folgenden Arten von Samen erregten imr einen unbedeu- 
tenden Grad von Absonderung, nainlich Sellene, Potersilie, Kiimmel, Linnm 
(frandiflontm^ Cassia, TnfoHum pa>niomcumf Plantafjo,7jwibh^\ und Bromus, 
Die meisten dieser Samen erregten keinerlei Absonderung bis nach Ver- 
lauf von 48 Stunden, und was das Trifolutm betrifft, so wirkte nur ein 
Saraenkorii, und dies nicht vor dem dritten Tage. Obgleich die Samen 
der Plantago sehr wenig Absonderung bervorriefen, so fuhren doch die 
Driisen scchs Tage lang abzusonderii fort. Endlicb riefen die fiiiif foD 
genden Samen keine Absonderung liervor , trotzdem sie zwei Oder drei 
Tage lang auf den Blattern gelassen warden, nilmlich Salat, Erica tetra- 
UXf Atriplex hortmsiSf Phahiri'^ Cfnmrimsh und Weizen, Als aber die 
Samen des Salats, Weizens und der Molde autgeschnitten und nun auf 
die Blatter gebrac'ht warden, wurde in 10 Stunden Secret in betradit- 
licher Menge erregt, iiud ich glaube, dasz sclion in d Stunden etwas her- 
vorgerufen war. In dem Falle mit dem Samen der Atriplex lief das 
Secret am Rande hinab, und nach 24 Stunden erwaline ich e.s in meinen 
Kotizen als »ungelieuer der Quantitat nach und saner.* Die aufge- 
sehnittenen Samen dor Kleoart und des Sellerio wirkteii kraftig und ge- 
schwind, trotzdem daaz die ganzon Samen, wie ’wlr gesohen haben, sehr 
wenig Absonderung und nur nach Verlauf einer langen Zeit erregten. 
Ein Schnittchen der gemeinen Erbse, welche indessen nicht im Ganzen 
versucht wurde, bewirkte Absonderung in 2 Stunden. Aiis diesen That- 
sacben konnen wtr seblieszen, dasz die grosze Verscliiedonhoit im Grade 
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mid dcr Sclmelligkeit^ mit weldier versdiiedeiie Arteii von Samen Abson- 
(leruiig aiirpgten^ hauptsachlich oder gaiiz und gar eine Folge der ver- 
scbiedenen Durchlassigkeit Hirer Hiillen sind, 

Einige diiime Sclinittchen der geineiiien Erbse, welche vorlier cine 
Stutide lang in Wasser aufgevA eiclit worderi waren , wurden auf ein Elatt 
gelegt uTid riefen schncll viel sanre Absonderung hervor. Nadi 24 Sttmden 
^vLirden dieso Sclmittiiben unter einer starken Yergroszcrung mit andern 
verglichen, welclie due gleich Lange Zeit in Wasaer liegen gelassen ivor^ 
den Avareii, Dio letzteren entliieltcii so vide feine Korncheii von LeguiJiin, 
dasz der Objecttriiger iiiikbig wurde, ^vahtend die Sclinittchetij welche der 
Eiiiffirkung dc 3 Secrets ausgesetzt gewesen wiiren, vid rdiier und durch- 
akbtiger waren , da sicb die L eg u mink urn die ii offenbar aufgddst batten. 
Ein Kohkamen, welclier zwei Tage hng auf einem Blatte gelegen und 
viei sauree Secret veranlanzt hatte, wurde in Sclieibchen zersclinitten, und 
diese wurdeii uiit donen einea Saniens verglicheii , weklio die namliche 
Zeit lang in Wasfler gelegen batten. Diejemgen, wddie der Einwirkung 
des Secrets ausgesetzt gewesen wareii, waren von dner blasseien Farbmig, 
ihre Hiilleu boten die griiszten Versdiiedenhciten dar, detm sie wareu von 
dner blaszen schmutzigeii Fiirbung, anstatt kastanienbraiui zu seim Die 
Drusen^ auf weldien die Kohlsamen gelegen batten, ebenso wie die welcbe 
YOU dem umgebendeii Secret beuetzt wurden, wicben in dem Ausaehn be- 
deuteiid von den andern Drusen an deinselben Blatte ab; derm sie ent- 
bidten alle braimlicb-grauliclie Substanz, damit beweisend, dasz sie Stolfe 
aas den Samen absorbirt batten. 

Dasz das Secret auf die Samen eiiiwirkt, zeigte sicb aucb dadurdi, 
dasz eiuige von ihnen getudtet oder dasz die Samlinge bescliadigt wur- 
deiL VitTze bn Kohlsamen w'urden drei Tage lang aufBlattern liegen ge^^ 
lagsen und erregten atarke Absondening; sie warden danii auf feucliten 
Sand gebracht uiiter Bedingungcnj, von denen bekainit war, dasz sie der 
Keiiuuiig gilustig warem Drci voii ilinen keimten niemals ; und dies war 
du viel bedeutenderes Sterbliclikcitsverhaltuis als es bei Samen ana dei- 
sdben Griippe cintrat, wdclie der Eiuwirkung des Secrets nicht ausgesetzt, 
aber iin Cbrigen in derselben Weise beliandelt worden warern ^ on den 
elf ao erzielten Samliiigen batten drci die Riinder ibrer Cotylcdoneu leiebt 
gobrauiitj als weiin sie versengt waren; uiid die Cotyledoueii des eiiien 
wuclisen zu einer merkwiirdig eingeschnittnen Form lieran. Zwei Setif- 
Bamen keimten; aber ibre Cotyledon en waren mit brauiicn Flecken ge- 
zsichnet und ibre Wfirzelcbeu w^areii misgestaltet. \on zwei Letticbsainen 
keimte keiiier, wabrend voii vielen Samen derselben Partie, welcbe der 
Einwirkutig des Secrets niebt aiisgesetzt w'orden w'aren, alle, not Aiis- 
nabme eines, keimten. Von deu zwei /^ion^jr-Sauien starb einer ab, der 
andere keimte; aber sein Wurzelchen war braun und verwelkte bald. 
Beide Sameukorner der Arena keiinten; der eine wuclis ganz ordentlich 
weiter, am anderii war das Wurzelcben braim und verwclkt. Ton seebs 
Samen der AV'i'ea keimte niebt einer, und als sie, naclidem sie funf Mo- 
nate laiig auf feuclitem Sande liegen gelassen w^orden waren, aufgeschnitten 
wurden, scliien nur einer allein iioch lebendig zu sein. Zweiundzwaiizig 
Samen versebiedoner Arten faiid man an den Blattcrn \on im Natur* 
zustande wachsenden Pflaiizen liangeii; und obgleich dicse funf Monate 
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lang auf feuchtem Sande gelassen wurden^ keimte doch keiner ; mebrero 
waren offenbar abgestorben, 

Dfe Wirkungen von Gegen^tanden, welche k«ine Idsliche stick stoffltaitige Subotanr 

enthalten. 

16. Ea iat bereits gezeigt worden^ dasz Stdckchon Glas aaf Blatter 
gebracbt wenig Oder gar keine Absonderung erregen. Die geringe Monge, 
weicbe unter den Glasstflckchen lag, wurde gepruft and al^ nicbt sauer 
befunden. Ein Stiickclien Hola erregte keine Absonderiing; ebensoweiiig 
thaten es verscliiedene Arten von Saiiien, deren HQllen fur das Secret 
Tiicht durcbgangig waren, welche daber wie anorganis^che Kdrper wirkten, 
Wilrfel von Fett, welche zwei Tage lang auf einem Blatte geiasseii war- 
den, brachten koine Wirkung hervor. 

17. Ein Stuckchen weiszen Zuckers, auf ein Blatt gelegt, bewirkte 
in 1 Sttmde iO Minuten die Bildang eines groszen Tropfena von Flussig- 
keit, welcher im Verlaufe von 2 woiteren Stunden in den natarlich eiii- 
gebogenen Band hineinlief. Diese Flussigkeit war nicbt im mindeaten 
sauer mid fieng in 5 Stiinden 30 Minuten eiiizutrocknen an, Oder war 
noch wahrscbeinlicher aufgesaiigt. l>er Versucb wurde wiedorholt Es 
wurden StQckclien auf ein Blatt gelogt and andere ebenso grosze auf ein 
Gkaplattchen in angefeuchletem Zustande; beidc warden mit einer Glas- 
glocke zugedeckt Dies wurdo deshalb gethan, urn zu seben, ob die ver- 
mehrtfl Flussigkeitsmenge auf den BJattern oinfath eiuo Folge des Zer- 
flieszens sein kCmnte; os zoigte skh jedoch, dasz dies nicbt der Fall war. 
Das Stfickchen aaf deni Blatte verursachte eine so starke Absonderung, 
dasz das Secret im Yerlaafe von 4 Stimden quor uber zwei Drittel des 
Blattes binablief. Naeh 8 Stunden war das Blatt, welches concav war, 
f[ictiscb mit sehr klebriger Flussigkeit angefiillt; and es verdient nocb 
besondere Ervrahnung, dasz dieselhe, wie bei der friiheren Gelegeiiheit, 
nicht im mindesten sauer war. Man kann die grosze Monge von Secret 
der Exosmose zuschreiben. Die Drusen, weicbe 24 Stunden laug von dieser 
Fldssigkeit bedeckt gewesen waren, wichen, als sie iinter deni Mikroskop 
iintersQCht wurden, von andern an demselben Blatte nicht ab, wekbe 
nicht in Beri’ihrung mit ihr gekommen w^aren, Im Gegensatz zu dem aus- 
nahmslos beobachteten Zustande der Zusammenballnng dea Zelleninlialts 
der Drusen, welche von dem Secrete* wenn es aniniale Substanz in Losung 
gehalten hat, benetzt goweaen waren, ist dies eine interessante Thatsaehe. 

18. Zwei Stuckchen arabiscben GumuiL^s wurden auf ein Blatt 
gelegt, inid in 1 Stunde 20 Minaten bewdrkten sie sicher ein© uiibedeu- 
tend© Zunahme der Absonderung. Diese fuhr in den nacbsten 5 Stunden 
fort zuzunebmen, d. h. so lange als das Blatt beobachtet wurde. 

lO'. Secbs kleino Stuckchen Starke, wd© sie im Handel ist, ’wurdeii 
auf ein Blatt gelegt? eines derselbon bewirkte in 1 Stunde 15 Miimten 
etwas Absonderung, die aiideni in einer Zeit von 8 bis 9 Stunden. Die 
Drusen, welche bierdurch zur Absonderung gereizt wordeu waren, w'lirden 
bald trocken iind fiougen nicht vor dem sechsten Tage wieder abzuson- 
dern an. Ein grdszeres Stuck Starke wurde daiin auf ©in Blatt gebracht? 
in 5 otunden 30 Mimiten wurde keine Secretion erregt; aber nacb 8 
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Stiindcn war em betriichtliclier Zuflusz da^ welcber in 24 Stimden so be- 
deuteiid zunahm, dasz er his in oine Eiitfernung von J Zoll das Blatt 
binablief. Dies Secret war, trot^dem es in soldier Meng-e ersclueu, nicht 
im mindesten saner. Da es so reichlich erregt wnrde , und da Sameii 
nieht seUeii an Hat tern von naturlldi wadisenden Pflanzen anhangend 
gefunden werden, so kam mir der Gedanke, dasz die Driisen vielleicbt das 
Yermogen liaben konnteii, tin Ferment, uhnlich dem Ptyaliii, abzusondern, 
welches im Stando 1st, Starke anfzulOsen; icli beobacMete demgemass 
&orgfaltig die oben erwalinten sectis Stark eat ft ckclien wahrend mehrerer 
Tagei sio sdiienen aber iin Umfang nicht im mindeateu redncirt zvi wer- 
den* Es wurde aucli ein Stuckcheii zwei Tage iang in einem kleinen 
TQtnpel von Secret gelassen, welches von einem Stack Spinatblatt abge- 
dossen war; obgleich aber das Stuckchen so minutios kldn war, kornito 
dock keirie Verminderung der Grosze wahrgenommen werden. IVir kdimen 
daher scblieszeii, dasz das Secret Starke nicht auflosen kann. Die Zu- 
nahine der Absondernng unter der Eiiuvirkung dleser Snbstaiiz kann, wie 
icb vermuthe, der Exosmose ziige&chrieben werden. Icb bin aber iiber- 
rascht, dasz Starke so schnell mid so kraftig einwirkt , weiinschon in 
eineni gerlngeren Grade als Zucker. Es ist bekaniit, dasz Colloide ein 
iinbedeutendes Vermogen der Dialyse besitzen; als dio Blatter einer 
Frimuh in Wasser, andere in Ziickerl^sung imd diffiindirte Starke gelegt 
wurden, w'urden diojeiiigen in der Starke welk, aber ill einem geringeren 
Grade iind in eineni viol langaameren Tempo welk als die Blatter in der 
Zuckerlosung ; die im Wasser blieben die ganze Zeit uber frisch* 



Aus den vorstebendsn Versnchen nnd Boobachtungeii erseben wh, 
dasz Gegenstande , welcbe keine ISslicbe animale Substanz entbalten, 
wenig Oder gar keine Kraft baben, die Drusen zur Absonderuog an- 
zuregen. Kicbts ticks to ffhaltige Flussigkeiteti bewirken, wetm sie dicbt 
sind, dasz die Dn'isen eine grosze Menge klebriger Iilfissigkeit ergieszen, 
dieselbe ist aber nicht itn mindesten saner. Andererseits ist das von 
Drusen, welche durdi die Berubrnng mit stickstoffhaltigen festen 
Karpern oder FlQssigkeiten gereizt sind, ausgchende Secret ausnabms- 
los saner nnd so reicblich, dasz es hixufig die Blatter hinablauft uud 
sich innerhalb der naturgemrisz eingercllten Render ansammelt. Das 
Secret in diesem Ztistande hat die Fabigkeit, die Mnskeln von Insec- 
ten, Fleisch, Knorpel, Eiweisz, Faserstoff, Gelatine nnd Casein, wie es 
in den geronnenen Theilen der Milch esistirt, schnell aufzulOsen, d. h. 
m verdauen. Die Drusen werden dutch chemisch praparirtes Casein 
nnd {lurch Lelm stark gereizt; es werden aber diese Substanzen (und 
zwar die letztere, werm sie nicht in schwacber Salzsaure eingeweicbt 
ist) nur theilweise aufgelSst, was gleicbfalls bei der Drosem der Fall 
ist. Wenn das Secret animale Substanz in L5sung entbalt, mag die- 
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eelbe aus festen Oder llussigen KOrpern, wie z, B, eioem Aufgusae von 
rohem Fleisch, Milch Oder eioer Losung vou kohlensaurem Ammouiak 
herruhren, so wird es sdmell absorbirt; iind die Drusen, welche Torher 
klar und voo einer grun lichen F3.rbiiDg waren, werden braunlich imd 
eutbalten Massen von zusaramengeballter gratmlirter Substanz, Kacli 
ibrer freiwilligen Bewegung zu nrtheilen, bestebt diese Substanz obne 
Zvveifel aus Protoplasma. Durch die Einwirkung nicktstickstoffbalti- 
ger Flussigkeiten wird keine solcbe Wirkung bervorgebracbt. Nacb- 
dem die Drusen gereizt worden sind, reichlich abzusondern, hdren eie 
eine Zeit lang zu secrenireu auf, fangen aber im Laufe weniger Tage 
wieder an* 

Driiseu in Benibrung mit Pollen, mit den BlSltera anderer Pflan- 
zen und mit verschiedenen Arten von Samen ergieszen viel saures 
Secret und absorbiren nacbber Substanz , wabrscheinlich von einer 
ciweiszarligen Natur, aus ihnen. Es kann auch der dadurcb erlangte 
Vortbeil nicht bedeutungslos aein; denn es miisz eine betrSrChtliche 
Menge Pollen von den vielen durcb den Wind befrnchteten Ried- 
grasern, Gr^sern u, s* w., welcbe da wo Pin^mcula lebt wacbsen, auf 
die dicbt mit klebrigen Driisen besetzten und grosze Rosetten bilden- 
den Blatter gewebt werden, Selbst einige wenige Kdrner Pollen auf 
einer einzelnen Druse bewirken, dasz diese reieblich absondert. Wir 
Laben aucb gesehen, wie haufig die kieinen Blatter der Erica tetralix 
und anderer Pflanzen, ebenso wie verscbiedene Arten von Samen und 
Friicbten, besonders von Carex an den Blattern hangen. Ein einzel- 
nes Blatt der Fin^ukula liatte zehn von den kieinen Blattern der 
Erica gefangen; nnd drei Blatter an der ndmlicben Pflanze batten 
jedes einen Samen gefangen* Samen, welcbe der Einwirkung des Se- 
crets ausgesetzt werden, werden zuweilen getodtet Oder die Samlinge 
verletzt, Wir kOnnen daher schlieszen, dasz Pinpucula vul(/aris mit 
ikren kieinen urzeln uiclit blosz in einem boben Grade durcb die 
auszeroi dentlicbe Anzabl von Insccten erbalten wird, welcbe sie gc- 
wohnlicb fangt, sondern gleicbfalh etwas Nabrung aus dem Pollen, 
den Blattern und Samen anderer Pflanzen zieht, welcbe baufig ihren 

Blattern anhangen* Sie ist daher zum Theil ein Pflanzenfresser, zum 
Theil ein Fleiscbfresser. 

PInfluicula grandiflora. 

Diese Species ist mit der letztgeschilderten so nahe verwandt, 
dasz sie von Dr. Hookek nur als eine Unterart dassificirt wird. Sie 
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weiclit hauptsaclilicli durch die bedeutendere Grosze ilirer Blatter und 
dai^urcli Ton jener ab^ dasz die driislgen Raare in der N[ihe des ba- 
^alen Tbeiles dor Mittelrippe Mn^er eind. Sie weicht aber in der 
Constitution ab; icli bOro von Ilerrn Kalfs, weldier so freundlkli 
ivai't niir Pflanzen aus Cornwall zu scbiclien, dasz sie an ziemlkh 
verseliiedenen Lagen wJidist; und Dr. Moot?e, vom botaaiscben Garten 
in Glasnevin, tbeilt nlir niit^ dasz sie iin Cnltnrzustande viel besser 
zii beliaiideln 1st, reieblich wachst und jahrllcli blQlit, wabrend Phi- 
^uictda vulgaris jedes Jalir erneuert werden musz. Herr Halfs fand 
zablreicbe Inseeten und Fragmeiite von lusecten beinahe an alien 
BlEtern hangen. Dieselben waren hauptsacblich Diptern, daneben 
einige Ilymenoptern j Homoptern ^ Coleoptern imd eine Motte, An 
einera Blatte fan den sicb neim todte Ingecten anszer einigen weuigen 
Docb lebenden* Er beobacbtete aucb einige Frucbte von^ Carex puli- 
wiSj cbenso wie die Samen dieser selben Fmf/uictdctf welcbe an den 
Blattern biengen* Ich stellte nnr zwei Versucbe rait dieser Species 
an; ziierst wurde eine Fliege in die Kabe des Eandes eines Blattes 
gcbracbt, und nach 16 Stunden fand sich , dasz dassclbe ordentlich 
eingebogen war. Zweitens warden mebrere kleine Fliegen in einer 
Keibe deni einen Ilando eines andern Blattes entlang gelegt; und am 
nacbsten Morgen war dieser ganze Rand nach innen gerollt, wie es 
bei der Finf^uiatla vttJffaris der Fall war, 

Pinguieiila lusitanlca. 

Diese Species , von welcber mir lebende Esemplare von Herrn 
IUlfs alls Cornwall gesaiidt wurden, ist von den beiden vorsteliend 
erwalinten sebr verscbieden. Die Blatter sind im Ganzen kleiner, 
viel durcbscbeinenderi und sind mit purpurnen verzweigten Adeni ge- 
zeiclinet. Die Rander der Blatter sind viel bedeutender eingerollt; 
diejenigen der aiteren Blatter erstrecken sich uber em Drittel des 
Raumes zwischen der Mittelrippe und der iiuszeren Kante, Wie in 
den beiden andern Species bestebn die driisigen Haare aus zwei Fgr- 
men, langeren und kiirzeren, und haben dieselbe Structur ; die Drusen 
'veicben aber dadurcb ab, dasz sie purpurn sind und haufig granulbse 
Substan^ enthalten, ebe sie gereizt worden sind. Irn untern Tbeile 
deg Blattes ist beiiiabe der balbe Raum auf jeder Seite zwiscben der 
Mittelrippe und dem Rande olme Drusen; diese sind diircb lange, 
zienilicb steife, vielzellige Haare ersetzt, welcbe sicb uber der Mittel- 

DillliVlSj InsflctflnfreSiftijdfi F^lanze^n. (VlTl. ) 23 
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Pinguicula lusitaiika. 

rippe kreuzen* Es dienen diese Haare vielleiclit dazu , zu verhiiten^ 
dasz sich Insectsn auf diGseni Thsils d6S Blatt6S iikderlassen^ sich 
keine klebrigen Di-usen fiaden, mittelst dcrea sie gefangen werdeii 
konntBiip GS ist abor kautn wahrscheinlic^li, dasz sio zu dicsfini Zif^Gckfr 
entwickelt worden sind* Die von der Mittelrippe ausgebenden Spiral- 
gefasse eodigen am auszersten Rande des Blattes in Spiralzellen; diese 
sind aber nicht so gut entwickelt, wie in den beiden TOraiisgehenden 
Arten* Die BlQthenstiele, Kelchblattcr und Blumenbliitter sind dicht 
mit drusigeo Haaren bedeckt, ahnlicli denen anf den Blattern, 

Die Blatter fangen Tide kleine Insecten, wekhe hauptsachlich 
unterhalb der eingerollten Hander gefunden werden, wobin sie Tom 
Regen gewaseben worden sind* Die Fatbe der Driisen, anf denen In- 
secten lange gelegen haben, ist veTandert, sie ist entweder braiinlich 
Oder blasz purpurn, ilir Inhalt ist grob granulirt, so dasz sie also 
offenbar Substanz ans ihrer Rente aufsaugen. Blatter der Erica 
letraUx, Bliithen eines Labkrautes, Sehuppen von Grasern n* s* w. 
hiengen gleichfalls an einigen von den Blattern* Mehrere von den 
an Finfjitkida vukiaris anges tell ten Versuchen wurden an der Fingitk 
chIu ImiUtmca wiederhoU; imd diese werden nun mitgetheilt werden* 

1* Elu eckigea Stuck Eiweisz von musziger Grosze wurde auf die 
eine Seite eines Blattes gelegt, liulbwegs zwischen die ^littplrippe imd deu 
naturlidi eingerollten Kand. In 2 Stiimien 15 Minuten ergossen dif> 
Drusen viel Secret und ea wurde diese Scito starker eingefaltet als die 
gegenuberlicgnide. Die Einbiegung nahm zu und erstreckto sich in 3 
Stundcii 30 Minuten beinabe bis zur Blattspitze blnauf. Nacli 24 Stim- 
den war dor Rand zu einem Cylinder aufgerollt, dessen auszerc Oberflache 
die Scheibe des Blattes bertiUrto und bis innerhalb ^ n von der llittel- 
rippe reichte. Nacli 48 Stunden lieng er an, sich zu eiiLfalteu und war 
in 72 Stunden vollstamlig wieder ausgebreitet. Der Wlirfel war abgc- 
rundet und in der Grosze bedeutend vermindert ; der Rest faml sich in 
einein halbverfiussigten Zustande. 

2. Ein milszig groszes Stuck Eiweisz wurde in die Kahe der Spitze 
eiiies Blattes uiiter den natirrlicb eiiiwartsgekriimmten Rand gelegt* In 
2 Stunden 30 Mlnuten war starka Absomlerting erregt, und am narhsten 
Xorgeii war der Kami auf dieser Seite des Blattes starker eingerollt ais 
dr r entgegengesetzte, aber in keinem so bedeiitenden Grade wie in dem 
letzten Falle. Der Kand entfaltete sich in derselben Sclinelligkeit wie 
vorber. Ein b^deuteuder Theil des Eiwoiszes war auFgelSst, ca blieb aber 
noch ein Rest ubrig* 

3. Grosze Stiickeben Eiweisz warden in einer Heihe den Mittel- 
rippen zweier Blatter entlang gelegt, brachten aber iin Yerlaufe von 24 
Stunden keine Wirkung hervorj es liatto eine solche auch nicht erwartet 
werden konnen; denn selbst wetin Drusen hier existirt batten, so wurden 
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doch die langeii liorsten ea verhindort liaben, dasz das Eiweisz mit ilmeii 
in Beruhrung kame, Auf boiden Blattem wurden nun die Stiickchen bis 
dicht an deu eiiien Band geschobotit UTid in 3 Stimden 30 Minuten ivurde 
dieser bedeutend eiugebogen , das^: die auszero Oberflache die Blatt- 
schciba berubrte; dabei war der geg-eniiberliegende lEand iiicht im min* 
desten affidrt. Nacb drei Tageii wareri die Kander beider Blatter mit 
dem Eiweisz noch immer so stark eingerollt wie je, uiid aucb die Drusf^n 
sonderten nocli reidvlich ab. Bei FintjuiCida vtthjaris babe icb die Ein- 
biegung iiiemals so lunge andauern selin. 

4, Zvvei K obi sain en warden, nadidem sic 1 Stunde lang in Wasser 
eingewekht waren, in die Kahe des Randes eines Blattes geleg*t und ver- 
ursacbten in 3 Stundon 20 Minutcn verstarkte Absoiidermig und Ein- 
wartskrummung, Nadi 24 Stunden war das Blatt theilweise entfaltet, 
die Drilsen soiiderteii aber noch immer reicbJich ab. Dieselbon fiengen in 
48 Stunden an abziitrockneii und waren in 72 Stunden beinahe trocken. 
Die beiden Samen warden daim auf feucliten Sand gelegt unter dem 
Wachstlmm gunstigen Bedingnngen; sie keimteii aber niemals und nacb 
einiger Zeit fanJ sicb, dasz sie gefault waren. Sie waren obne Zweifel 
durch das Secret gctddtet wordeii. 

5* Kleine Stuekdien eines Spin a tb lattes verursacbten in 1 Stunde 
20 Minuten vermehrte Absonderung und nacb 3 Stunden 20 Minuteu 
deutlicbe Eiuwiirtskriimmung des Randes. Ber Rand war nadi 9 Stun- 
den 15 Minuten ardentlicb eingebogen, liatte sicb aber nacb 24 Stunden 
beinahe vollstandig wieder ausgebreitet* Die mit dcni Spin at in Beruli- 
rung stehenden Driisen warden in 72 Stunden trockeii. Stikke Eiwciss 
waren am Tage Torber auf den entgcgengesetzteii Rand des namlicheu 
Blattes gelegt worden^ ebenso wie auf den Rand eines Blattes mit Kobl- 
sameii; und diese Riinder blieben 72 Stunden lang dicbt eingebogen, was 
bi^wies, mn wie vieL andauernder die Wirkiing des Eiweiszes ist als die 

der Spinatbliitter odcr der Kohlsamen. 

0. Eine Keibe kleiiier G 1 a ss t iickcb e n wurde dem Kaiide eines 
Blattes entlang gelegtj in 2 Stunden 10 Minutfin war keine ^\irkung 
beiTorgebracht, aber nacb 3 Stunden 25 Mhiuteu scbien cine Spur yon 
Einbicgiing da zii sein, und dicse war nacb b Stunden deutlicli, wenn 
schon niclit scharf ausgesproclien* Die Briiscn in Berubning mit den 
Glasstuckcben sonderten jetzt reicbliclier ab als friilier; so dasz sie augen- 
scheinlitb durcb den Druck anorganiscber GcgenstandG leichter gcreizt zn 
werden scheinen als die Driiscii der FitufHicidu Die erwabuto 

unbedeiitende Einbiegung battc nacb 24 Stunden nicbt zugenommen; auch 
fiengen die Druseii jetzt an trocken zii werden. Die Obcrflacbe eines 
Blattes wurde in der Nahe der Jlittelrippe und nacb der J5asis zu einige 
Zelt lang gcrleben und gekrazt, es erfolgte aber keine Bewegung. Die 
langen Ilaare, wekhe bier steben, warden in derselben Weise bebandelt, 
aber oline Wirkung. T>er Ictzte Versucli wurde desbalb aiigestellt, weil 
icb glaubte , dasz die Haare vielleicbt gegen eino Beruhnnig empfindlich 

sein kOtinten, wie die Filamente der Dlomtea^ 

7. Die Bliithenstielc, Kelcb- und Kroncnbliltter trageii Driisen, welcbc 
dem allgem cineii Ansclien nach deneii auf den Blatt erii gleicli sind. Es 
wurde deslialb ein Stuck eines Blutlienstiels 1 Stunde lang in einer Lo- 

23 * 
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siin^' YOU finem Tlieilfl koUensauren Aramoniaks anf 437 Thcilc AVasser 
ffdassen, und dies bewirkte, daez sich die Farbe der DrQeei. von emem 
hell Rosa in ein triibes Purpurn verwaudelte; der Tiitialt dor Zelleji bot 
aber koine deutliche ZLiaamineiiballun^ dar. Nacli 8 Stmiden 30 Jhiuilen 
wurden sie farblos. Zwei minutiose Eiweiazwrivfel wurden aui die lirusen 
eines Blutheiistiels und ein andrer Wflrfel aiif die DrOsen eines Ivckli- 
blattee sclent; sie wurden aber zu keiner vernielirteii Absondeniug anffe- 
auch war das Eiweisz nach 2 Tageti niclit im mlndesteii er^eiciit, 
Ks Sind daher aiig-ensclieiiilich diese Diftsen in ilirer Function iied&utend 
yon doTien auf den Flatterii Yerschieden* 



Aus den vorstehenden Beoba-clitungen an Finguicula hisilumca 
sehen wir, dasjs die schon natuigemasse bedeutend eingekriinimten Eaii* 
der der Blatter durcli die BeTuhrung mit organischcn nnd anorgani- 
scben Korpero dazn gereizt iverden^ &ich noch weiter einwarts tu 
krummen; dasz Eivveisz, Eolilsamen, Stuckchen von Spinatblattern nnd 
Glassplitter es verursachen^ dasz die Drusen reicblLcher absonderu; — 
dasz Eiweisz von dem Secrete aufgelost wird^ und dasz Eohlsamen 
von ihm getodtet werden ; — und endlicb » dasz Substanz aus den 
Insecteu, welche mittelst des klebrigen Secrets in groszer Anzalil ge- 
fangen werden, von den Drusen aufgesaugt wird. Die Driisen auf 
den Blutbenstielen scbeinen keiiie solcbe Eabigkeit zu baben* Diese 
Art weiclit von Pinguicida vid^ayis und graudiftora darin ab , dasz 
die Bander der Blatter, werm sie durch organisclie K5rper gereizt 
worden sind, bis zu einem starker n Grade eiugebogen werden, und dasz 
die Einbiegung eine langere Zeit anhalt. Audi scheinen die Driisea 
leicbter durdi Kdrper, wekhe keine Idslichc stickstofFlialtige Substanz 
abgeben, zu vermehrter Absonderung angeregt zn werden. In andern 
Beziebungen stimmen, so weit meine Beobacbtiingen reicben, alle drei 
Species hinsiclitlich ihrer functionellen Eabigkeiten uberein. 
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Utricularia- 

Utricnlaria neglecUt. — Stnictur der Bbise- — Ber Gebmucb der vergcbiedenen 
Theilep — Aiizahl der g'efang^enen Thiere. — Art und Weise dea Fanges. — 
Die Blaaen kiiimcn animfvle Substanz nicht verdauen, aber absorb iren die Pro- 
ducts ilires Zerfalls. — Versuohe iiber die Aufsaugung gewwser Flussigkeiteis 
durch die viertheiligen FortsatzOi — Aufsaugung durcb die Driiseiu — Zu- 
sammenfassung der Bcobachtungen iiber Aufsaugung. — Entwickelung der 
Blaseo. ” UtriciiJttria vuigaris. — Uiricttlaria ^ulnor. — UtT-icidaria dan* 
ikstina. 

Die Lebensweise imd den Ban der Species dieser Gattiing zn un- 
tersuchen, dazu wnrde icli ziim Theil dadurch gefubrt ^ dasz sie zii 
derselben naturlichen Familie gehOrt wie Pinffukvla ^ aber noch be- 
sonders durch die Angabe Holland’s^ dasz „Wasser*Insecten bSiufig in 
den Blasen gefangen gehalten gefunden werden,** welche, wie er \er- 
rantbet, „dazu bestimmt sind, der Pflanze ab Kabrung zii dienen“ 
Die Pflanzen ^ welche ich zuerst als Uincularia vuhjaris aus dein 
New Forest in Hampshire und aus Cornwall erhlelti iind mit denen 
ich bauptsachlich gearbeitet babe, hat Dr. Hooker als eine sehr sei- 
tene engliscbe Art, namlich als Viruidarta neghrta Lehmann be- 
stimmt Tcb babe sp5.ter die ecbte Utncularia vulf/ttris aus Yorb- 
shire erhaltem Seitdem ich die folgende Beschreibung nacb meinen 

^ Quart, Magaz, of the High TVycombe Nat. Hist. Soc., July, 1868, p. 6, 
Delpino (Ult. OaserTai, sulla Dicogaiina etc., 1868-1860, P' 

Cron a 11 ala emen, der (1858) Kruater m den Blasen der i/intMiana tithjarU 

gefuiiden babe. 

^ Ich bln Ilerrn H. M. Wilkinson in Bistem sehr dafilr verbunden, dasz er 
mir mehrers achone Gmppen dieser Species ana dem New Forest, geschickt hat. 
Auch Mr. Ealfs war so frenndlioh, mir Icbende Pflanzen der niimlichen Species 
aua der Nahc too Penzance in Cornwall zu s chicken. 
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eigenen Beobacbtuugen und nach denen meines SoLnes Fr.\kgis auf- 
gesetzt habe, ist eine wkhtige Abbandlung von Professor Coen uber 
Vtrknlarm vulgaris erschienen^; und es hat mir keine kleine Gemig- 
tlmuDg gew3,hrt zu iinden, dasz meine Schilderung beinahe vollstandig 
mit der jenes ausgezeichneten Beobachters ubereinstimmt, Ich will 
meine Beschreibimg so veroffentlichen , wie ich sie niedergeschrieben 
hatte, ehe ich Prof, Cohk’s Schilderung gelesen hatte und gelegentlich 
eitiige Angaben auf seine Autoritat limzufiigen. 



lltriadaria ne^Iecta. — Die allgemeine Erscheinnng eines Zweiges 
(ungefahr zweimal vergroszert) mit den gefiederten B la t tern , weklie 
die Blasen tragen, ist in der beistehenden Skizze dargestellt (Fig. 17). 
Die Blotter theilen sich bestandig gahelig, so dasz ein erwachsenes 
Blatt mit von zwanzig bis dreiszig Spitzen endet, Jedes Ende trSgt 
an seiner Spitze eine kurze gerade Borste, nnd leiclite Vertiefuiigen 
an den Seiten der B13,tter tragen ahnliche Borsten, Anf beiden 
Flachen fin den sich viele kleine Papillen, auf deren Hohe zwei halb- 
kugelige Zellen in dichter Beruhrung stehn. Die Pflanzen schwimmen 
in der Kahe der Oberflacbe des Wassers und sind vollstandig ohne 

^ Beitrage zur Biologie det Pflanzen, 3, Heft, 1875. 
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Wurzelu, selbst walirend ihrer fiiiliesteii Wachstliumsperiode Sie 
Lowylmen gewohnlidi, wie mebr als eiu Beobacbter gegen mich be* 
iiierkt bat, merkw^urdig faiile GrabeD. 

Die Blasen bieten den bauptsachlich interessanten Puokt dar* 
Eg findea sich liaufig zwei Oder drei aa einem und demselben gethell- 
ten Blatte, meistens ia der Nabe der Basis; dock babe idi aucb eine 
einzelae aus dem Stengel entspringea selm* Sie stebea auf kiirzen 
Stielen* Wenn sie volUg ausgewachsea sind, sind sie naheza 
^2,54 Mm.) lang* Sie sind durdiscbeiaend, von einer grunen Farbung 
nad die Wanduiigen werden aus zwei Sehicliten von Zellen gebildet. 
Die auszeren Zellen sind polygonal mid ziemlicli grosz; aber an vieleo 
von den Funkten, wo sich die Wbnkel treffen, finden sich kleiuere 
riindl idle Zellen. Diese letzteien tragen kurze kegeirdrmige Vorspriinge, 
^velclle von zwei hemispbarisdiea Zellea in so dichter Aneinander- 
lagerung, dasz sie vereinigt zu seiu scheinen, uberragt werden ; haufig 
trennen sick die letztern ein wenig von einander, wenn sie in gewisse 
Flussigkeiten eingetauckt werden. Die in dieser Weise gebildeten 
Papillen sind denen genau glekb, welcbe sich auf der Oberflache der 
Blatter finden. Diejenigen an einer find derselbea Blase sind der 
GrOsze nach sebr verschieden; anch finden sich einige wenige, beson- 
ders an sebr jungen Blattern, wekhe einen elHptischcn, statt eines 
k rei s form i gen , Umrisz baben. Die zwei endstandigen Zellen sind 
dnrchsichtig, mussen aber viel Substanz ia LOsung enthalten , nach 
der Mengc zu urtheilen, welche durch Idngeres Eintauchen in Alkohol 
Oder Atlier zur Gerinnung gebracht wird. 

Die Blasen sind mit Wasser angefullL Sie enthalten meistens, 
aber durcbaiis nicht iramer, Luftblasen. Je nach der in ilmen ent- 
iialtenen Wasser* oder Lnftmenge sind sie in der Dicke selir ver- 
schieden, sie sind aber immer etwas znsammengedruckt. Auf einem 
fruhern Wachsthnmsstadinm ist die platte oder ventrale Oberflache 
inch der Ase oder dem Stengel hiii gericbtet ; es nmaz aher der Stiel 
ein gewisses Beivegungsvermogen haben; denn an Pflanzen, welche icb 
in meinem Gewiicbshause hielt, war die ventrale Flacbe meistens 
entweder gerade oder scbrlig niederwarts gedreht. Mr. H. M. Wil- 

^ DftSK dies der Fall ist, schlies5?e ich au.*i der Zeichnung eines Samlings, 
>^elche Dr. Warming in scinem Aufsatze, „lUdrag til KnndsUben om Lentibu- 
iartacGae“, gegcben liat in den „Videnskabelige Meddelelaer etc.“ Kapenhj^genT 
1874, No. 3—7, p. 33-58. 
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KixsoN untersuchte Tueinetwegen Pflanzen im Natiirzustande and fand^ 
dasz dies gewobnlich der Fall ist ; aber die jiingeren Plaseii hatten 
imufig ihre Klappen nach oben gekehrt 

Das allgemeine Tinszere Ansebn einer Blase TOn der Seite be- 
trachtet ist in der beistehenden Figur wiedergegebcn , wobei die An* 
bange der dem Bcschaaer zugekehrten Seite allein dargcstellt sind 
(Fig. 18), Die iintere Seite, wo der Stiel entspringt, ist nahezii 




I’ig. 18. {L^tri€u1ari(t ttrfjltfta.} Btasfl. teilouttfind verg'rSszertj e Kragon, undeullich 

durch die Wandungeu gciselin. 

gerade; idi habe sie die ventrale Oberfliicbe geuarmt. Dio andere* 
dorsale OberMcbe ist convex iind endigt in zwei langen, aus mebre- 
ren Reibeii von Chlorophyll entbal tendon Zellen gebildeten und, Laupt- 
sacblicb an der iiuszeren Seite, secbs oder sieben lange, ziigespitzto,. 
vielzellige Borsten tragenden Yerlangeriingen. Dieso Vorliingerungea 
der Blase konnen passenderweise die Antennen genannt werden,. 
denn die ganze Blase (vergL Fig. 17) ist einem entoraostraken Kru- 
stenthiere merkivurdig ahnlich^ wobei der kmze Stiel den Scliwanz 
darstellt. In Fig. 18 ist nur die nabere, dem Beschauer zu gelegene- 
Anton DO dargestellL Unterhalb der beiden Antennen ist das Ende 
der Blase leiebt abgestutzt nnd bier liegt der allerwichtigste Theil 
des ganzen Gebildes , nSmlieb der Eingang nnd die Klappe. Aiif 
jcder Seite des Eingangs ragen von drei bis (sol ten) sieben lange^ 
vielzahlige Borsten nacb auszen vor; aber nur diejenigen (vier an 
Zalil) auf der naberen, dem Beschauer ztigekebrten Seite sind in der 
Zeicbnung wiedergegeben. Diese Borsten bilden ziisainmen mit den 
von den Antennen getragenen eine Art von hohlom , den Eingang 
umgebenden Kegel. 

Die Elappe senkt sich in die Roblung der Blase liinein, oder ant- 
warts in Fig. 18. Sio ist auf alien Seiten an die Blase angeheftet, 
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xnit Ausnalitne ihres hinteren oder des imteren in Fig. 

welcher frei ist imd die eine Seite der sdilitzformigen in die Bla&& 
fuhrenden Miindurg bildet. Dieser Eand.ist scbarf, dunn iind glatt 
und rnht auf dem Rande einer Leiste oder eines Era gens, welcber 
tief in die Blase hineiniagti wie der Langsschnitt des Kiagena imd 




Fig. 19. (Utritxilaria Klappfl dor Klcue; bedeiitond vorgr^atatt. 



der Klappe zeigt (Fig. 20); er ist auch bei c in Fig* 18 lu selieju 
Der Rand der Elappe kann sich hiernach niir nach innen offnen. D.i 
beides, sowohl die Klappe als anch der Eragen, in die Blase hineio- 




F 3 g. 20. (Uiriculari^ Vtttltftler L-ing^^rlinltt Jurch den ventral en ThoSl eluer 

BJase, der dia Klappa imrl d.n r Klappe; der giiiEO Voraprung oWbalb « 

blldot do£i Krngen; b aweiapaltigo Fnftaiitic; » vculralo Oberfijiche der BlMa. 

rageo, so bildet sich hier cine Hohlimg oder Vertiefung, an dererv 
Basis die schlitzfbrmige Munduag liegt. 

Die Klappe ist farblos, in hohem Grade durchsichtig, biegsam- 
und elastisch. Sie ist in querer Kiehtung convex, ist aber Mer 
(Fig. 19 ) in abgeplattetem Zustande gezeichnet worden, wodurcb ihie- 
scheinbaro Breite vergrSszert ist. Sie wird nach COflS aus zwei 
Schichten Meiner Zellen gebildet, welcbe continuirlich nait den beiden 
ScMchten groszerer Zellen zusaramenhangen, welcbe die Wandungen der 
Blase bilden, von welchen sie oJfenbar eine Verlangerung ist. Zwei 
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Paar durclisiditiger spitzer Borsten, ungefahr so lang wie die Klappe 
selbst, entspringen in der Kahe ibres freien biiitoreti Bandes (J’ig- 19) 
und wBisen scbrag nach anszen in der Riclitung der Antenneii. Auch 
fiudeii sicb aiif der Oberflache der Klappe zaMreicbe Drnsenj ivie ich 
sie nennen will; denn sie baben die Pabigkeit zu absorbiren, obschon 
icb zweiflet ob sie jemals absondern. Sie besteben ana dreierlei Arten, 
welcbe bis zu einem gewissen Grade in einander ubergehen. Die- 
jenigeu, welcbe nind um den TOrderen Band der Klappe (obere Band 
in Fig. 19) beruiiistehen, sind sebr zablreicb und steben dicbt ge- 
drangt; sie besteben aus einem oblongen Kbpfcben auf einem langen 
Stiele. Der Stiel selbst wird von einer veriangerten Zelle gebildet, 
auf welcber eine kurze sitzt* Die Driisen nacb dem freien biuterea 
Bande zu sind viel groszer, wenig an Zabl und beinalie spharisch ; 
sie baben kurze Stiele. Das K5pfchen wird durcb das Verschmelzen 
zweier Zelkn gebildet, die untere entspricht der kurzcn oberen Zelle 
des Stiels der oblongen Driisen. Die Drnsen der dritten Art baben 
qiier verlangerte KOpfcben nnd sitzen auf sebr kurzen Stielen, so dasz 
sie parallel mit und dicbt an der Oberflacbe der Klappe steben; sie 
kdnnen zweiarmige Drnsen genanut werdeu. Die Zellen, welcbe alle 
diese Drusen bilden, enthalten einen Kern und sind mit einer Schicht 
mebr oder weniger k5rnigen Protoplasmas ^ dena Primordialscblauch 
SIoiil’s, ansgekleideL Sie sind mit Flussigkeit erfullt, welcbe viel 
Substanz in Losung balten musz, nach der Menge der geronnenen 
Masse nach einem langen Eintaucben in Alkoliol oder Ather zn ur- 
tbeilen. Die Yertiefung^ in welcber die Klappe iiegt, ist gleichfalls 
mit unzabligen Drusen bekleidet; diejenigen an den Seiten baben 
oblonge KSpfchen und verlangerte Stiele, genau so wie die Drusen 
auf den anstoszenden Theilen der Klappe. 

Der Kiagen (von Cobn’ Peristom genannt) wird olfenbar, wie 
aucb die Klappe, durcb einen Vorsprung der Wandungen der Blase 
nach innen gebildet. Die die auszere oder die nacb der Klappe bin- 
sebende Flache zusammensetzenden Zellen baben ziemlich dicke Wande, 
sind von einer br^unlicLen Farbe, sebr klein, sebr zablreicb und verlan- 
gert; die untern sind durcb vcrticale Scbeidew3.nde getheilt* Das 
Ganze bietet ein complicirtes und elegantes Anseben dar. Die die 
innere Oberflacbe bildenden Zellen sind in continuirlichem Ziisammen- 
hange mit den iiber die ganze innere Oberflacbe der Blase ver- 
breiteten. Der Baum zwischen der auszeren und inneren Oberflacbe 
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Lastebt aus grobem, zelHgen Geiirebe (Fig, 20), Die ionere Seite ist 
diciit mit zarten z^Teispaltigen, lieraach zu besclireibeaden Fortsatzen 
, bedeckt, Hierdureh wird der Kragen dick; und er hi so steif, dasz 
cr deoselben Umrisz beibehalt, mag die Blase wenig Oder viel Wasser 
Oder Luft eittbalten. Dies ist vou groszer Bedeutiing^ da sonst die 
danne uud biegsame Klappe nidit gehorig fungiren wiirde, 

Alles zugaoimeDgenommen^ bletet der Emgaug in die Blase, ge- 
bildet von der durcbsicbtigen Klappe mit ihren vier sclir^g vorsprio- 
genden Borstcn, ihren zalilreiclien verscbieden geformten Drusen, um- 
geben von dem Kragen, auf der Innenseite Drusen und anf der Aiiszen- 
seite Borsten tragend, in Yerbindung mit den von den Antennen ge- 
tragencn Borsten, eine auszerordentlicb complicirte Erscheinung dar, 
wenn sie iinter dem Milcroskop beobachtet wird, 

Wir wollen nnn die intiere Structur der Blase betraditen. Unter 
einer maszig starken Yergroszerung betrachtet zeigt sicb die ganze 




Fig. 2U Tig. n. (Vtrie^luria 

Kleinea SlUck IiiLetisoitfl dar Elnar vlerthslttgi^ii Formtzs, aiart 

fttarN vergriJflzarl, urn die Tft«rtlnjiHgeii vergr^isrert. 

J’ortaiiit?-e eu ztigcii, 

innere Oberflaclie, mit Ausnahme der Klappe, tou einer dicht zu- 
sammengedrangten Masse von Fortsatzen bedeckt (Fig. 21). Jeder 
derselben besteht aus vier divergirenden Armen; daher ihr Name der 
viertheiligen odcr vierspaltigen Fortsatze. Sie entspringeu von kleinen 
cckigen Zelleu an den Verbindungsstellen der Winkel der groszeren 
Zellen, welche das Innere der Blase bilden. Der mittlere Theil der 
oberen Piache dieser kleinen Zellen springt ein wenig vor und zielit 
sich dann zu einem kurzen iind schmalen Stiel zusamnien , welcber 
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die vier Arine tragt (Fig. 22). Von diesen sind zvto lang, aber haufig^ 
niclit yon gleicher Liinge, iind springe n schrag nach innen nnd nach 
dem hinteren Ende der Blase vor. Die zwoi andera sind viel kurzer 
und springen in einem kleineren Wiakel vor, d» h. sie sind luehr odcr 
beinahe horizontal und sind nach deni Torderu Ende der Blase bin 
gerichtet. Diese Arme sind nur maszig scharf zugespitzt; sie wer- 
deti von einer iiuszerst dunnen Membran gebildet^ so dasz sie in jed- 
weder Richtung gebogen Oder eingefaltet werden konnen, obne zu zer* 
brechen* Sie werden von einer zarten Scbicht von Protoplasma aus- 
geklcidet^ was gleichfalls bei den kurzen kegelformigen Fortsatzea 
der Fall ist, von denen sie entspriiigen* Jeder Arm enthalt meisten^ 
(aber nicht ansnahnislos) ein auszerst kleines, schwach braunes Kor- 
percben, entweder nindlich oder hauliger langlich, welches unanfhor- 
liche BttcwN'sche Bewegung zeigt Diese KOrperchen andem langsani 
ihre Stellnng und waudern von einem Eude der Arme zum andeni^ 
werden aber gewobnlich in der K^lhe Hirer Basen gefiinden. Sie sind 
in den vierthcUigen Fortsatzen junger Blasen vorhanden, weim diese 
nur ungefahr ein Drittel ihrer vollen Grosze erreicbt habeii, Ge- 
wohnlichen Zellenkernen sind sie nicht ahnlich ; ich glaube aber, dasz 
es Kerne in einem modificirten Ziistande sind; denn wenn sie fehlen, 
konnte ich gelegentlich an ihrer Stelle eben noch eine zarte Wolke 
Von Substanz erkenneni welche einen dunkleren Fleck einschlosz, 
Uberdies enthalten die vierthelligen Fortsatze von Utrictdtn^ia montfaia 
eher etwas grOszere und viel regelmasziger spharische, aber irn Ubri- 
gen ahnliche Korperchen, w^eldie den Kernea in den, die Wandungen 
der Blasen bildenden Zellen sehr ELlinlich sinl* Im vorliegenden Fallo 
fanden sicli zuweikn zwei, drei, Oder selbst noch mehr nahezu ahn- 
liche KSrperchen innerhalb eines einzelnen Arms; es scheint indessen, 
wie wir nachber selien werden, die Gegenwart von inehr als einem 
imnier mit der Absorption sich zersetzender Substanz zusammenzu- 
hangen. 

Die innere Seite des Kragens (s. die fruhere Fig, 20) wird von 
mehreren dicht aneinander gedr3,ngten Ueihen von Fortsatzen bedeckt, 
welche in keiner wichtigcn Beziehung von den viertheiligen abvveiclien, 
ansgenommen darin, dasz sie nur zwei Arme tragen anstatt vier; 
sie sind indessen eher etwas schraaler und zarter. Ich werde sie die 
zweispaltlgen Fortsatze nennen. Sie springen in die Blase vor und 
sind nach deren hinterem Ende zu gericbtet. Die viertheiligen und 
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^^eispaltigen Fortsatze sind olme^Zweifel dcnPapillen auf der Auszen- 
seite der Blase und der Blatter homolog; und wir werden selien, dasz 
sich von iiuszerst ahnlichen Papillen aus entwicMt habeii. 

Per Ge branch der versch i edeoeu Theile* — Nach der 
YoraiisgebendeD langen, aber nothwendigeii Bescbreibung der eiiizeluen 
Theile ssollen wir uus zxi ihrem Gebrauclie wenden. Einige Autoren 
baben rermiitbet, dasz die Blasen als Scliwimmapparate wirkeD; aber 
Zweige, welclie keine Blasen trugen, und andere, vod denen diePlasea 
eiitfernt worden waren, flottirten vollkommen, imd zwar io Folge der 
ill den rntercellularruumeu entbaltenen Luft* Blasen, weldie todte und 
gefangene Tbiere entlialteii , scblieszen gewShnlicli Liiftblasen cin ; 
diesel ben konnen aber nicht allein durcb den Zersetzungsprocesz ent- 
standen sein, da ich haufig Luft in jungen, reinen und leeren Blasen 
gesehen babe; aadererseits batten manclie alte Blasen mit \1el sicb 
zersetzender Snbstanz keine Luftblasen. 

Die wirkliche Function der Blasen ist^ kleine Wassertbiere zu 
fangen^ nnd dies tlum sie in einem groszen Maszstabe. Von der erstea 
Anzabl Pflanzen^ wekbe ich zeitig im Juli von dem New Forest er- 
bielt , iimscblossen verbiiltnisjuiiszig viele der vOllig erwacbsenen 
Blasen Beute; bei einer zweiten Sendung, welcbe icb anfangs August 
erhielt, waren die meistcn der Blasen leer; es waren indessen Flianzen 
ausgewfiblt worden, welcbe in ungew5bnlich reinem Wasser wucbsen- 
Yon der ersten Sendung untersncbte mein Sohn siebenzebn Blasen, 
welcbe Beute irgend w^elclier Art umscblossen, und acbt derselben 
cntbielten entomostrake Krustentbiere, drei Insectenlarven, von denen 
cine noch lebendig war, nnd secbs so stark zersetzte Cberreste von 
Thieren, dasz ihre Natur nicbt mebr unterscbieden werden konute* 
kb wablte fiinf Blasen beraus, welcbe selir voll zii sein scbienen, und 
fand in ibtien vier, fiinf, aeht nnd zebn Krustentbiere und in der funften 
cine eiuzige sebr lang gestreckte Larve* In funf anderen Blasen^ 
wekbe icb gewSblt batte, well sie Cberreste enthklteii, welcbe aber 
nicbt sebr voll erscbienen, fan den sicb ein, zwel, vier, zwei und funf 
Krustentliicre. Eine Pflanze von Utrie^daria vnlgaris^ weldie in bei'- 
nabe reinem Wasser gehalten worden war, wnrde von Coun eines 
Abends in Wasser getban, iu welcbem zahllose Kruster umberscbwarm- 
ten, nnd am nadisten Morgen entbielten die raeisten Blasen diese 
Tbiere gefangen und immer fort im Kreise in ihren Gefangnisseii 
umberschwimmenE Sie blieben mebiere Tage lang lebendig, giengen 
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aber endlich zn Gnmde, an Erstickun^^ wie ich vermutbe, da der 
gauze SauerstolT des Wassers verbraucht worden war, Audi Susz- 
wasser-AYurmer warden von Cohn in einigen Blasen gefunden. In 
alien Fallen waren die Blasen mit zerfallenen Thierresten voll von 
lebcnden Algen vieler Arteiij yoq Infiisorien uni anderen niederen 
Oi'ganismen, welche offenbar als Einclringlinge dort lebten* 

Die Thiere gelangen in der Weise in die Blase, dasz sie den 
hintern freien Rand der Klappe abbiegen, welclier sicli dann, da er 
in hohem Grade elastisdi ist, augenblicklich wieder schlieszt. Da die 
Kante auszerst diinn ist uni diclit an den Hand des Kragens sidi an- 
legt, wobei beide in die Blase vorspringen (s. Fig, 20), so wird os 
oifenbar fur alle Thiere sebr schwierig sein, wieder heraiiszukommen, 
wenn sie sich einmal gefangen haben ; tind allem Anscheine nach ent- 
scblupfen sie niemals. Urn zn zeigen, wie dicht der Rand schlieszt, 
will ich erwahnen, dasz mein Sohn eine Daphnia fand, ivekhe eine 
ihrer Antennen in den Scblitz gesteckt hatte; imd dadurch wurde sie 
einen ganzen Tag lang fest gehalten, Bei drei oder Tier Gelegealieiten 
habe ich lange schmale Larven, so wo hi todte als auch lebendige, zwi- 
schen die Klappe und den ICragen eingekeilt gefunden, wobei ihre 
Korper halb innerhalb iind halb auszerhalb der Blasen waren. 

Da es mir sehr schwierig war, einzuselien, wie derartige minu- 
tidse mid schwacbe Thiere, wie sie so baufig gefangen worden, sich 
ihren Eintritt in die Blasen erzw ingen kdnnen, babe ich viele Ver- 
siiche angestellt, um zu ermitteln, wie dies ausgefiibrt wird, Der 
freie Hand der Klappe biegt sich so leiclit, dasz man keioen Wider- 
stand ftihlt, wenn eine Nadel oder eine diiime Borste eingefnlirt wird, 
Ein dtinnes menschlicbes Haar, an einen GrifT befestigt and so weit 
abgeschnitten , dasz ea kaani J Zoll vorsprang , gieng mit etwas 
Schwierigkeit hinein; eiti langeres Stuck gab nacb, anstatt einziigehn, 
Bei drei Gelegenheiten warden auszerst kloine Stiickehen blauen Glases 
(um leicbt erkannt zn werden) aufKlappen gelegt, wahrend sie unter 
AVasser waren; als ich leise versucbte, sie mit einer Nadel zn be- 
wegen, verscbwanden sie so pldtzlich, dasz ich, da ich nicht sah, was 
passiert war, glaubte, ich hatte sie for t ge sell n ell t; als ich aber die 
Blasen untersuchte, fand ich sie ganz sicher eingesehlossen, Dasselbe 
passirte meinem Sohne, welcher kleine Wurfelchen von grunem Buchs- 
bamnholz (von ungefahr Zoll oder 0,423 ilui* Seiteniange) aiif 
einige Klappen legte; and dreimal kaum es wabrend des Actes, sie 
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aufzulegen Oder sie leise auf eiiie andere Steile m ben egen, vai\ das^ 
sicb die Klappe plotzlich offoete mid sie Terscliluckt waren* Er legte 
dann ahnliche Stiickchen Holz auf andere Klappen und bewegte sie 
eine Zeit lang auf ihnen hemm; sie giengen aber aicht in die Blase, 
Ferner braebte ich Stuckchen von blauem Glas auf drel Klappen und 
iuszerst rainiitiose abgescbabte Stiickcben Blei auf zwei andere Klap- 
peu; nadi 1 oder 2 Stunden svar keiues eingetreteut aber in einer 
Zeit von 2 bis 5 Stunden waren sie alle fuiif eingescblossen* Eines 
der Glasstiickcben war ein langer Splitter, dessen eines Ende schrag 
auf der Klappe ruble; nach wenig Stunden fand man es fixirt, lialb 
innerbalb der Blase uni halb nacli anszen vorspringend; wobei der 
Rand Klappe rings berura dicht anschlosz mit Aiisnabrae des 
einen Winkels, wo eine kleine Steile offeu gelassen war* Es war so 
fest eingekeilt, dlmlicb der oben erwabnten Larve, dasz die Blase 
von dem Zweig abgerissen und gescbiUtelt werden konnte, ohne dasz 
der Splitter herausgefallen ware* Mein Sobn legte aucb kleine Wurfel- 
dien (ungefahr Zoll oder 0,301 Mm.) von grunem Rucbsbaumholz, 
weiebe gerade schwer genug waren, um in Wasser unterzusinkeu, auf 
drei Klappen, Dieselben wiirden uach 19 Stunden 30 Miniiten unter- 
suebt und wiirden noch innaer auf den Klappen liegend gefunden ; 
nacb 22 Stunden 30 Minuten waren sie aber eingescblossen. Ich will 
bier erwdhnen, dasz icli in einer Blase an einer in naturlicben \er- 
baltnissen wacbsenden Ptianze ein KOrneben Sand und in einer andein 
Blase drei Korneben fand; diese mussen durch irgend welcben Zufall 
auf die Klappen gefallen und dann wie die Glastbeilchen in die Blasen 

gelangt sein* 

Die langsame Biegung der Klappe unter dem Gewicht der Glas- 
stuckchen und selbst der Bncbsbaumbolzwiirfelchen , trotzdem sie in 
bobem Masze vom Wasser getragen werden , ist, wie ich vermuthe, 
der langsamen Biegung colloider Substanzen analog, Es wurden bei- 
spielsweise Glasstuckchen auf versebiedene Stellen scbmaler Stieifen 
von angefeiicbteter Gelatine gelegt; und diese gaben mit auszerster 
Langsamkeit nacb nnd bogen sicb, Es ist viel sebwerer zii versteben, 
wober es kommt, dasz das leise Hin- und Herbewegen eines Stuck- 
chens von einem Theile der Klappe zii eineni andern dieselbe \eran- 
laszt, sicb pl6tzlich zii olfnen* Um zu ermitteln, ob die Klappen mit 
Irritabilitat begabt waren, wiirde die Oberflacbe mehrerei mit einei 
Kadel gckratzt oder mit einem feinen Camelbaarpinsel^bestriclien, um 
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die kriechende Bewegung kleiner Gnistaceen Dacbj^uaLtnen; die Klappe 
-offnete sich aber niclit. EiETge Blascn wurden, ete sie gepinselt 
wurderii eiue Zeit laiig in ^Yasser verscbiedeiier TeLDperaturen zwischeii 
2G,G^ bis 54,4® C. (SO^-ISO® F.) gelegt, da dies, nacb einer iveit ver- 
breiteten Aiialogie zii urtlieilen, dleselben gegen Keizung erapfindlicher 
gemaclit Oder fur sicb selbst scbon Bewegung eiregt liaben k5nute ; 
es ivurde aber keiiie Wirkung liervorgebraclit* Wir konnen daber 
sclilieszeii, dasz Thiere einfach dadurcb in die Blase gelangen, dasz 
sie sicb eiiien Eiagang durdi die scblitzfSrmlge OfFniing erzwingen; 
ihr Kopf dient dabei als Keib Tcli bin aber dariiber iiberrascht, dasz 
so kleine imd scbvvadie Gescbdpfe, wie baulig gefangen werden, (so 
z. B. der Nanplius eines Krustentbieres iind ein Tardigrade) stark 
genug sein sollten, in dieser Weise vorzugeben, wenn ieh daneben 
bedenke, dasz es scbwer war, das Ende eines \ Zoll langen Stuckcben 
Haares bineiazubringen. Demiingeacbtet ist es gewisz, dasz scbwacbe 
nnd kleine Gescb?)pfe wirklicb eindringen; Mrs. Tkeat in New- Jersey 
ist erfolgreicber als irgend ein anderer Beobachter gewesen und ^bat 
haufig bei del* rti*ieu!aria cJandestina deu Vorgang niit angeseben^ 
Sie sab ein tardigrades Tbier langsara urn eine Blase herumgehen, 
wie zimi Recognosciren ; endlicb krocb es ia die Vertiefimg, in wei- 
cber die Klappe liegt, und dann gieng es leicbt binein. Sie war 
ancb Zeuge von dem Fangen verscbiedener sebr k1 einer Krustenthiere* 
<.'i/pris *war ganz scblan, wurde aber demungeacbtet haufig gefangen. 
„Kam sie bis an den Eingang ia die Blase, daim hielt sie fur einen 
^Augenbliek still und scbosz dann hinweg; andere male kara sie ganz 
„nabe heran und wagte sicb selbst cin Stuckcben AVegs in den Ein- 
^gang binein, kebrte aber zuruck, als furchtete sie sidi, Eine an- 
T,dere, unbedacbtsaraere, OfTnete die Tbure und gieng hinein; sobald 
„sie indessen drin war, zeigte sie Unrube ^ sie zog ihre Fusze und 
^Antennen ein und scblosz ibre Schale,** Wenn Lanren, dem An- 
scbeine nacb von Mucken, „in der Nabe des Eingangs fraszen, so 
^rannten sie ziemlicb gewisz mit ibren Kopfen in das Netz^ aus dem 
„es kein Entrinnen gab. Ehe eine grosze Larve verscbluckt wird, 
Tfdauert es zuweilen drei oder vier Tage lang; der ganze Vorgang 
T,rief mir das Bild in das Gedacbtais, was idi erhielt^ als eine kleine 
T,Schlange einen groszen Froscb versdilang." Da aber die Klappe 

^ New York Tribune, wieder abgedruckt in The Gardener’s Chronicle, 1S75, 
p. 303. 
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iiicht iiu miudesten rcizbar zu seia scheint, so inusz der langsame 
Froce^z des Yersclilingens die Folge der VorwiirtsbeweguDg der 
Larre sein. 

Es 1st schwer, sicb daruber eine Venmitlinng zu bilden, \vas 
flTohl so viele GesdiOpfe^ fleiscb- and pfiauzeufressende Krusteiithieret 
Wuinier^ I'ardigradeu uud verschiedene Larven anreizen katiD, in die 
Blaseii zu gehen. Mrs. Teeat sagt, dasz die ebeu erwatmten Larvcn 

Pflaiizeonabrung leben und eine besondere Liebhaherei fur die 
langen Borstea rings urn die Kiappe haben; dieser Gescbmack kann 
aber dea Eintritt von fieiscbfressenden Krustenthieren nicbt erkliiren. 
Vielleiclit versuchcn kleine im Wasser lebende Thiere gewoboheits- 
gemasz in jeden kleineu Spalt einzutreten, wie iu den zwisclienlLlappe 
und Kragen^ Kalirung oder Scbutz zu siieben. Es ist niclit wabr- 
Echeinlicb, dasz die merkwurdige Durcbsiehtigkeit der Klappe ein zii- 
falliger Umstani ist; der dadurcb entslehende licbte Purikt konnte 
als Fuhrer dienea. Die laagen Borsten rings urn den Eingang dienen 
allem Anscbeine nach demselben Zweeke. Icb glaube desbalb, dasz 
dies der Fall ist, well die Elasen einiger epipbjtiscb und auf Marscb- 
boden lebeader Species von Utrkidarm^ welche eutweder in verfilzter 
Vegetation oder in Scblaram leben, keine Borsten um den Eingang 
haben; diese ivurden iinter solcben Bedingungen von keinem Nutzeo 
als Fubrer scin. Demungeacbtet springen bei diesen epipliytiscben 
auf Marscbboden leben den Arten zwei Paare Borsten von der Ober- 
fliicbe der Klappe wie in den wasserlebeiiden Arten vor; ibre Function 
ist wabrsclieinlicb die, grbszere Thiere von einem Versucbe,' in die 
Blase einzudringen, abzubaltenj danait nicbt dadurcb die Mundung 
dngerissen werde. 



Da unter gunstigen Unistanden die meisten Blasen ini Fangen 
von Beute Erfolg haben (in einem Falle selbst zebn Krustentbiere), — 
da die Klappe so gut dazu angepaszt ist, den Thieren den Eiugang 
zwar zu gestatten, aber ibr Entweicben zu verbindern, — und da 
die Innenseite der Blase eine so eigenthumlicbe Structur darbietet, 
iu ibrer Auskleidung mit nnzabligen viertheiligen und zweigespaltenen 
Fortsatzen, so lilszt skb unmoglicb daran zweifein, dasz die Pflanze 
speciell fur das Fangen von Beute eingericbtet worden ist. Nacb 
Anologie mit der zu derselben Familie geborigen rmgiiicula erwar- 
lete icb naturlicb, dasz die Blasen ibre Beute verdauen wuiden; dies 

I freshen ci€^ (VI Cl.) 
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ist aber nicbt der Fall, es siod atrcli keine zur Absondernng der ge- 
bdrigen Flussigkeit angepaszte Driisen vorlunden. Nichtsdestoweniger 
wiirden, urn ihre Verdauungsfalngkeit auf die Probe zu stellen, minii- 
tiose Fragmeate gerosteten FJeisches, drei kleioe Wurfeleben von Ei- 
weisz nod drei dcrgleicben von Knorpel diirch die Miindnng in die 
I3lasen kr&ftiger Pflanzen geschoben* Sie warden einen bis diei imd 
eitien halben Tage lang davin gelasseii nnd die Blasen dann anfge- 
schnitten ; aber keine einzige der erw^linten Substanzen liesz auch 
nnr das inindeste Zeichen von Verdaniing oder AuflOsung erkennen; 
die Kanten der Wurfel waren so scbarf wie je. Diese Beobacbtungen 
wiirden spater gemacht als die an Dvo^emj Dionaea^ Drosoplnjllum 
und Plnfjuknla^ so dasz icb rait der Siiszern Erscheirmng dieser Sub- 
stanzeii, wenn sie sieb in den frfiberen oder letzten Stadien der Ver- 
dauung befinden, wobl vertraut war. Wir konnen daber scblieszen, 
dasz UtncHlaria die Thiere, welche sie gewolinheitsgemazs fangt, 
nicht verdanen kann. 

In den meisten Blasen sind die gefangenen Thiere so stark zer- 
setzt, dasz sie eine blaszbranne, breiige Masse bilden, Wilhrend ibre 
cbitiobaltigen Hullen so zart geworden sind, dasz sie mit der grosz- 
ten Leichtigkeit in Stucke zerfallen, Der schwarze FarbstoiT der 
Angenflecke erbalt sich besser als irgend etwas andercs. Gliedmaszen, 
Kiefer u. s. w. werden hanfig vollstElndig losgetrennt gefnnden; und 
dies ist, wie ieb vermiithe, die Folge des vergeblichen Stranbens 
der spater gefangenen Thiere. Ich bin ziiweilen uber das geringe 
Verhaltnis gefangener Tliiere in einem frisoben Zustande verglicben 
mit den ganzlich zerfallenen nberrascht gewesen* Mrs. Treat gibt 
mit Beziig aiif die oben angefiibrten Larven an, dasz „gewobnlicb in 
flWeniger als zwei Tagen, naebdem eine grosze Larve gefangen war, 
„der fiijssige Tnbalt der Blasen ein wolkiges oder trubes Ausseben 
„anzunebmen begann und dasz er oft so dick wurde, dasz die Urn- 
„risse des Tbieres aiis dem Gesiebte verscbwanden.“ Diese Angabe 
regt die Ifennuthung an, dasz die Blasen irgend ein Ferment abson- 
dern, welches den Procesz des Zerfalls beschleunigt. An und fiir sicb 
liegt in dieser Vermuthung nicbt s unwahrscheinlicbes, werm man be- 
denkt, dasz Fleiscb, welches 10 Minuten lang in, mit dem milebigen 
Safte des Traubenbaums (papaw) gemischtem Wasser eingeweicht wird, 
Tollig weich wird und, wie Browne in seiner Katiirgeschicbte von 
Jamaica bemerkt, bald in einen Ziistand von Faulnis ubergebt. 
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Mag der Zeifall dcr gefangen gebaltenen Thiere auf irgend eine 
Weise beschleunigt werden Oder nidifc, so ist doch sicher, dasz durch 
die viertlieiligcn imd zweigespalteneE Ports&tze Stoffe ans ihnea al>- 
sorbirt werden. Die auszerst zarte Beschaffenheit dor MembraD, von 
welcher diese FortsStze gebildet werden, tmd die grosze Oberflache^ 
welcbc sie darbieten^ — in Folge ibrer groszeu dicht gedrangt uber 
die ganze innere Fldche der Blase verbreiteten Zahl^ — siod Um- 
stilnde, welcbe alle den Procesz der Anfsaugung begunstigen, Viele 
vollkotamen reins Blasen, welcbe niemals irgend welcbe Beute ge- 
fangen batten^ wurdeii geoffnet; es konnte aber mit einem Hakt^ack'- 
schen Objectivglas 8 innerhalb der zarten stnicturlosenT proto- 
plasmatiscben A u side idling ibre Anne nichts imterscbieden werden, 
a ns gen om men das in jedem vorkommende einzelne gelblicbe KOrper- 
eben oder der modificirte Kern, Znweilen waren zwei Oder selbst 
drei derartige Korpercben vorbanden; in diesem Falle aber konnten 
meist Spuren zerfallender Snbstanz entdeckt werden, Andererseits 
boten die Fortsdtze in Blasen, welcbe entweder eia groszes oder meh- 
rere kleinere zerfallene Thiere enthielten^ ein ganzlich A^erschiedeiies 
Anseben dan Secba derartige Blasen wurden sorgfSltig imtersucbt: 
eine entbielt eine langgestreckte, aiifgerollte Larve^ eine andere ein 
einzelnes groszes entomostrakes Krustentbierj imd die iibrigeii von 
zwei bis fiinf kleinere, sammtlich in eiiiem zersetzten Ziislande. In 
diesen secbs Blasen entbielt eine grosze Zabl der viertheiligen Fort- 
satze durcbsichtige, biiufig gelblicbe, mebr oder weniger zusamraen- 
llieszende spharische oder nnregelmdszig geformte Masscn von Sub- 
stanz. EiEige von den Fortsatzen enthielten indessen niir fein gra- 
nnlirte Substanz, deren Theilcben so klein waren, dasz sie mit dem 
System Hartnack Nr, 8 nicht dentlich definirt werden konnten. Die 
zart e, ibre Wandnngen auskleidende Scbicbt von Protoplasm a war in 
einigen Fallen etwas eingeschrnmpft, Bei drei Gelegenbeiten warden 
die eben erwdhnten Sabstanzmassen beobachtet imd nach kurzen 
Intervallen gczeichnet; sie batten ganz siclier ibre Stellimgen im Ver- 
baltnis zu einander wie zu den Wandnngen der Arme ge&ndert, Ein- 
zelne Massen flossen znweilen znsammen iind theilten &icb dann wieder. 
Fine einzelne klein e Masse scbickte einen Fortsatz ab, welcher sidi 
nach einiger Zeit lostrennte. Es konnte daber daran kein Zweifel 
sein, dasz diese Massen ans Protoplasma bestandeu. Bedenkt man 

aber, dasz viele reine Blasen mit gleicber Sorgfalt uutersucht warden, 
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mid dasz diese keine solche Ersclieinmig darboten^ so koniien wir ge- 
trost armehmen^ dasz in den oben erwahnten Fallen das Frotoplasma 
durch die Aufsaugung stickstoffbaltiger Substanz aus den sich zer- 
setzenden Tliieren sicb erzengt batte* In zwei Oder drei Blasen, welebe 
anfangs vSllig rein ersebicnen, fanden sich nach sorgraltigem Siicben 
einige wenige Forts^tze, deren Auszenseite mit etwas brauuer Sub- 
stanz bedeck t war, woraus bervorgieng, dasz irgend ein kleines Tbier 
gefangen war und sicb zersetzt liatte: bier scblossen die Arme sehr 
wenige mehr oder weiiiger spbarische und zusammengehallte Massen 
ein; die Forts^tze an anderen Stellen der Blasen waren leer und 
durcliscbeinend. Andererscits musz noch angegeben werden, dasz in 
drei, todte Krnstentbiere entbaltenden Blaseii die Fortsatze gleieb- 
falls leer waren* Diese Thatsacbe kann dadurch erklart werden, dasz 
die Tblere nicbt hirireidiend weit zersetzt waren oder dasz fiir die 
Bildung von Frotoplasma nicht genug Zeit gelassen worden war, oder 
dasz es spater absorbirt imd anderen Theilen der Pflanze zugefuhrt 
worden war, Vfh werdert nachher sehen, dasz in drei oder vier an- 
dern Species von Z^trimlaria die Tiertheiligen Fortsatze in Berubrnng 
mit zerfallenden Tbieren gleicbfalls zusammengeballte Massen von 
Frotoplasma entbielten* 

iJber die Absorption ge wisser Flii ssigkeiten durch die 
viertbeiligen und z weigespaltenen Fortsatze* — Diese 
Veisncbe wurden angestellt, urn zu ermitteln* ob gewisse Fliissig- 
keiten, welcbe zu dicsem Zwecke passend zu sein scbienen, dieselben ^ 
^Virkungen auf die FortsMze bervorbringen wurden, wie die Absorp- 
tion zerfallner tbierischer Substanz. Derartige Eiperimente sind in- 
dessen mubsam ; denn es ist nicht hinreichend, einen Zweig einfacb in 
die Flussigkeit einzulegen, da die Elappe so dicbt scbliest, dasz die 
Flussigkeit dem Ansobeine nacb sobald nicbt, wenn fiber haupt, ein- 
dringt. Selbst als Borsten in die Mundungen gesteckt wurden, wurde 
sie in mebreren FdUen so dicbt ringsum von dem dunnen biegsamen 
Bande der Klappe umgeben, dasz die Flussigkeit allem Anscbeine 
nacb ausgescblossen wurde* Die beste Methode wurde gewesen sein, 
die Blasen anzustechen; bieran dachte ich aber nicbt eber, ausge- 
iiommen in einigen wenigen Fallen, als bis es zu spat war* In alien 
derartigen Versucben kann es indessen nicbt posit iv ermittelt werden, 
ob die Blase, obsebon sie durchscbeinend ist, nicbt irgend ein minu- 
tioses Tbier auf dem letzten Stadium des Zerfalls entbalte* Es wur- 
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den daber lueisten meiner Experinietite ao angestellt^ dasz die 
Blasen lilngsweise in zwei Ilalften zerscbnitten wiirden; die vierthei- 
ligen Fortsatze wiirden dann mit dem System Hartnack Nr, 8 imter- 
sucht iind, wahrend sie imter dem DeckglaschoQ lagen, mit wenig 
Tropfen der zum \’ersiicbe dienendea Flussigkeit hefenclitet^ in ciner 
feuchten Kammer erhalten and nach bestimmten Zwischenraumen mit 
deiselben Vergrdszerung ivie vorlier wieder uatersucht, 

Vier Elasen warden zuerst, als ControlTersuch, in dor so eben ge- 
schildertcn Weise in oilier Auliosung von eiiiein Theil arabischen Gimnnii^ 
aiif 218 Theile Wasser, und zwei Blasen in einer Auflosurtg von einein 
Thflil Zucker auf 437 Tlieile Wasser versuditj in keinem der beideii 
Fillle war nach 21 Stundon weder in den viertheiligen nocli in den zwei- 
thoiligen Fortsatzen irgend eiiio Yeraiiderimg bemerkbar. Vier Blasen 
warden dann in derselben Weise mit einer Losung von einem Theile 
salpetersauren Ammoniaks auf 437 Theile Wasser beliandelt und iiadi 
21 Stimden wieder untersucht. In zweien von diesen crschieiien nur die 
viertheiligen Fortsatze voll von sehr fein granuliiter Substanz, nnd ihre 
proteplasmatische Auskleidung oder der Primordialschlauch war ein w^eiiig 
gesehrumpft. In der dritten Blase acliloaseii die viertheiligen Fortsatze 
deiitlich sichtbare Kornchen ein, und der IViuiordialschlauch war iiaoh 
nur 8 Stuiiden ein wenig geschrumpft. In der vierten Blase war der 
Brimordialschlauch in den nieisten der Fortsatze hier und da in kleinen 
tmregelmfiszigen, gelblidien Flecken verdickt; und nadi den Abstufungen, 
w'pkhe in diesen und andeni Fallen verfolgt werden koiiiiteii, sebtenen 
diese Fleeke die gi Oszeren freien Xdrnthen entstehen zu lassen , w ekhe 
innerbalb einiger dor Fortsatze onthalten w'aren. Aiidere Blasen, weMio, 
so weit es beiirtheilt werden komitej iiiemals irgend eine Beute gefangen 
batten, wurdeii angestochen mid in der narnlichen LOsung 17 Stunden 
lang liegen gel as sen; ihre viertheiligen Fortsatze enthielten nun sehr fein 
gramilirtfi Substanz, 

Eine Blase wurde in zwei Halfteii geschnitten, nntersucht und jnit 
einer Losiing von einem Theile kohlensauien Ammoniaks auf 437 Theile 
Wasser betropft. Nach 8 Stunden 30 Minuten enthielten die vierthei- 
ligen Fortsatze ziemlidi viele Kornchen und dor Primordialschlauch war 
otwas geschrumpft; iiacli 23 Stunden enthielten die viertlioiligeii und 
zw^eigospalteneii Fortsiitzo vielo Kiigcln hyaliiier Siibstanz; in einem Arm 
ivurden vienindzwanzig derartige Kugoln von masziger Grosze gozahlt, 
Zwei durdi geschnitten e Blasen, welche vorher 21 Stunden lang in dor 
Gummianfldsung (ein Theil auf 218 Theile Wasser) liegen golasseii w or Jen 
w aren, oh no afficirt w^orden zu sein^ wurdeii mit der LOsung von koblon- 
saurem Ammoniak benetzt; und in heiden wurden die viertheiligen Fort- 
fatze in nahezn dersclbon Art niid ^Veise modificirt wue oben beschriebon 
w'urde, und zwar in der einen nach nur 9 Stunden und in der andern 
nach 24 Stunden, Zwei Bhisoii, w'elcho noch niemals irgend eine Bente 
gefangen zu haben schienen, wurdon angestoeben und in die Losung ge- 
logt; die viertheiligen Fortsatze der einen wurden nach 17 Stunden unter- 
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sucht und loicht opak gefmiden; die yiertheiligeii Fortsiitze der aiideni 
liatten bei ihrer Unteraiidiung nadi 45 Stuiiden mehr oder weiiiger 
sclirLimpfte Primordidscliiriudie mit verdickteri gdblidien Fleckoii, deiieii 
iilmlieh, T^ eldie in Folge dor Eiiiwirkung des salpetersaurcn AmmoiiLaks 
aaftraton. Mdirere unverletzte Blason warden in derselbeii LOsung, eben 
so wie in einer sdiwilclieren von einom Thdle auf 1750 Tbeile Wasaer, 
Oder 1 Grran auf 4 tJnzen, liogen gplassen ; nach zvyei Tageii waren die 
viertlieiligcn Fortsutze melir Oder wonigor opak, ihr Iiihalt foin grannlirt; 
ob aber die Losuiig durdi die Mundung eingetreten ist oder von der 
uuszGrn Seite absorbirt wordeii war, weisz ich uidit. 

Zwei durchsdinitteue Blasen warden mit einer Losung yon eineui 
Theil Ilarnstolf auf 218 Theile AVasser benetzt; als aber diese Lusting 
angewandt wnrde, vergasz idi, dasz sie einige Tage laiig in eiiiem wannen 
Zimmer gdialten worden war und dalier wahrsclieinlidi etwas Amiuoniak 
erzeugt hatte; wie dom audi sein mag, nacli 21 Stunden waren die vier* 
theiligen Fortsatze so afflcirt, als womi oine Aufldsung yon kolilensaurein 
Amuioniak gebraudit worden ware; denn der Primordialsolilaucli war in 
Fleckeii verdickt, welclie in sich losende KCrncben uberzugeben scbieiien. 
Die dnrdischnittenen Elasen wurdeii aucli mit einer frisclien Lusung von 
Harnstoff benetzt; nach 21 Stnnden waren die viortheiligoii Fortsiitze viel 
weniger afficirt als in dem ersteren Falle; nichtsdostoweniger war der 
Primordialselilauch in einigen der Arme cin wenig gescLrumpft und in 
anderii in zwei beinahe symmetriscbe Scblauclie gotheilt. 

Drei durchscbnittene Blasen ivurdeii, nachdem sic untcrsudit worden 
waren, mit einem fauligen mid sehr stark ubel riechendeii Aiifgusse voii 
rohem FJeische benetzt. Nacli 23 Stnnden w'areii in den vierthenigen 
itnd zweigespaltenen Fortsatzoii allor drei Exemplare ungomein viel minu- 
tiu-se, spharisclie Mag sen vorbanden, und eiiiige von den PrimordiLilschlau- 
chen Tvaren etwas gesohrumpft Drei diirdisclmittene Dlasen w'urden aucb 
mit einem frischen Aufgnsz you rohern Fleisch benetzt ; und zu meiner 
tJberrascbnng erschieneii in einer von ilmen nach 23 Stnnden die vier- 
theiligeii Fortsatze fein giauulirt, der Primordialsehlaucli etwas gesolirumpft 
und mit verdickten gelblichen Fleoken gezeicbnet, so dasz die Fliissigkeit 
in derselben Art und AVeise anf sio gewdrkt hatte wie der faulende Auf- 
gusz Oder dio Ainmoniaksalze. In der zwciten Blase batte die FlQssig- 
keit in iilmlicbor AA^^eise, wenrischnn in einem sebr nnbodeuteiiden Grade, 
aul die viertheiligen Fortsatze eingewirkt, wahrend die dritte Blase dnrcli- 
aus nicht afficirt war* 



Nach dicsen Experimenten ist es klar, dasz die viertheiligen imd 
zweigespaltenen Fortsatze das Verm&gen haben, kohlensaures und saD 
petersaiires Ammoniak, und Suhstanz von irgend weldier Art ans eiESm 
faulenden Aufgusse von rohem Fleiscbo zn absorbiren, Es wurden 
Ammoniaksalze znm \ersuche gewahlt, well bekannt ist, dasz sie 
sich bei der Zersetznng thierischer Substanz in Gegenwart von Lnft 
und \\ asser auszerordentlich scbnell erzeugen und sich daher aueb 
innerhalb der, gefangene Beute enthaltenden Blasen bilden werden. 
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Oer auf die Forts5rtze durch EiuwirkuDg dieser Salze und ernes faulen- 
den Aufgusses von rghem Fleisch hervorgebraclite Erfolg weicbt von 
dam durdi die Zersetzung der auf naturlicliem Wage gefangenen Tbiere 
lienorgebracliten nur darin ab^ dasz die zusammengeballten Massca 
von Piotoplama im letztern Falle von bedeutenderer Grosze sind; es 
ist aber vvahrseheinlich, dasz die feinen KSrnchen und die kleinen 
byalineu Kugeln, welcbe die Ldsuugen eizeugen, zu grbszeren Masseu 
verscbmelzen wurden, wenn man ilinen genug Zeit liesze* Wir babeii 
bei Drosera geseben^ dasz die erste Wirkung einer sdiwachen Auf- 
lasuDg von koblensaiirem Ammoniak auf den Zelleninbalt die Erzeugung 
dcr feinsten Kdrncben ist, wekbe sicb spater zu groszeren, mebr Oder 
weniger abgeruudeten Massen zusammenballen, imd dasz die KOrncben 
iti der Protoplasm ascMcht, welche rings um die Zellenwande berum- 
flieszt, scblieszlich mit diesen Massen verscbmelzen* Yeranderungen 
dieser Art sind iadessen bei Drosera viel rapider als bei Ulricularia, 
Da die Biasen nicbt das Yermogen besitzen, Eiweisz, Knorpel oder 
gerSstete's Fleisch zu verdauen, so war icb uberrascht, dasz, minde- 
slens in einem Falle, aus einem friscbem Aufgussa von robem Fleiscb 
Substanz absorbirt wiirde, Aucb war icb, nacb dem, was wir sofort 
in Bezug auf die Drusen rings um die Mundung seben werden, uber- 
rascbt, dasz eine friscbe Aufl5sung von Harnstoff nur eine maszige 
Wirkung auf die viertbeiligen Fortsatze ausiibte* 

Da die viertbeiligen Fortsto sieb aiis Papillen entwickelt haben, 
welehe aufangs denen auf der Auszenseite der Biasen und auf der 
Obertikbe der Blatter sehr Shulich sind, so will icb hier nocb an- 
fiihren, dasz die zwei halbkugligen Zellen, welche auf der Spitze dieser 
letztern Papillen steben und wekbe in ihrem natfirlicben Zustande 
vollkommen durcbsicbtig sind, gkichfalls kohknsaures und salpeter- 
saures Ammoniak absorbiren ; denn nacb einem 23 Stunden langen 
Eintaucbeii in Aufl5sungen von einem Tbeile dieser beiden Salze auf 
437 Theiie Wasser waren die Primordialschkuche ein wenig ge- 
schnimpft und von einer blasz-braunen FSrbuug, aucb zuweikn fein 
granulirt. Dasselbe kesultat crfolgte, als ein ganzer Zweig nabezu 
drei Tage lang in eine AufiOsung von einem Theiie des koblcnsauren 
Salzes auf 1750 Theiie Wasser gelegt worden war. Aucb wurJen 
die Chlorophyll kdrner in den Zellen der Blatter an dicsem Zweige an 
vielen Stcllen zu kleinen grunen Massen zusammengeballt , wekbe 
bduiig durch die feinsten Faden mit einander verbunden wurdem 
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Cber die Absorption gewisser FI ii ssigkeiten durcli 
die Driisen an der Klappe und dem Krag'en* — Dio Dnisen 
rund urn die MQudungen der Blasen , welclie noch jiing sind Oder 
wclche lange in mdsKig reinem Wasser gelialten worden sind, gind 
farblos; und der Frimordialscblaucb in ihren Zellen ist nur nnbedeutend 
Oder kaum irgendiyie k 5 rnig* Aber in der Mehrzalil der Fflanzen im 
Natnrzustande “ 12nd bier mussen wir uns daran erinnerD, dasz sie 
meistens in sehr fauligera Wasser wachsen — und in Fflanzeo, ivelcbe 
in einem Aquarium mit faulem Wasser gebalten werden , sind die 
ineisten Drusen von emer blasz-br^unliclieii Farbung; der Primordial- 
sclilauch ibrer Zellen war mehr odor weniger geschrurapft, zuweilen ge- 
rissen und der ganze Zelleninhalt hlufig grob graniilirt Oder m kleinen 
ilassen zusammengeballt Dasz dieser Zustand der Driisen eine Folge 
davon ist, dasz sie Stoffe aug dem nmgebenden Wasser absorbirt 
haben, daran kann ich niclit zweifeln, denn wie wir sofort selien wer- 
den, tritt dasselbe Resultat ein, wenn sie wenige Stunden lang in 
verscbiedene LGsung gelegt werden. Es ist auch nkht wahrscbein- 
licb, dasz diese Aufsaugung mitzlos ist, wenn wir seben, dasz sie bei 
Pflanzen, welche im Naturzustande wacbsen, die Faille ausgenommen, 
wo das Wasser merkwQrdig rein ist, beinabe ganz allgemein ist. 

Die Stiela der Drusen, welche dicht an der scblitzlbrmigen Miin- 
dung sowohl anf der Klappe als auch auf dem Kragen steben, sind 
kurz; wdhrend die Stiele der entfernter stebenden Drusen sebr ver- 
Idngert sind und nacb inuen vorspringen, Hiernach sind die Drusen 
ganz gut dazu angeordnet, dasz sie von jeder, dureb die Mundung 
aus der Blase tretenden Flussigkeit umspiilfc werden, Xach don Er- 
folgen eines Einlegens nnverletzter Blasen in verschiedenartige Losun- 
gen zu urtheilen, schlieszt die Klappe so dicbt an, dasz es zweifel- 
baft ist, ob irgend welche faulige Flussigkeit fur gew§hnlieh nach 
anszen tritt. Wir mussen uns aber daran erinnern, dasz eine Blase 
meistens inebrere Tbiere fangt, und dasz jedes Mai, wenn eiu frisches 
Thier in dieselbe eintritt, ein Stosz fauligen Wassers aiistreteii nnd 
die Drusen umspulen musz. Cberdies babe ich wiederholt gefunden, 
dasz, wenn man Blasen, welche Luft enthalten, sanft driickt, auszerst 
kleine Luftblaschen durch die Mundung nach auszen gelneben werden; 
und wenn eine Blase auf Loschpapier gelegt und leicht gedriickt wird^ 
so quint Wasser heraus. Sobald in diesem letzteren Falle mit dem 
Drucke nachgelassen wird, wird Luft eingezogen und die Blase erhalt 
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ilire fruliere Form wilder. Wena sie nun unter Wasser gelegt und 
wieder leicbt gedruckt wird, so kommen sohr kleine Luftblasi^ben zu 
der Offnung und nirgends anders beraus, wodurch bewiesen wird, 
dass die Wande der Blase nicht gesprengt sind. Ich ervvabao dies 
deshalbi weil Cohn eine Angabe voo TRf:viRA\TS anfulirt, dasz Luft 
Dicbt aus einer Blase herausgepreszt iverdea kQnae, obae sie zu zer- 
sprengea, Wir konnen daber schlieszen^ dasz, wean uberhaupt Luft 
in einer bereits mit Wasser erfiillten Blase abgesoadert wild, etwas 
Wasser langsam durch die Miindung ansgelrieben werdea wird. Icb 
kann daber kaum daran zweifeln, dasz die rings urn die iluadung 
dicbt gedrangt stebeaden Drusen dazn angepaszt sind, Stoffe aus dem 
fauligen AVasser zu absorbirea, welches gelegentlicb aus Blasen, die 
zerfallende Thiere entbalten, ausflieszen wird, 

Um diesD Schluszfolgerung zu prufen, stollto ich A^ersucho mit ver- 
schiedenen Fliissigkeiten an den Drusen an. Wie bei den viertheiJigen 
Forti?atzen warden atich bier Ammon is ksalze versucht, da sich diese bei 
dem eiidlicheii Zerfall tbieriscber Substanz unter Wasser erzeugeiu Un- 
gliicklicherweise konnen die Drusen riiclit sorghiltig nntersucht werden, 
walirerid sie nocb an den Blasen in ihrem miTerletzten Zustande ange- 
heftet sind. Es warden daher die Scbeitel der Blaaen, welche die Xkppe^ 
tkn Kragen and die Antemien ontbifdten, aufgeselilitzt und dor Zustand 
der Driisen beobachtet; sie warden daiin, wahrend sie unter einein Beck- 
glaschen lagen, mit den Ldsungeii benetzt und nach einiger Zeit mit 
der namliclieu A'ergrOszerung wie vorber, ml milch tuit dem System Hart- 
RACK Nr, 8, wieder nntersucht. In dieser AA’^eise wurden die folgendea 
Experimente angestellL 

Zu eincm Control versuch wurden zuerst AnflOsungen von einem Theil& 
weiszen Zuckers und a^ou einem Tlieilc Crummi auf 218 Tbeile Wasser 
benutzt, um zu scben, ob diese in den Drusen irgendAYelche Verandenin* 
gen liervorrufen, Es war audi noth wend ig, dariiber Beobacbtungeii 
zustellen, ob die Drusen durch das Abschneiden der Gijjfol der Blasen afficirt 
waren. Es wurden in dieser Weise vicr Blasenscheitel versucht; der eine wurde 
nacli 2 Stundon 30 Minuten und die andern drei nach 23 Stnnden unter- 
SHcht; es war aber in den Driisen nicht eiiies einzigen Amn ibnen eine^ 
ausgesprochene A’^enlnderung eingetretein 

Zwei Bhiscnscbnitel, welche vOllig farbloso Brilsen trugeii, ivurden 
mit einer Ldsung kohlensaureii Ammoiiiaks von derselben Starke (namlich 
ein Tlieil auf 218 Theile AVasser) benetzt, und in 5 Miiiuten war der 
Primordialschhiudi der meisten Drusenzclleii etwas zusainniengezogen i er 
war auch in Fleckeii oder Punkten verdickt und hatte eine blasz-brilun- 
liclie Fiirbung angenommeii- Als die Drusen nach 1 Stunde 30 Minuten 
Avieder betrachtet warden, boten die ineiston von Ilmen ein etwas ver^ 
.scUiedenes Ansolieii dar. Ein drittes Praparat wurde mit einer schwacbe- 
ren Losung, \"on einem Theile des koblensaurcn Salzes auf 437 Theile- 
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Wusser, bcliaiidelt, uiitl nacli 1 Stunde wareii die Drusen blasz braim 

uiid eiitliieltoii zahlreiche Koriiclien. 

Tier Selieitel is^ardeii mit eiiier LOvSuii,^ you eiiiem Tlieiltj salpeter- 
saureu .Vmiiiomaks auf 437 Theile Wasser beuetzt Der tdiie wurde iiaclx 
15 Minuten untersucht, wo die Drusen etwas afficirt zu seiii scliienonj 
uadi 1 Stuiide 10 Minuten war die Veranderunir bedeuteiider; der Prl- 
mordialsclilauoh war in den meisten Zellen etwas g^csdirumpft uiid entliielt 
viele Kurnchen. In dem zweiten Exemplar war iiacli 2 Stuudeii der Pri- 
mordialschlaucb in den Zellen betraditlidier ein^^eaclimmpft und briiim- 
lidu Almlidie Wirkun^^en warden in deii beiden iibrigrej] Exemplaren be- 
obacbtet; doch wurden dlese iiielit vor Ablauf von 21 .Stmiden nuteisucht 
Die Kerne vielor der Druseuzellen batten aug^eiiscbeiiilidi an Grosze zu- 
^eiiommen, Fdnf Blaseii an einem Zwei§-c, welcber laiige Zeit in niiiszig 
reinem Wasser geluilteu wordeii war, warden abgescbnitten und unter- 
sucht; ihre Driiseii war^^n selir wenig modiddrt Der Eest dieses Zweiges 
WLirde ill die Losmig des salpetersauren Sahes gelegt, und nach 21 Stun- 
den wurden zwei Blasen untersucht; alle ibre Driiisen wareu brauiilkb, 
der Primordialschlaudi ilirer Zellen etwas gesdirumpft und fein granulirt 

Der Sdieitcl eincr andern Blase, deren Brtisen sicli in einem wunder- 
schoncn klaren Zustande befanden, wurde mit einigen wenigen Tropfen 
eiuer gemiscbteii Lusuug' von salpetersaurem und pbospliorsaurem Ammotiiak, 
jede von einem Theile auf 437 Theile Wasser, beiietzL Nacli 2 Stunden 
waren eiiiige wenige you don Drusen braunlicb. Nacli 8 Stunden wareii 
beinabe sammtlidie oblonge Drusen braun und viel opaker als sie vorher 
geweseii waren; ibr Primordialscblaucb war etwas eingeschnimpft vind 
entliielt ein wenig zusammeiigeballto granulQse Substanz, Die spbiirischen 
Drusen waren noch immer weisz, aber ibre Pr imqrdialscblauche waren in 
drei Oder vier byaliiie Kugeln anfgebrociien , mit einer uiiregelmaszig zu- 
«ammengezogenen Masse in dar Mitte des basalen Tbeils. Diese kleineren 
Kugeln amlerten im Laufe ciniger wenigen Stunden ibre Form, und oinige 
YOU ihnen verscbwanden. Am nacbsten Morgen , nacli 23 Stunden 30 
Minuten, waren sie sammtlich Yerscbwuuden uiid die Drusen wareii brauii; 
der Primordialscblaucli der Zellen bildete nun eine kuglige zusammen- 
gescbrumpfte Masse in der Mitte. Der PrirnordialscJilaucli in den Zellen 
der oblongen Drusen war selir wenig geschrumpft, der Iiihalt ’war aber 
<?tw'as zusammengeballt. Endlich wurde der Sclieitel einer Blase, weldie 
vorher 21 Stunden king mit eiiier Losung einea Tlieils Zucker auf 2 IS 
Theile Wasser obne irgend welcbe IVirkung benetzt wordeii w'ar, mit der 
«rw\lhnten gemischteii Losung behandelt; und nach 8 Stunden 30 Miim- 
ten w'urden alle Drusen braun, ihr rninordiaLscliIauch unbedeuteiid ge- 
schrumpft. 

Vier Sebeitel wurden mit einem fauligeii Aufgusse von roliem Fleiscli 
beneUt, Einige Stunden lang ’i^'urde in den Driiaen keine Veranderuiig 
bemerkbar; aber nacb 24 Stunden iwaren die meisten derselben biaunlicb 
ge’W'orden und opaker und komiger als sie vorlipr gewesen waren. In 
diesen Exemplaren, ebenao wie in den mit den Ammoniaksalzen bofeucb- 
teten, schienen die Kerne sowobl an Grosze als audi an Festigkeit zuge* 
uommen zu haben, aie wurden aber nicbt gemessen. Funf ScheiteL wur- 
deu auck mit einem frisclieii Aufgusse von robem Fleisch benetzt; von 
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dioiien ivareii drei in 24 Stundon dnrchaus gar iiicht afficirt’ die DrQ&eo 
der beiden anderii wareii aber vieileicbt etwas komiger gewordeii* Einea 
der Exemplare, welches Tiiclit afficirt wordeu war^ wurde dfiiin; tnit der 
geiniscbteii Lusung dea salpetersauren imd phosphorsaureii Ainmenlaks be- 
jietzt und nach nur 25 iVlimiteii enthielteu die Driigen tou vier Oder furif 
big zu aiucm Dntzend KOrnchen. Nach weitereri G Stunden war ilir 
rrimordialschlauch bedeuteud geschruinpft. 

Der Scheitel eiiicr lilase wurde uutersuclit iind samnitliche Druseii 
farbloii gefundcri, aucli war der Pnmordialscblaudi ihrer Zellen durcbaus 
iiicht eiiigeschrumpft ; docli entliielteri viele von deu obloiigen Drftsen 
kieiiie, mit dem System Hautnack No. 8 gerade iiocb auflOsbare Konichen. 
Er Wurde daim mit einigen wenigeti Tropfen einer Losung von einem 
Theil Ilarnstoff auf 218 Theile Wasser benetzt. Nadi 2 Stunden 25 Mi- 
iiiiteii wareii die spliarischeri Driisen nodi immer farblos , wahrend die 
langliclien und zweiannigen von einer brauulichen Farbuiig und ilire Pri~ 
mordialsclilauche bedcutend gesehrumpft waren, auch eiiiige deutliith sidit- 
bare Xdrnchen cntbielten. Kach 9 Stunden waren einige der kugUgen 
Driisen bramilich und die oblongeii Dnisen ivaren noch inehr verandcrt> 
sie entbieltcn aber weiiiger eiiizcliie Korncbeii; andererseits crsdiieiiGn ilire 
Kerne grteer^ als wenn sie Konichen absorbirt batten. Nach 23 Stini- 
den wareii sammtliclie Driisen braun ; der Primordialsclilaiicb Hirer Zellen 
Avar bedeutend gesehrumpft und in viclen Fallen durehbroclicn. 

Es wurde nun mit ciiier Blase ein Yersuch gemaeht, ivelclie b^reits 
etwas von deni umgebenden Wasser aflicirt worden Avar; deiiii obsehon 
die .spharisclien Driisen farblo.s wareii, Avar do'cU der Priniordialsclilauch 
ill iliren Zellen unbedeutend gesehrumpft: aucli >A'^areii die oblongen Dru- 
sen briiunlidi und dereii Priraordialsclibluche bedeutend, aber unregebiiaszig 
eingeschrumpft. Der Scheitel wurde mit der Harnstoffauflosung behandelt^ 
Avurde aber in 9 Stunden Avenig "von ihr afheirt; nichtsdesto weiiiger Avaren 
in 23 Stunden die spharischen Driisen braun, der P rim ordialsc hi aucli ibrer 
Zellen mehr gesehrumpft; mehrere von den aridern Driiaen waren nocli 
brauner und ibr Primordialschlauch in unregelniaszige Ideine Massen zu- 



sammengezog^en. 

Zsvei andcre Scbeitel, deren Driisen farblos und deren Prirnordial- 
schlauclie nicht gesclirnmpft Avaren, lAmrden mit derselbon Ilarnstoffldsung 
behandelt, Nach 5 Stunden boten Yiele der Drusen einen Stich in'a 
Hraune dar, auch war der Primordialschlauch unbedeutend gesehrumpft. 
Nach 20 Stunden 40 Minuten Avaren einige wenige von iliiicn ganz braun 
und enthielten unregeliniiszig zusammengeballte Massen; andere waren 
noch immer farblos, trotzdem der PninordialsclilauLli gesclinimpft war; 
aber die gruszere Aiizahl war nicht bedeutend afhcirt. Dies war ein gutes 
Beispiel dafiir, wio uugleich die Driisen an eiiier und der namliclien Blase 
zuAveileii aflicirt werden ; AA'ie es auch Ijiiufig bei PHanzen A^orkommt, die 
ill faulein Wasser Avachscii* Zwel aiidpre Scheitel wurden mit einer AuD 
Idsuiig beliandelt, ivelclie Avalirend melirerer Tage in eincm Avarmen Zimmer 
gelialtcn worden Avar; als sie nach 21 Stunden untersucht Avurdeii, waren 
ibre Driisen durcliaus gar nicht aflicirt. 

Eine scliAvacherc AuflOsuiig von eincm Theile Harnstoff auf 437 
Theile Wasser ivurde dann an den Seheitehi von sechs Blasen v^ersudit^ 
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wf^lclie ailmiiitlidi uutersucht wurdon, ehe aie bent^tiit wurdoii. 

Der ersti^ wurde uacli S Stunden 30 Miniiteii uiitersucht: die Drusen, mit 
Kinsclilusz der spbarischen, waren brauii; bei vieleii von den oblong^en 
Drusen war der PriiuordialsclUauch der Zelleii bedeutend j^eschrumpft und 
umschlosz XdriicheiL Der zweite Sdieitel war, ehe er init dor Loauiig be- 
netzt wtirde, etwas von dem umgebenden Wasser afficirt wordeii, deiui die 
sphilrischea Driiseri waren in ihrer auszomi Eriiehciiiuijg- iikht vullig^ 
g-leichfunnig ; aucli waren eiiiige wenige der obloDgeji brauii mid ihr Pri- 
mordialschlauch gescbrumpft. Yon den oblong en Druse n waren diejenigeiij, 
welche vorber farblos gewoaeii waren, in 3 Stunden 12 Mimiten nacli der 
Beiiehmig branii, der Pri mo rdialsclil aucli sclirumpfte zusammen. Die spha- 
rischen Druaeii warden nicht brauii, aber ibr Zelleninbalt wurde dem 
Aussolin naGh verandert uiid war nacli 23 Stunden nocb inelir verandert 
uiid grauulirt. Die meisten der oblongen Driisen waren jetzt dimkel braun,. 
aber ihre Primordialsclilaodie waren nicbt sehr eiugeschrumpft. Die vier 
andern Praparate wurden iiach 3 Stimden 20 Mirmten, nach 4 Stunden 
mid nacli 9 Stunden untersucht; es wird geriugeii, kiirz ihren Zuatand zu 
scbUdeni. Die spharischen Driisen waren nicht braiin, einigo von ihiien 
aber waren feln kornig. Yiele von den andern Driisen waren braun; und 
bei diesen, ebenso wie bei andern, w^elcbe iioch immer farblos blieben^ 
war der Primordialsclilaucli in den Zellen rnehr oder Tveniger gescbrumpft,. 
bei einigen unter ihnen enthielt er kleine zusamniengeballte Masson voit 
Substanz. 



Zusa mmenfassun g der Beobachtungen iiber Absorp- 
tion. “ Nach den jetzt niitgetheilteii Thatsachen kann daruber kein 
Zweifel seiu, dasz die verschiedenartig gefarmten Drusen anf der 
Klappe und rings um den Kragen die Pahigkeit haben, Stoffe aus 
schwachen AuRosnngen von gewissen Ammoniaksahen und von Harn- 
stolf und aus einem fauligen Aufgusse von robem Fleisch zn absor- 
biren. Professor Coun glaubt, dasz sie eine scbleimige Substanz ab- 
sondern; ich war aber nicht im Stande, irgend eine Spur einer solchen 
Thatigkeit wahrzimehmen , aiisgenommen , dasz nach Eintauchen in 
Alkohol zuweilen auszerst feine Linien sich strahlenfbrmig auf ihren 
Oberfldchen veibreitend gesehen werden konnten. Die Drusen werden 
dutch die Aufsaugung verschiedenartig afficirt; sie werden oft braun^ 
znwcilen enthalten sie sehr feine Kbrnchen oder naaszig grosze Earner, 
Oder unregelmaszig zusamnoengeballte kleine Massen; zuweilen schei- 
nen die Kerne an Grosze zugenommeii zu haben; der Primordia!- 
schlauch ihrer Zellen ist meistens mehr oder iveniger gesehrumpft und 
zuweilen durchbrochen. Genau die namlicben Veranderungeii sind an 
den Drusen von Pflanzen zu beobachten , welche in faulem Wasser 
wacbsen und gedeihn. Die spharischeii Drusen werden meisteus etwas 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap, 17. 



381 



Zusamraenfassunj iiUer Absorption. 

versdiiedeQ afficirt von den oblongen nnd zweiarmigen. Die erstern 
weidcn nicht so gewolinlich braun und die Einwirkung siuf dieselben 
ist langsamer, Wk kminen daher achlieszen, dasz sie in ibren natur- 
licben Functionen etwas von einander abweiclien. 

Es ist merkwiirdig, wie ungleiclimilszig die Drusen an den Elasen 
an einem und demselben Z^veige und selbst die Drusen der namlicben 
Art an einer und derselben Blase dutch das faiilende Wasser, in wel- 
cbera die Pflauzen gew^achsen sind, ebenso wie durcli die Losungen, 
welche ziir Anwendung koinmen, afficirt werden, Im erstgenannten 
Falle vennutbe ich, dasz dies Folge ist entweder voti kleinen, Stoffe 
zu einigen Drusen abet niclit zu andern hinzufuhtenden StrSmungen^ 
Oder von unbekannten Yerscliiedenbeiten in ilirer Constitution, Wenn 
die Driisen an der namlicben Blase verscbiedentlicb von einer Losung 
afficirt werden^ so kdnnen wir vermutben, dasz einige von ibnen vor* 
her Echon eiue geringe Menge von Substanz aus deni Wasser absor- 
birt batten, Wie sich dies aber aucb verbal ten mag^ wir baben aucb 
gesebn, dasz die Drusen an einem und demselben Blatte der Drosera 
sehr ungleich afficirt wurden , ganz besonders , wenn sie der Einwir- 
kung gewisser Diimpfe ausgesetzt wurden, 

Wenn Drusen, welcbe bereits hraun geworden waren und deren Pri- 
mordial sc bl aucb bereits eingescbrumpft war^ mit einer der wirksamen 
Losungen benetzt werden , so erfolgt gar keine Oder nnr eine nnbe- 
deutende und langsame Einwirkiing, Ich babe niemals irgend eine 
Erscbeinung gesebn, welcbe es wahrscbeinlicb macbte, dasz Drusen, 
welcbe durcb die Absorption von Substanz irgend weleber Art stark 
afficirt waren, ibren ursprunglicheu, farblosea und homogenen Zustand 
und das Absorptionsvermdgen wieder zu erlangen im Stande waren, 
I^ach der Xatur der zu den Yersuchen dienenden LOsungen nebme 
ich an, dasz von den Drusen Stickstoff absorbirt wird; aber weder 
icb selbst nocb mein Sobn liaben jemals gesebn, dasz der modificirte, 
br&unliche, mebr oder weniger eingeschrumpfte und zusammengeballte 
Inhalt der oblongen Drusen jene spontauen Porniveran derun gen erlitten 
li3,tte, welcbe cbaracteristisch fur das Protoplasma aind. Andererseits 
trennte sicli der Zelleninbalt der groszeren spbariscben Drusen baufig 
in kleine hvaline Eugelcben Oder unregelmaszig geformtc Massen, 
welcbe ibre Form sebr langsam veranderten und scblieszlicii ver- 
schtnolzcn, um eine centrale zusammengeschrimipfte Masse zu bilden. 
Was aucb imrner die Natur des Zelleninhalts der verscbiedenen Drusen- 
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arten sein Doag, so ist es , naehdem fauleodes Wasser Oder eine der 
stickstoffhaltigen Losungen eingewirkt baben, Tvabrscbeinlich, dasz die 
in dieser IVeiso erzeugte Substanz fur die Pflanze yon Nutzen ist unci 
scblieszlich nacb andern Theilen weiter geschafft wird. 

Die Drfisen absorbiren augenscheinlicb scbneller als die yiertbeii- 
ligcn und zweigespaltenen Fortsatze; und nacli der oben aufgestellten 
Ansicbt, namlicb dasz sie Substanz aus dem gelegentlicli ana den 
Blasen abflieszenden faulenden Wasser absorbiren^ mussen sie aueli 
sclineller ‘ wirken als die FortScltze; die letzteren bleiben ja in bestan- 
diger Beriibmng mit gefangenen und sick zersetzenden Thieren. 

Die Scbhiszfolgerung endlicb, zu welcher ivir durcb die yor- 
stebend geschilderten Esperimente und Beobacbtungen gefuhrt werdcn, 
ist die^ dasz die Blasen nicbt die Fahigkeit haben, animale Substanz 
zii yerdauen, obschort augenscheinlich die viertheiligen Forts atze yon 
einera frischen Aufgusse yon rohem Fleisch etvt^as afficirt werdeii. 
Es ist sicher, dasz die Forts^tze innerhalb der Blasen und die Drfisen 
auszerbalb dersclben Substanz aus Ammomaksalzen, aus einem faulen- 
den Aufgusz you robem Fleisch und aus Harnstoff absorbiren. Eire 
Aufiosung Yon Harnstoff wlrkt augenscheinlich starker und ein Auf- 
gusz yon robem Fleisch weniger stark auf die Drusen ein als auf 
die Fortsatze, Die Thatsacbe mit dem Harnstoff ist besonders in- 
teressant, well wir geseben baben, dasz er auf Drosera keine Wir- 
kimg hervorbringt, deren Bliitter dazii angepaszt sind^ friscbe animale 
Substanz zu vordauen. Aber die bedeutungsyollste Thatsacbe von 
alien ist, dasz in der vorliegenden me in den folgenden Arten die 
viertbeiligen und zweigespaltenen Fortsatze yon Blasen, ^yelcbe zer- 
fallene Thiere enthaUen, kleine Magsen von sich spontan bewegendem 
Protoplasma einschlieszen, wahrend derartige Blasen in YOllkomraenen 
reinen Blasen niemals zu sehen sind. 

E nt wick e lung der Blasen. — Mein Sohn und ich ver- 
wandten viel Zeit auf diesen Gegenstand, aber mit geringem Erfolge* 
Unsere Beobacbtungen bezieben sich auf die vorliegende Art nnd auf 
rtrknJana vnJgariSf wurden aber hauptsachlicb an der letzteren an- 
gestellt^ da dort die Blasen zweimal so grosz sind wie an der Utfi- 
cuiaria In der ersten Zeit des Herbstes endigen die Stengel 

in groszen Knospen, welche abfallen und wahrend des Winters rtibend 
auf dem Boden liegen. Die j ungen, diese Knospen bildenden Blatter 
tragen Blasen auf yerschiedenen Stufen frCiber Entwickelung. Wenn 
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die Dlasen der Utf lndana vid^aris iiEgefahr Zoll (0^254 Mm.) 
im Durcliniesser haben foder ^ Zoll bei IJltdcidaria mglecta)^ so 
babeii sie einen kreisformigen Umrisz, eino sebmale, beinahe ge- 
sclilossene, quere Mundung, welche in eine mit Wasser gefiillte H6ble 
fulirt; die Blasea sind aber schon bobl, weun sie noch viel miter yJiu 
Z oll Durchmesser baben. Die Miindungen sehen nacb innen Oder nacb 
der Axe der Pfianze bin, Aiif diesera fruberen Stadium sind die 
Blasen in der Ebene, in welcher die Mundnng liegt, imd daber recht- 
winklig auf die Stellung der reifen Blasen abgeplattet Sie sind 
auszerlicb mit Papillen Yerscbiedener Grosze bedeckt, von denen viele 
einen elliptischen Umrisz baben* Ein aus einfacben verl si tiger ten 
Zellea gebildetes GefaszbCindel lauft den lairzen Stiel binauf und tbeilt 
sicb an der Basis der Blase, Ein Zwcig desselben ergtreckt sieb die 
Mitte der dorsalen FlSche, das andere die Mitte der ventraleii FI ache 
binauf, Bei v511ig aiisgewacbsenen Blasen tbeilt sicb das ventrale 
Bundel dicht imterbalb dea Eragens und die beiden Zweige laufen an 
jeder Seite bis nabe zii der Stelle^ wo sicb der Kragen mit den Win- 
IcelQ der Klappen vereinigt; diese Zweige konnten aber an jiingen 
Blasen nicbt erkatmt werden. 

Die beistebende Figur (Fig, 23) stellt einen Durcbscbnitt dar, 
welcber znl^llig genan durcb die Mitte gieng, den Stiel binauf und 
zwischen den sicb entwickelnden Antennen einer Blase ton Uirtcnlaria 




vfdgaris von Zoll im Durcbmesser, Das Exemplar war weich 
und die jnuge Klappe Idste sicb vom Kragen 
in einem bedeutenderen Grade ab, als es natur- 
licb ist^ und wurdo, so dargestellt, Wir sehn 
bier deutlidiT dasz die Klappe und der Kragen 
faltenartige Verlangernngen der Wandungen der 
Blase nacb innen sind, Selbst in diesem fruben 
Alter konnten Drusen an der Klappe entdeckt 
werden, Der Ziistand der vieitbeiligen Fort- 



sahe wlrJ sofort beschrieben werden. Die An- 

tenneii bestebii auf dieser Entwickelungsperiode 

aus schr kleinen zelligea Vorsprungen (in der 

obigen Figur nicbt mit gezeichnet, da sie nicbt in der mittleren 

Ebene liegeu), welcbe bald AusMze von Borsten tragen* In funf 

Fallen waren die jungen Antennen nicbt von vollstSndig gleicbei 

Lange ; und diese Thatsache ist verstandlicb, wenn icb in der Annabmo 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



3S4 



Utricularia neg'lecta. 



Cap* 17. 



Eecht liabe^ dasz sie Kwei Abtheilungen des Blattes entspreclien, 
’welche vom Ende der Blase ausgelin; denn bei ecbten Blattern sind^ 
s& lange sie sehr jung sind, nach dem, was icL geseben habe^ die 
Eiedertbeile niemals genau einaoder gegenuber gestellt- Sie mussen 
sicb daher eiiie nacli der aodern entwickeln, iind das wird audi nnt 
den beiden Aiitennen der Fall sein, 

Auf einem viel friiheren Stadium , wersn die balb entwickelten 
Blasen nur -3 ^^ Zoll (0,0846 Mni,) Diircbmesser babeo Oder wenig 
inebr, bieten sie ein ganzHch verscbiedenes Ausebo dar, Eiue solcbe 
ist aiif der linken Seite der beistehenden Figur dargestellt {Fig* 24). 




Figr 24. (Utritufaria vuJ^arU.) JungRs mitt BU3 eincT Wintortno'^pa, welchies auf 
der liakeo Seit'O cine Blaaa In ihrem frubtiaten F'ntw|ck«|iingsstidiu.m 

Die jungen Blatter babea iti diesem Alter breite abgeplattete Seg- 
mente, an welcben die spiiteren Theilnngen durch Vorragungen ange- 
deutet siad^ wie aiif der reebten Seite der Figur eine solcbe gezeidmet 
ist. In einer groszeii Anzabl von Priiparaten, welche mein Sohn nn- 
tersucht bat, erschienen die jnngen Blasen so, als wiirden sie dnreb 
das schrage Uberscblagen der Spitze und des niit einer Vorragung 
versehenen einea Randes gegen den gegennberstebenden Rand gebildet. 
Die kreisformige H5hlung zwischen der eingefalteten Spitze und der 
eingefalteten Vorragung ziebt sicb augeuscbeinlicb zu der engen Mun- 
dung znsaramen, worin die Klappe und der Eragen entwickelt wird, 
wabreiid die Blase selbst durch den Zusammenflusz der einaiider gegen- 
tiberliegeiiden Riinder des ubrigen Blattes gebildet wird, Gegen diese 
Ansiebt lassen skb aber sebwere Einwendungen erbeben; denn wir 
inussen in diesem Falle vermutben, dasz die Klappe und der Kragen 
imsymmetriscb von den Seiten der Spitze und Vorragung aus entwickelt 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 17. 



Ent^'icleluTig' der BUsen. 



335 



\serden. Uberdies haben sicli JBiindel von GefusK^ewebe in Ziigeii ?ai 
bilden, welche zu der nrsprungliclien Form des Blattes in gar keiner 
Bezieluing stebn* So lange noch nicht die Esisteiiz von tbergangs- 
fornien zwischen diesem frubesten Stadium und einer j ungen , aber 
doch vollkommen entwickelten Blase nadigewiesen werden kauii} musz 
die Sadie zweifelhaft bleiben. 

Da die viertheiligen und zweispaltigen FortsMze eine der grOszten 
EigeuthiimlichkeiteQ dieser Gattung darbieteu, beobacbtete icb deren 
Fntwickeliing bei llrivularia jiegle^ta. Bei Blasen von ungefiilir 
Zoll Durchmesser ist die intiere Oberflilche didit mit Papillen bedeckt, 
T^'elche sidi von klelnen, an der Verbindungsstello groszerer stehendeii 
Zellen ans erheben. Diese Papillen bestelin aus eiocm zarten coniscben 
Vorspning, welcher sich in einen sehr knrzen Stiel versdimulert und 
an seiner Spitze zwei iiuszerst kleiue Zellen triigt. Sie neliraen da- 
nacb diesel be relative Stellung ein, wie die Papillen an der Anszen- 
seite der Blasen und auf den Flaclien der Blatter, sind diesen audi 
sebr ahnlicli, ausgenommen dasz sie kleiner und cber etwas vor- 
epringender sind. Die zwei endstandigen Zellen der Papillen ver- 
langern sich znerst in eiuer der inneren Oberfladie der Blase parallel en. 
Richtiing, Dann wil d eine jede durch eine L§,ngsscheidewand getheilt. 
Bald trennen die sicli hierdurch bildenden balben Zellen von einander; 
wir lial)cn nun vier Zellen vor nns oder einen beginnenden viertlieill- 
gen Fortsatz, Da fur die zwei neuen Zellen kein Platz vorbanden 
ist, in ilirer ursprijnglicben Ebene an Breite zuzuiiebraen, gloitet die 
eine tbeilwcise unter die andere. Dire Art zii waclisen verlndert sicb 
nun, und anstatt ibrer Spitzen fahren tmn ihre auszeren Seiten zu 
wachsen fort. Die zwei iintern Zellen, welche iheilweise nnter die 
beiden oberen geglitten sind, bilden das langere nnd aufrecbter stebende 
Fortsatzpaar, wabrend die beiden oberen Zellen das kiirzere und hori- 
zon talere Paar bilden , so dasz nun alle vier ziisammen einen voll- 
koniinenen viertbeiligen Fortsatz bilden. Eine Spur der anfanglieben 
Theilimg zwiscben den beiden Zellen auf dem Scbeitel der Papillen 
kann man noch zwiseben den Basen der liingeren Fortsatze sebn. 
Die Entwjckelung der viertheiligen Fortsatze wird sehr leicbt unter- 
brocben. Icb babe eine Vo Zoll lange Blase gesebn, welche nur iir- 
J^pnlnglicbe Papillen mnscblosz, und eine andere Blase, u ngefa.br von 
der balben vollen Grosze, in welcher die viertbeiligen Fortsatze sick 
nocb auf cinem frulien Entwickelnngsstadium befanden. 

nARWjN, [na«r^tonrre9»6tida PflAnt^n 
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Soweit ieli es cnnitteln konnte, entwickeln sich die zfl cispaltigfen 
Fovtsatze in der n5mlichen Weise wie die viertheiligen, ansgenommen 
dasz die zwei endstandigen Zellen sich niemals theileti und nur an 
Large zunehmen. Die Drusen auf der Klappe und deni Kragen er- 
scheinen in einem so friihen Alter der Blase, dasz ich ihre Ent- 
wiekelung nidit verfolgen konnte; wir kOnnen aber verminftiger weise 
vcrniuthon, dasz sie sich ans Papillen entwickeln ahnlich denen auf 
der Anszenseite der Blase, aber ohne dasz sich ihre terrainalen Zellen 
in zwei theilen. Die beiden, die Stiele der Drusen bildenden Segmecte 
entspreeben wahrsclieinlich der conischen Protuberanz nnd dem kurzen 
Stiel der viertheiligen und zweitheiligen Fortsatze. Teh werde in die- 
ser Annahme, dasz sich die Drusen aus Papillen entwickeln, welcbe 
denen an der Anszenseite der Blase gleicU sind, diirch die Tbatsache 
bestarkt, dasz sich bci Ufrictilaria fimethystma die Drusen dcr ganzen 
ventralen Obeiflaehe ' der Blase cntlang bis dicht an den Stiel bin 
erstrecken. 

Utricuraria vulgaris. 

Icli erhielt durt'li Dr. Hookui lebcinle Pfianzcti aus Yorkshire. Bicse 
Art weiclit von der vorher^clieudeu dariii ab, dasz die Stengel uiiJ Eklttor 
dicker imd gniber siiid; ihre Fiedertheilungpn bild^n eiriPii spitzereji 
kel gegen einauilpr; die Einsdmittc an den Blattern tragen diei oder 
vier kurze Borstcu anstatt einer , und die Blasen sind zweimal so grosz, 
Oder imgelabr { Zoll (5,08 Mm.) im Durcbmessen In alien weaciitlicben 
Bezieliiingen siml die Hlaseii deiijmiigen der Vfncftlana neyleda :11m lit. li, 
Eiber die Seiten des Ppristoms sind vielleiclit ein wenig mehr vorspringeml 
und tragen imiuer, so weit icli ea gesebeii babe, sieben oder aclit lango 
vielzellige Borsten, An jeder Aiitciine linden sich elf iange Borsteii, mit 
Eiiischlusz des terminalen Ban res. Funf, Beute irgeml welch er Art eiit- 
ludtpnde Blaaen wurden iintersucbt; die ntste ejithielt ftinf Cijpn^j eirien 
groszen Copepoden und einen Diapfowns ^ die zweite eiue Cf/prh, die 
dritte ein einziges ztemlidi groszes Kriistentbier, die vierte scdis und die 
fiinfte zehn CrustaceciL Mein Solm iiiitcrsuchte die viertheiligen Fort- 
siltze ill eiuer Blase, welcbe die Bberreste von zwei Krustentliienjn ent- 
Idelt und fa rid eiuige derselben voll toti sphariscben und unrcgelma szig 
geformtmi Masson von Substanz, welcbe in Bewegiing uiid Yeraebmelzung 
beobacbtet wiirdeiu Es bestaiiden Jaher dieso Masseii aus Protoiilasimi. 

Utricularia minor, 

Diese sdtene Art wurde mir durcb die FroiindLicbkeit des Mr. John 
Price iin lebenderi Zustumle aus Chesliirc gesdiickt. Die Blatter und 
Blaseri sitid vie! kleiner als tlie der Ufricularia itetjlecfa. Die Blatter 
tragen weniger und kfirzere Borsten und die Blasen sind kugliger. Die 
Antennen sind, anstatt vorii vor den Blasen vorzuspriiigen, iinter die 
Klappe gebogeii und mit zwolf oder vierzebn auszerst langen vielzelligen, 
meistens paarweise angeordneten Borsten bewaffiiot. Dieselben biklen mit 
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sieben acbt lang^en Eorsten an beidf^n Seiten des Peristoms pine Art 
von Xetz liber der Klappe, wdclies alien Tliipren, aus^enonrnieii sehr 
kleineii, den Eintritt in die Plase verweliren darfte* Die Klappe mid der 
Kra^-en liabcn dieselbe wesentliche Structur >vie in den beklen vori^en 
Species; aber die Dru&en sind niobt g-aiiz so zalilreich: die oblongen siiul 
eher etwas iiiehr verlan^ert, wabrend die zivciannigen eber etwas kfirzpr 
sind. Die vier DoTstpn, welche schra^ vom nntern Kande der Klappe 
TOisprlngen, sind knrz* Hire Kurzej verj^lichen mit denen an den Klappen 
der voraus^elienden Species, 1st verstaiidlkli , wenn mriiie Ansicbt richtig 
ist, dasz aie dazu dieneii, zn grosze Tliiere daraii zii liindem, sioh einen 
EingaiiiT diirch die Klappe zn erzwingen und sie dabei zn ycrletzen; denn 
die Klappe wird bereits in einem gewissen Grade durch die eingebogenf ii 
AMenneiiT in Yerbindmig mit don seitlicben Eorsten be- 
sebiitzt Die z^v^eispaltigen Fortsatze sind denen in den vor- 
ansgebenden Species glcicb; aber die viertheiligen sind da- 
durch von jenen verschieden, dasz die vier Arme (Fig* 25) 
nach der namlicben Seite bingericlitet sind; die zwei Ungeren 
stebn in der Mitte und die beiden kiirzeren an der aiiszeren 
Seite, 

Die Fflaiizen wmden in der Mitte des Juli gesammolt; 
es wurde der Inlialt von Elaseii imtersucbt, welclie vv>gen Fi|r. 35 . fLtr*rura- 
ihrer opakpn Ppscliaffenhcit voll von Iloute zu seiji achUnen. 

Dio orste rnthiolt niclit weiiigot als vierundzi^^anzig selir 
kleine S Qszivasser- Crust ace en , von denen die meisten aus 
kcren Schaaleu bostanden, Oder nur einige wenige Tropfon rotlier oliger 
Suhstanz pinsclilossen ; die zweite entbielt zvvanzig, die dritte funfzcliii, 
die vierte zelin, untor denen einige groszer als gewohnlicb waren; und 
die ffmfte, wekbe ganz voll gestopft zu sein sohien, eiitbiolt nur sieben, 
aber von dlesen ^areii finif von ungewubiilioh bedeu tender Grosze. Naclt 
diesen filnf Blasen zu urtheilen bestelit dalier die Deute ausscblieszUdi 
aus SuszwasRer-Crustacociij von denen die moiston von den in den Blasen 
der zwei frfihoren Arten gefundenen verschiedene Species zu seiu sebei- 
iiGii. In einer lilasen entliiciten die viertheiligen Fortsatze, welche mit 
eiiier zerfallcnden Masse in Beruhriing standen, zalilroldie Kngeln grami- 
lirtor Substaiiz, welcbe langsain ilire Form und Stelhnig iinderten. 

Utricularia clandestina* 

Diese nordamericanische Species, wolebe gleicb den drei vorbergeben- 
den im Wagsor lobt, ist von Mrs. Theat in Xpw Jersev boschrieben wor- 
den, deren ausgezeidmete Boobaelitiirigcn bereits vielfach angefubrt war- 
den. Tell babe bis jetzt noch keine ausfrihrlicbe ^lesclireibuiig dor Blase 
durch Mrs. Treat geseben, es sebrint aber, als sei sie mit viertheiligen 
Fortsatzen ausgpkleidet. Fine ungebeure Anzabl gefaugener Tliiere wurde 
innerbalb der Klasen geftinden, eiJiige davon Avaron CrustLiceen, abor die 
groszo Melirzalil waren zarte, gcstreckte Larveii , icli vermutlie von Culi- 
ciden. An einigen Stengeln :^entbielten reichlicli neim unter je zohn 
Blasen derarlige Larveii odor ihre Uborreste.-* Dio Larven s^boten iiocb 
Lebonazcicben dar in einer Zeit von viernndzwanzig bis sochsunddreiszig 
Stunden, nachdem sie gefaiigen worden waren,« und giengon dann scbnell 
zu Grimde. 

' 9 ^ * 
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TJtriciilaria (Fortsctzuug). 

UtrkifJana monian^t. — Beschreibung d^r Blasen an den unterirdigchen T^'urzel- 
atdcken. — Beute, welcbe die Blasen bei Fftanzen im Culturzustande und im 
Tsatixrzuatande fang-en, — Absorption durcb die Ticrtlieiligen Fortsatze nnd 
dnrch die Druaen* — KnoUen, welche als Wasserbeb alter dienen. — Verscbie- 
dene andere Arten von Utnctdaria. — PohjpompJiolyx * — G^nlhea: verBchie- 
dene Katur der Falle znm Fangen von Bento* — Verschiedenartige Methoden, 
durcb welche sich Pftanzen ernahrcn. 



Utrkidarh montana. — Diese Species bewohnt die tropischen 
Theile von Sad-America nnd soil epiphytiscli leben; aber nach dem 
Znstande der Wurzeln einiger getrocknetec Eiemplare in dem Herbarium 

in Kew zu urtheilen, gedeiht sie gleicbfalls in 
der Erde, wahrscbeinlicb in Felsenspalten- In 
englischen Gewachshausern wird sie in Torf- 
boden gezogen. Lady Dordtot Netof war so 
freundlich , mir eine schone Pflanze zn geben^ 
und eine andere erbielt ich von Dr. Hooker, 
Die Blatter sind ganz, anstatt wie in den vor- 
hergebenden, im Wasser lebenden Species sehr 
zertheilt zu sein* Sie sind veriangert, ungefahr 
^1* Zoll breit, und mit einem deutlicben Stiel 
versebn- Die Pfianze bringt zablreicbe farblose 
Rbizonie bervor , so dunn wie F^den , welche 
kicine Blasen tragen und gelegentlicb zuXnollen 

^au: nAt.iirUch 6 Oro 92 «. * t-, - ji i 

anscnwellen, wie spater bescbneben werden wjrd, 
Diese Ehizome erscbeinen genau wie Wurzeln, aber scbieken gelegent- 
lich grime Scboszlinge aK Sie diirchdringen das Erdreicb gewOhnlicb 
bis zur Tiefe von mebr als 2 Zoll; aber wenn die Pflanze als Epipbyt 




Fi^r ’2fi, I Ci iri eiiJariti JjiPH- 
ffi.nd,) Wurzf^l9t4Ck In piiiRn 
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wichst, mussen sie zwiscben dem Moos, den Wurzela, verwoster 
Rmde etc*, mit welchen die Baume jener Laader dicbt bedeckt sind, 
zwischen durcbkriecheE* 

J)a die Blasen an die Khizorae befestig;t sind, so sind sie jeden- 
falls unterirdiscli* Sie werden in auszerordentliclier Anzalil hervor- 
gebracht Eine meiner Pflanzen, obgleich jung, musz mebrere liundert 
getragen haben; dean ein einziger Zweig aus einem verwirrtea Haufen 
batte zweinnddreiszig, nnd ein anderer Zweig, ungefahr 2 Zoll lang, 
(aber sein Ende imd eia Seitenzweig war abgebrocheu), batte dreiund' 
siebzig Blasen Die Blasen sind zusammengedriickt und abgerundet; 
ibre uutere Flache, oder die zwiscben der Spitze des langen zartcn 
Stielea und der Klappe, ist aoszerordentUcb kiirz (Fig* 27). Sie sind 



farblos und beinahe so durcbsicbtig wie Glas, so dasz sie kleiner er- 
scbeinen als sie wirklicb sind; die groszte war unter Zoll (1,27 
Mm.) in ihrem langeren D 11 r climes ser. Sie werden ?on ziemlicb gioszen 
etkigen Zellen gebildet, an deren Yerbindungen oblonge Fapillen vor- 
springen, welcbe denen auf der Obertlacbe der Blasen bei den TOiber- 

* Prof. Oliver hat eine Ptbnze von f/tricttlana Jflmesomatta abgfehildet 
(rrocecd. Linn. Soc. Yol* IV. p. 169), ivekhe nn^^theilte Bl^tt^r und Ehizoiiie 
gleich denen nnatirer Species hat; aber die Bander der terminalen Halften einiger 
Blitter sind in Blasen verwandelt LPiese Thatsacbe weist deutlicb darauf hm, dasz 
die Blaaen auf den Ehizomen der gegenwartigeu und der folgenden Arten modifi- 
clrte Segmente des Blattes aind; sie wetden dadurdi mit den an die getbeilten 
und achffimtnenden Bliitter der in Wasser lebenden Arten gehefteteu Blaaen in 




Fig- (tVicufari® monianuj Blase, tingEifibr 27 mal Tereroaiert. 




The Complete Work of Charles Darwin Online 




300 ' Utricularla^ montanu. Cap, 13, 

geheudea Species eatspreclieo, Gleiclie Papillen siad iu groszer ilenge 
auf den Kliizoraen uad selbst auf dea gauzen BMttern vorhanden, 
aber &ie sind etvvaa breitcr auf dca letzteren. Gef^sze, die mit paral- 
leleu Balkea , aastatt mit eiuer Spiiallinie gazeiebnet sindi laufen 
die Stiele hinauf and tretea gerade in die Basen der Blasen; aber 
sie theilea sicb uicht gabelfdrmig uad erstrecken sicb nicbt die 
dorsaleu and ventraleii Blacben binauf wie in den vorbergebeuden 
Arten. 

Die Antennen siad von masziger L5,nge uud lanfen in eine feine 
Spitze aus; sie sind von den vorber bescbriebenen in so fern augen- 
fallig verscbieden, dasz sie nicbt mit Borsten bewaffiiet sind. Ihre 
Basen siad so plotzlicb gebogen , dasz ibre Spitzen gewbbnlicb eine 
auf jeder Seite der Mitte der Blase liegen, aber manchmal nabe dem 
Band. Ihre gekriiminten Basen bildea so ein Dach viber der Hoblung, 
in welcber die Klappe liegt; aber es ist immer auf jeder Seite ein 
kleiner runder Gang in die Bbblung frei gelassen, wie in der Zeicb- 
iiung zu seben ist, ebenso wie ein scbmaler Gang zwisclieu deii Basen 
der beiden Antennen, Da die Blasen unterirdiscb sind, wurde die 
Hoblung, in w'dcber die Klappe liegt, wean nicbt das Dach vorhan- 
dea ware, leicht mit Erde und Abfallen verstopffc werden; so dasz 
die Krummnugen der Antennen eine nutzlicbe Einrichtnng ist. Es 
sind keine Borsten auf der Auszeaseite des Kragens oder Peristoms 
voriianden, wie in den vorbergehenden Species, 

Die Klappe ist klein uud steil geneigt und stSszt mit ibrenr 
freien binteren Rand gegen einen balbkreisformigen, tief niederstei gen- 
den Kragen an. Sie ist maszig durcbsichtig und tr^gt zwei Paar 
kurze steife Borsten, in derselben Stellung wie in den anderu Arien. 
Das Vorbandensein dieser yier Borsten, im Gegensatz zu der Ab- 
weseabeit jener an den Antennen und dem Kragen, zeigt an, dasz sie 
von functioneller Wicbtigkeit sind, namlicb, wie icb glaube, urn zu 
verbindern, dasz grosze Tbiere sicb einen Eintrltt dnrcb die Klappe 
erzwingea. Die vielen Drusen verscliiedener Formen , w elcbe an die 
Klappe und ringsum den Kragen in dea vorbergehenden Species ge- 
heftet sind, feblea bier, mit Ausnabme von ungefabr einem Dutzend 
der zweiarmigen oder qner verlangerten Art, w^elcbe nabe dem Rand 
der Klappe aitzen und auf sehr kurzo Stiele gebeftet sind. Diese 
Drusen sind nur 4 Zoll (0,019 Mm.) lang; obgleicb sie so klein 
sind, fungiren sie docb als aufsaugende Organe* Der Kragen ist dick, 
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steif uad beinahe halbkreisformig ; er wird von demselben sonderbaren 
braunlicben Gewebe gebildet, wie in dca friilieien Species, 

Die Blasen sind mit Wa&ser gefullt ^ nnd seblieszen mancbnial 
Luft ein, Sie tragen innen ziemlich kurze, dicke, viertbeilige Fort- 
fiiitze in annabernd eoncentrisclien Rdben angeordnet* Die zwei 
Paar Arme, a us denen sie gebildet werden, variiren nur wenig in der 
Lange, und sleben in eincr eigentbumlicben Stellung (Fig. 28); die 
zwei langeren bildeti oine Linie nnd die zy?ei kiirzeren eine andere 




2B. (UtHrvJaria manlaHfl.' ICiuef dsr 

atark vergr^saert. 

paiallele Linie, Jeder Arm schlieszt eine kleine kuglige ifasse von 
braunlicber Substanz ein, welcbej wenn sie zeidruckt witd, in eckige 
Stiicke zerbricht, Icb babe keinen Zweifel daran^ dasz dicse Kvigeln 
Kerne sind, denn sebr nahe abnliclie sind iu den Zellen vorbanden, 
vrelche die ’Wsiiide der Blasen bilden, Zweispaltige Fortsatze, vvelclie 
ziemlich kurze ovale Arme haben, erheben sich in der gewobnlichen 
Stellung von der innereii Seite dcs Kragens. 

Diese Blasen gleichen daber in alien wesentlicben Tbeikn den 
gr5szeren der vorhergehenden Species, Sie weichen von ihnen baupt- 
s^cblich in der Abwesenbeit der zahlreichen Driisen auf der Klappe 
tmd rings nm den Kragen hernm ab, indem nur einige wenige kleine 
einer Art an der Klappe vorbanden sind, Noch augenfalliger sind sie 
durcb die Abw^esenheit der langen Borsten an den Antemien und an 
der Auszenseite des Kragetis von jenen verschiedea. Die Amvesenheit 
dieser Borsten in den f ruber erwabnten Arten hangt wabrscheinlicli 
mit dein Fangen von Wasscrthierchen zusammen, 

Es schien mir eine interessante Frage zu sein, ob die kleinen 
Blasen der Utrh'ularia monlmut wie in den vorhergebenden Arten 
dazu dienteUj Tbiere zu fangen, welche in der Erde Oder in der dich- 
ten, die Baume, auf denen diese Art epipliytiscb waelist, bedeckenden 
Vegetation leben; denn in diesem Falle wiirden wir eine neue Dnter- 
dasse von lleischfressenden Pflanzeu baben, naralich solclie, die sich 
imterirdisch ern^bren. Es wurden daber viele Blasen nntersuebt, und 
zwar mit den folgendcn Kesultaten: 
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1} Eine kleine , woni^er als Zoll (0*847 Min.) irii Durdi- 
niesser* entliielt vim^ Idfiiie Masse voii brauiior selii- v or wester ^ubstaiiz; 
und in diescr wurde eiii Tarsus mit vier cider fiinf Gliedoni* mit eiiier 
doppelten Klauo erideiiclj dentlich miter dein Mikroskup uiiterscliieden, 
Ich vernuithe, dasz os ein Oberbleiljsel von einem der Thysanuren war. 
Die viyrtUcdligen Fortsatze » welche in Deriihrun^ niit dieseti verwosteii 
Ubeibleibselii waren* entliielton entweder kleine Masseii durcliHclieiiieiider 
gclblicher Substanz, g^ewolinlich mohr oder woniger kiig-lig-, Oder feiiie 
Komor. In entfernton Thoilen derselben Blase waren die Fortsiitze durch- 
sirbtig und ganz leer, mit Aiisiialimc ihrer solideii Kerne* Mein Solm 
maclite iiach kurzen Zwisciienrauiueti Skizzen von den oben eiwiilinten 



zusainmengeballton Massen* und fand* dasz sie unauDidrJicli und vollstan- 
di^ iliro Form aiiderten, maiiclimal sich von einamler treiiiieud und ivie- 
der vereinigend. Au^ciischeinlich war Frotoplasina durdi die Aufsau^uiig' 
von irgend einem Elemente aus der verwesendeu tluerischen Substauz er- 
zeu^^t worden. 

2) Eine atiderc Elase umschlosz eiiien noth kleiiicreii Fleck von ver- 
wester brainier Siibstanz* und die anstoszendeu viertbeiligen Fortsatze 
enthielten zusammengebalite Substanz ^enau wie ini letzten Fall. 

3) Eine dritte Blase umschlosz einen g’rOszeren Org’anismus, welclier 
so sebr verwost war, dasz icli nur erkemieii koiiiitc^ dasz er stacheli^ 
Oder liaarig war. Lie vic’rtbeib^en Fortsfitze waren in diesem Fall niclit 
sehr afficirt, ausg'emimmeii , dasz die Kerne in den versdiiedeneu Armen 
in der Grosze sehr verschieden waren; eini^o dersclben enthielten zwel 
Masseiij welcbe eiii iLhnliches Ansehn hatten. 

4} Eine vierte Blase enthielt die Uberreste eines Gliedertliieres, deini 
idi sah deutlich die Keste eines Glieds, weitlies in einer Klaue endigte. 
Die viertheilig^en Fortsiitze warden nicht untersiichL 

5) Eine ftnifte umschlosz sehr verweste Substanz, augensclieinlich 
von einem Tliierj aber ohne wieder erkennbare Zfige. Die viertlieiligen 
Fortsatze in Beruhrung mit ihr enthielten zahlreiche Kugeln von Proto- 
plasma. 

6) Einigfl wenige Blasen auf der Pflanze^ welche ich von Kew er- 
hielt, warden untersuclit; in einer war ein ’wurmformiges Tliier* sehr we- 
nig Ycrwest, zusanimen mit dem dentliclien Eest eines alinlidien stark 
verwesteii, voihanden, Mehrere Arnie von den Fortsatzen, wekhe in Be- 
ruhrung mit diesen Resten standen, enthielten zwei solche kuglige Massen^ 
wie der einfache sollde Kern, welcher eigentlich in jedem Ann gefuiiden 
wird* In einer andern Blase war ein kleincs Kdinclien Quarz, wekbes 
midi an zwei gleiche Fiille bei der rfricidarkt iier/Iecta ennnerte. 

Da es niir wahrscheinlich schien, dasz diese Pllanze in iiirem Geburts- 
lande eine groszere Anzahl Thiere fangen wtirde , als im Znstande der 
Cultur* erhielt itdi Erlaubnis, kleine Theilclien der Blnzonio von getrock- 
neten Esemplaren in dem llerbariuin in Kew zu entfernen* Zuerst mc^rkte 
ich niclit, dasz es rathlich war, die KhizoiTie zwei Oder drei Tage laiig 
aufzQweichen und dasz es noting war, die lilascii zu offnen und ihreu 
Inhalt auf Gias auszubrciten; wegen des Zustandcs von Verwesung, in 
dem dieaer sich befand* und da er getrocknet nnd gepreszt war , konnte 
mlmlich seine Natur anderweitig nicht erkannt werdein Mehrere Blasen 
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von einer PflLiiizej wolche in Keu-Granada in scbwarner Erde ^^cwacliseii 
wni j ^vuidf ii uiiorst untersuclit; uiid vior dieaer umiscliloszen Tliierreste, 
IHe erste enthielt eiuen Itaan^^en Acdrm^ so sehr verwest ^ dasz nkhts 
iibrij^ war als seine durchsichtige Haut; auch ein gell:)er ohitiiiisirter 
Kopf von irgend eiiiom Thier m\i einer inneren Gabel, an welcJier der 
Oesopba^'^us aufg'eliaiig-eii war; idi konnte aber keiiie Mandibelii sebeii; 
fcnier die doppelte Kralle des Tarsus ir^tnd eijies Thiers; dann ein lang- 
lichesj stark venvestes Thier; nod endlicli ein sonderbarer flas c lien for niiger 
Organismusj desseii Wande von gerundeten Zellen geblldet w^urden. Pro- 
fessor Claus bat dicson letzten Organismus angesebn, und dcnkt, dasz eg 
die Schale ciiies Khizopoden, wahrsobeiiilidi tdiier Arcellide ist. In dieser 
Ulase sow'ohl wie in melireren andern fanden sicb eiiiige einzellige Algen 
tind eine vielzellige Alge, wrelclie ohne Zweifol als Eindringlinge dort. ge- 
lebt batten. 

Eine zw'eite Blase entliieLt cineii vicl w^eniger als der frUbere ver- 
westeii Acarn^f dessen acht Beine erbalten waren ; ebengo ancli die flber- 
resto von mebrcren andern Gliedertliieren, Eioo drittc Blase enthielt das 
Ends des Abdomen mit den beiden liinteren Gliedmaszeii eines 
w’ie icb glaubc. Eine rierte enthielt Eeste von einem deutlicb geglieder- 
ten borstigen Tiller, und von inehreren anderen Orgaoismen sowolil ala 
viel dunkel braune organiscbe Substanz, deren Natur nicht erkannt wer- 
den konnte. 

Eioige Elasen von einer Pflanzej welche als ein Epiphyt auf Trinidad 
in Westindien gelebt batte, wurden zunacbst untersucht, aber nicht so 
aurgfaltig wie die andern; anch ;varen sie nicht lauge genug aufgeweicht 
warden. Vier derselben entbielten viel braime diirdiacheineodo kOrnigo 
Substanz , augenscheinlicb organiscli , abpr mit keinen untersclieidbaren 
Tkeilen. Die viertheiligen Fortsatze in zweien derselben waren braun- 
Ikb und ilir Inhalt kornig; und os war augenscbeinlidi , dasz sie Sub* 
staiiz aufgesaogt hatteii. In einer ffniften Blase war ein flaschenfdrmiger 
Organismus, wie der oben envahrite, vorbanden. Eine secliste enthielt ein 
selir langcs, stark verwestes, wurmformiges Thier. Endlich enthielt eine 
sipbente Blase eiiien Organismug , aber von welcher Art , konnte niclit 
entschicdeii w erdciL 

Nur ein Experiment wnrde an den viertheiligen Processen iind 
den DrusoD in Bezug auf ihr Aufsaugungsvermbgen angestelli Eine 
Blase wurde fein angestochen und 24 Stunden lang in einer LOsuiig . 
von einem Theil Harnstoff auf 437 Theile Wasser gelassen; die vier- 
tbeiligen und zweispaltigen Fortsatze wurden stark afficirt gefuuden. 
In einigen Armen war nur eine einzige sjmmetrische kuglige Masse, 
gioszer als der gewOhnliche Kern, vorbanden, welche aus gelblkher 
Substanz bestand, meisteutheils durchscheinend, aber ziiweilen kornig; 
in andern waren zwei Massen von verschiedener Grosze, die eine 
grosz und die andere klein; und in noch anderen waren unregel- 
miiszig geformte Korner, so dasz es schien, als ob der flussige Inhalt 
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der Fortsatze, in Folge der Aiifsatigung you Substanz aus der Ldsung, 
iim den Kern herum zusammengeballt worden ware^ zuweilen aiich 
zu separateii Massen, und als ob diese dacn sich wieder zu vereinigen 
strebtea* Der rrimordialscblauch oder das Protoplasma, welches die 
Fortsatze auskleidete, war aucb liie und da zii unregelmaszigcn and 
Yerschiedentlicb geformten Flecken tod gelblicber durchsichtiger Sub- 
stanz verdickt, wie es bei Uiricularia ne^lecicL bei einer abullchen 
Beliandlung YOrkam. Diese Flecken veraoderten augenscheinlich ihre 
Form nielli* 

Die kleinen zweiannigen DrQsen auf der Klappe wurden aiicb 
durch die Losung afficirt; denn sie entliielten nun mehrere, mancli- 
mal bis zu seeks oder aebt, beiaabe kuglige Massen von durcbsich- 
tiger Substanz, mit cinem Sticbe in’s Gelbe, welcbe ihre Formen 
^und Stellungen langsam veranderten* Solche Massen wurden niemals 
n diesen Drusen in ibreni gewbhnliehen Zustande beobaebtet* Wir 
kbnnen daber folgernj dasz diese zum Aufsaugen dienen* Sobald nur 
immer etwas Wasser aus einer Blase, welcbe Thierreste euthiilt, aus- 
getrieben wird (durch die fruher speciell angefuhrteti Mittel, besonders 
durch die Erzeugung von Luftblasen), wird es die Hohlung, in wel- 
cber die Klappe liegt, fulleo; und so werden die Drusen fabig sein, 
verweste Substanz, welcbe andenifalls sonst nutzlos sein wurde, zu 
verwerthen* 

Da endlich zahllose kleiue Thiere voii dieser Pflanze in ibrem 
Heimathslande nud wenn sie cultivirt wird, gefangen werden, so 
kann keiti Zweifel daruber sein, dasz die Blasen, trotzdem sie so klein 
sind, sicb durebaus niclit in einem rudiment^ren Zustande befinden; 
im Gegentheil stellen sie sehr wirksame Fallen dar* Ebensowenig 
kann ein Zweifel daruber sein, dasz Substanz aus der verwesten Beute 
durcb die viertheiligen und zweispaltigen Fortsatze aufgesaugt wird, 
und dasz Protoplasms hier durcb gebildet wird- Was die Thiere so 
lerschiedener Arten verfuhrt, sicb in die Hoblung unter den gebognen 
Antennen zu begeben, imd dann ibren Weg durcb das kleine scblitz- 
artige Loch zwiscben der Klappe und dem Kragen in die mit Wasser 
gefullten Blasen zu erzwiagen, daruber kann icb niebt einmal eine 
Vermuthung auszeriL 

Knollen* — Diese Organe, deren eines in einer friiheren Figur 
(Fig, 26 ) in naturlicher Grosze dargestellt ist, verdienen eiiiige wenige 
Berner kungeti- Es wurden zwanzig auf den Hbizomen einer einzigen 
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realize gefundei], aber sle k^uneii nicTit ^enau geza^hlt werdec; dtnn 
auszer den zwanzig waren alLe mogliclien Abstuftmgen von eitier kurzeii, 
eben bemerkbar gescbwollnen Strecke ernes Khizoms und einer sa stark 
gesdiwollnen Strecke vorhanden, dasz sie zweifelhafterweise scbon ein 
Knollen genarmt werden konnte* Wenn gut entwickelt, sind sie oval 
und symmetriscb^ mebr als es in der Figur erscheiut. Der groszte, 
(leu icb sab, war 1 Zoll (25,4 Mm.) lang und 0,45 Zoll (11,43 Mm.) 
breit. Sie liegen gewobnlicb nahe der OberflS.che, aber eioige siud 
bis zur Tiefe von 2 Zoll begraben. Die begrabnen sind scbmiitzlg 
weisz, aber die dem Licbte tbeibvdse ausgesetzten werden dnrch die 
Entwickluug von Chlorophyll in ihren oberflacblicheu Zellea grunlicL 
Sie enden in einem libizoin, aber dies verwelkt mancbmal uni fiillt 
ab, Sie entbalteu keine Luft und siuken im Wasser unter; ihreOber- 
tiacben smd mit den gewdhnliciien Papillen bedeckt. Das Biiudel 
Gefasze, welches in jedem Rbizom hinauflauft, theilt sicb, sobald es 
in den Knollen eintritt, in drei verscbiedene Bnndel, welclie aicb am 
entgegengesetzten Ende wieder vcreinigen. Ein ziemlicb dicker Scbnitt 
eines Knollen ist beinahe so durcbsicbtig wie Glaa, und besteht aus 
groszon eckigen Zellen voll Wasser, welcbe weder Starke nocli irgend 
eine audere solide Substanz entbalten. Einige Schnitte wurden meb- 
rere Tage in Alkobol liegen gelasseu ; aber nur einige wenige auszer- 
ordenUich kleine Kornchen Substanz schlugen sich an den W^nden 
der Zellen nieder; nnd diese waren viel kleiner und der Zahl nacb 
weniger als diejenigen, welcbe sicb an den Zellen wanden der Rhizome 
und Rlaaen niederBCblngeu. Wir kOnnen daber scblieszen, dasz die 
Knollen nicht als NabrungsbehMter dienen, sondern als Wasserb eh alter 
wahrend der trocknen Jalireszeit, welcher die Pflanze wahrscbeinlich 
ansgesetzt ist. Die vielen kleinen mit Wasser gefullten Blasen wur- 
den demselben Zweeke dienen* 

Urn die Richtigkeit dieser Ansicht zn prufen, wurde eine kleine 
Pflanze, welche in leichtem Torfboden in einem Topfe (nur zu 
4J Zoll auszeres Masz) wuebs, hanflg begossen, und dann ohne einen 
Tropfen Wasser im Gewachsbause gelassen. Zwei der oberen Knollen 
wurden vorber nnbedeckt und gemessen und dann wieder leicht zu* 
gedeckL Kach der Zeit von vierzehn Tagen schien die Erde in dem 
Topf anszerordentlicb trocken zu sein i aber niebt vor dem funfund- 
dreiszigstoQ Tage wurden die Blatter ini geringsten affleirt; sie i^ur- 
dea dann Icicbt zuruckgebogen, obgleicb sie noeb vreich und grun 
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waren. Diese Pfianze, welche nur zehn Knollen triigj wiirde oline 
Zweifel der Trockeoheit noch eine viel langere Zeit widerstanden 
haben, wenn icli nicht vorher drei von den Knollen eatfernt imd 
mehrere lange Ehizome abgesdinitten hiitte. Als am facfunddreiszig- 
sten Tage die Erde aus dem Topfe geschuttet wnrde, war sie so 
trockcu, wie der Staub auf der Landstrasze. Alle Knollen batten 
sehr gemnzelte Obeidachen anstatt platt und straff zii sein, Sie waren 
alie eiDgeschrumpft, aber ieb kann nicht genau angeben, um wie viel; 
denn da sie anfangs symmetrisch oval waren, masz icb nur ibre 
Liinge und Dicke; sie zogen sieh aber der Quere nach viel mehr in 
einer Richtung als in einer andern zusammen, so dasz sie bedeutend 
abgeplattet wurden. Einer der zwei Knollen, welcbe gemessen wor- 
den waren, hatte nim nur drei Viertel seiner nrspriinglichen Lange, 
und zwei Drittel seiner ursprunglicben Dicke in der Eicbtung, in 
welcher er gemessen worden war; aber in einer andern Riclitung nur 
eiii Drittel seiner frnberen Dicke. Der andere Knollen war ein Viertel 
ktirzer und dn Achtel weniger dick in der Richtung, in welcber er 
gemessen worden war, und nur halb so dick in einer andern Richtung, 

Ein Scbeibchen wurde von einem dieser zusammengeschrumpften 
Knollen ausgeschnitten und untersucbt. Die Zellen entbielten noch 
viel Wasser und keine Luft, aber sie waren abgerundeter und weniger 
eckig als vorher; anch waren ihre Waade nicht so gerade; es war 
daber klar, dasz sich die Zellen zusammengezogen batten. Die Knollen 
haben, so lange sie lebendig bleiben, erne starke Anzieliungskraft fur 
Wasser; der zusammengescbrnmpfte, von welchem eine Scbeibe ab- 
geschnitten worden war, wnrde 22 Stunden 30 ilinuten lang in Wasser 
gdassen, und seine Oberflache wurde so glatt und so straff wie sit? 
iirspninglich gewesen war. Auf der anderu Seite schwoll ein ge- 
schnimpfter Knollen, welcher durcli Zufall von seinem Rhizome ge- 
trennt worden wor, und abgestorben schien, nicht im Genngsten an, 
obgleich er mehrere Tage in Wasser gelassen wurde. 

Bei vielen Arten Pflanzeu dienen obne Zweifel die Knollen, Zwic- 
beln u, s. w. tbeilweise als Behalter fur Wasser; aber ich weisz voii 
kdnem Fall, auszer dem vorliegenden , wo solche Organe allein zu 
diesem Zweck entwickelt worden waren. Prof. Olivee theilt mir mit, 
dasz zwd Oder drei andere Arten von Ufncidarm mit diescn An- 
haiigen versehen sind; imd die Gruppe, welche diese umfaszt, hat in 
Folge davon den Namen orc/tklioides erhalten. Alle die andern Arten 
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voQ I tncidaria sowolil als von gewissen nahe verwandten Gattungen 
siiid fiotweder Wasser- oder Marscb-Pflanzea ; es wird daher nach 
^eni Gruiidsatze, dasz nahe vervrandte Pflanzen gewobnlich yan glei- 
clier Constitutian siad, eia niemak versiegender Vorratli vou Wasser 
Tvahrscheinlich von grosser Bedeutnng fur unsere vorliegende Art 
sein* Wir kounen liiernacli die Bedeutung der Entwickelung ihrer 
Knollen und deren groszen Zalil aiif einer und derselben Pflaoze, die 
in einera Falle bis zu wenigstens zivanzig anstieg, versteben, 

Utricularia nefumbifolia, ametliystina, GrifUthii, caerulea, orbicvlata, 

Da ich zu ermitteln wfmscbte, ob die Bksen auf den Rhi 2 ?omen 
andrer Arten von Ufrkitlarla und von Arten gewisser nahe venvandter 
Gattiingen dieselbe wesentliche Structure wie diejenigen der Utriculayki 
mofitana batten und ob sie Beute fiengen^ bat ich Prof. Oliveh, mir 
Stucke aii3 dem Herbarium in Kew^ zu scbicken* Er sucbte freund- 
licbst einige von den verscbiedensten Formen aus, welche ganze Blat- 
ter haben^ und von denen man glaubt, dasz sie marscbigen Boden 
Oder Wasser bewobnen* Mein So bn, Fraxcts Daktvin, untersuchte sie 
und bat mir folgende Beobachtungen mitgetbeilt; aber man miisz im 
Auge bebalten, dasz es auszerordentlicb schwer ist, die Structur sol- 
cber kleiner und zarter Gegenstande, naohdem sie getrocknet und ge- 
preszt worden waren, zu erkennen^* 

UfncnJaria n^himhifolia (Orgel-Berge, Brasilien), — Der Wobn- 
ort dieser Art ist merkwurdig* Seinem Entdecker, Herrn Gardner^, 
zTifolge lebt sie im Wasser, aber j,wird nur in denj Wasser waclisend 
^gefnnden, welches sicb auf dem Gnmde der Blatter einer groszen 
^Tilfandsia ansanimelt, welche sehr reicblicb auf luftigen felsigen 
flTheilen der Berge in einer Hobe von nngefabr 5000 Fiisz fiber dem 
^^leeresspiegel vorkommt Auszer der gew&bnlichen Metbode durcli 
^Samen pflanzt sie sicb aucb durch Auslaufer fort, welche sie von 
„dcr Basis des Bluthenstiels ausscbickt; diesen Ausllufer findet man 
dimmer naoh der naebsten TiUandsut bingerichtet, wo er seine Spitze 

^ Prof. Oliver hat (Proc. Linn. Soe* Yol.lV, p. 169) AbbilduTigeu von den 
JUasen zweier sudainerkanischer Spades^ namlich Utrkufaria Jamesoniana und 
peHniii gegehen ; er acheint aber diesen Organ en keine hesondere Aufmerkaamteit 
gewidiiiet zu haben. 

3 Travels in the Interior of Brazih 1836—41, p. 527. 
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das WasSGr bring^t, nod so die Entstehinig einet neuen Fflatize 
^verursacht, welche dann ihrerseits andere ScbOszlinge aiissendet. 
„Auf diese Weise babe ioli nicht ^eoiger denn secbs Pflanzea ver- 
„bimden geseheii*^* Die Blascn gleicben denen der Utrktilaria mov- 
tana in alien wesentlicben Beziebiingen, selbst in der Auwesenheit 
einigcr kleiner zweiarmigen Driisen aiif der Klappe* lanerhaib einer 
Blase war der Rest von dem Abdomen irgend einer Larve Oder eines 
Kriisters von bedeiitender Grosze, welche an der Spitze eine Biirste 
von langen scharfen Borsten batte, Andere Blasen umsehlossen Reste 
TOn gegliederten Tbieren, und viele derselben enthielten abgebrochene 
Stiicke eines nierkwurdigen Organismns, dessen Natur von Nietnand, 
dem er gezeigt wurde, erkannt wurde, 

Utricularta amethf/stma (Guiana)* — Diese Art bat kleine ganze 
Blatter, und ist augenscheinlicb eine Marsch-Pflanze; aber sie musz 
in Gegenden, wo Kruster existiren, wacbsen, denn cs fanden sicb zwei 
kleine Arten soldier innerhalb einer der Blasen, Die Blasen sind 
beitiahe von derselben Form wie die der Utncularia montana^ iinil sind 
auszen mit den gewobnlicben Papillen bedeokt; aber sie weichen in raerk* 
wurdiger Weise darin von jenen ab, dasz die Antennen auf zwei kiirze 
Spitzen redudrt sind, welche darcli eine in der Mitte ansgehbhlte 
Membran verbunden sind, Diese Mem bran ist von unzahligcn, liing- 
licben, auf langen Stielen stebenden Driisen bedeckt, von denen die 
meisten in zwei nacb der Klappe zu convergirenden Peihen angeoid- 
net sind* Einige sitzen indessen an denHandern der Membran; auch 
ist die kurze ventrale Oberfliicbe der Blase, zwiscben dem Stiel und 
der Klappe, dicht mit Driisen bedeckt* Die meisten der K 6 pfe waren 
abgefallen imd nur die Stiele waren geblieben, so dasz die ventrale 
Oberflacho iind die Mundnng , iinter scbwacher Vergroszeriing be- 
trachtet, wie mit feinen Borsten bekleidet erscbien* Die Klappe ist 
schmal und tragt ein Paar beinahe sessiler Drusen* Der Kragen, 
gegen welcben der Rand schlieszt, ist gelblicb und bietet die gewohn- 
licbe Structur dar* Kadi der grOszeren Aiizabl Driisen auf der ven- 
tralen FI ache und iim die Miindung ist es wabrscheinlich, dasz diese 
Art in sehr faulera Wasser lebt, von weldiem es ebenso wohl wie 
aus der gefangenen und verwesenden Beute Snbstanz aufsaugt* 

Utncttlarm Gnffithli (Malay nnd Borneo), — Die Drusen sind 
durcbsicbtig und klein; eine, welche gemessen wurde, war nur 
70 II (0,711 Mm.) im Durchmesser* Die Antennen sind \on masziger 
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Lfinge, und ^pringen gcratle vor ; sie sind eine kurze Strecke an ihren 
Basen dnrcli eine Membran verbiinden mid tragen eine maszige Ati- 
zabl von Borsten oder Haaren, nidit wie bisher einfache, sondeni rait 
Driisen versehene. Die Blasen sind auch darin merkbar yon denen 
der vorliergebenden Arten verschieden, dasz innen keine viertheiligen, 
sondern nur zweispaltige Fortsiitze vorbandcn sind. In einer Blase 
war eine kleioe wasserbewobnende Larve; in einer anderu fanden sich 
die Kcste von irgend einem gegliederten Tbier, und in den meisten 
Sandkbrner. 

Utricidana caerulea (Tndien). — Die Blasen sind denen der letz- 
ten Art abnlicb, sowohl in dem allgemeinen Character dor Anlennen, 
als aucb dadmeb, dasz die Fortsatze innen ansseblieszlieb zweispaltig 
sind. Sie entbielt.cn Reste von en to most taken Krustern. 

Utrladarkt orbicidaUi (Indieu), — Die'kreisfdrmigen Blatter und 
die Staumie, welcbe die Blasen tragen, schwimmen augenscheinlicli 
iin Wasser. Die Blasen sind uicht sehr von denen der zwei letzteu 
Arten versebieden. Die Antennen, welcbe eine kiirze Strecke an ihren 
Basen verbnnden sind, tragen an ihreji aiiszern Flsicben und Gipfeln 
zablreicbe lange vielzelligc Haaro, welcbe DrQsen an ihrer Spitze 
tragen. Die Fortsatze in den Blasen sind viertlieilig, und die vier 
divergirenden Arme sind von gleicbcr Lange. Die Beute, welcbe sie 
gefangen batten, bestaud aus entomostraken Kriistern. 

L ltd cut (If i a uudticQidiS (Sikkim, Indien, 7000 bis 11,000 Fnsz). 
— Die Blasen, welcbe an die Rhizome geheftet sind, sind wegen der 
Strnctiir der Antennen merkwvirdig. Diese sind breit , abgoplattet 
nnd you bedeutonder Grbsze; sie tragen an ihren Kandern vielzellige 
Haaro mit Driisen an ihren Spitzen. Hire Basen sind zu einem ein- 
zigen zicmlicb scbmalen Stiel verbunden, und sie ersebeinen dadnreb 
wie eine grosze finger fdrmige Ausbreitnng an einem Ende der Blase, 
Innen baben die viertbeiligen Fortsiltze divergirende Arme von glci- 
cber Lange. Die Blasen entbielten Reste von gogliederten Tbieren, 

PafypomphDlyx. 

Diese Gattung, welche aijf das ivestliche Anstraliea beschr&iikt 
ist, ist dadurch eharactehsiit, dasz sie einen „vieitheiligen Keklr 
hat. In andrer Hinsieht ist sie, wie Prof. Oliver beme^kt^ „gatiz 

eine Cln'culariaJ^ 

* 

+ Pmcood. Limi ^?oc Vol. D, p* 171. 
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PoUjpomphfAyx mHUifida, — Die BlasoD sind in Wirleln riDg5 
urn die Spitzen steifer Stiele angeordaet. Die zwei Aotermen w.erden 
durcb eine kleine membranose Gabel darge^tellt, deren basaler Theil 
eiae Art Kappe ubcr der Muadung bildet Diese Kappe breitet sich 
io zvrei Flugel auf jeder Seite der Blase aus. Ein dritter Fliigel 
Oder Kamm scheint durcb die Ausbreitiing der dorsalen Flache des 
Stiels gebildet zu werden; aber die Structur dieser drei Fliigel konote 
in Folge der Bescbaflenheit der Exemplars niebt klar ermittelt ’w^er- 
den. Die innere Oberilache der Kappe ist mit langen einfacben Haaren 
aiisgekleidet, welcbe zusammengeballte Substanz cnthalten, wie die 
in den viertheiUgen Fortsatzen der Mber bescbriebenen Species, wenn 
sie in Berubrnug mit verwesten Tbieren gekommen waren, Diese 
Haare scbienen daber als aiifsaugende Organe zn dienen, Eine Klappe 
wurde gesehcn, aber ibre Structur konnte nicht ermittelt werden. 
Auf dem Kragen urn die Klappe Auden sich anatatt der Drusen zabl- 
reicbe eiuzellige Papillen, welche sebr kurze Stiele liaben. Die vier- 
tbeiligen Fortsatze haben divergirende Arme von gleicber Lange, 
Reste von entoniostraken Krustern wurden in den Blasen gefunden, 

Pol upomphohjx tenella. — Die Blasen sind kleiuer als jeiie der 
letzten Art, aber haben dieselbe ailgemeine Structur. Sie waren voll 
zerfallner, augenscheinlich orgaiiischer Substanz, aber es konnten keine 
Reste von Gliederthieren darin unterschieden werden. 

G e n H 3 e a. 

Diese merkwurdige Gattnng wird, wic ich von Prof. Oliver 
hbre, techniscb dadurch von Utrkidaria nnteracbieden, dasz sie einen 
funftheiligen Kelcli bat. Arten davon werden in mchreren Theilen 
der Welt gefunden, und gel ten fiir „berbae annuae paludosae." 

Genlkea ornata (Brasilien). — Diese Art ist von Dr. Warming 
bescbrieben und abgebildet worden'^, welcher angibt, dasz sie zwei 
Arten Blatter tragt, die er spatelformig und scblaucbtragend neunt. 
Die letzteren iimschlieszen Hbblungen ; und da diese von den Blasen 
der vorhergebenden Arten sehr verschieden sind, so wird es zweck- 
maszig sein, von ibnen als ^ScWaucben" zu sprechen. Die beistebende 
Abbildung (Fig. 29) eines der schlauclitragenden Blatter, iingefiibr 
dreimal vergroszert, wird die folgende Beschreibung von meinem Sobn 
illustriren, welcbe in alien wesentliclien Punkten mit der von 

^ Iliflrftg til Knndskabcn om Lentibulariaceae. Copenhagen, 187 i. 

The Complete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 18 - 



Structqr der lilktter- 



401 



Dr* Wakmimi gegebenen ubereiiistiairat* Der Schlaucb ( 6 ) wird voq 
eiiier unbedeutenilen Erweiteniug der schmaleD Scheibe des Blattes ge- 
bildet* Ein hohler Hals nicbt weoiger als fuafzehn Mai so lang 
wie der SchlaiJcli &elbat^ biidot eitien Gang voo der scliragen schlitz- 
artigen Munduog (o) in die Hohhmg des Schlauclis* Eia Schlauch, 
welcher in seinem langeren Durdjmesser ZoW {0,705 Mm,) masz, 
hatte eineti Hals, welcher Zoll (10,583 Mm,) 
lang nod Zoll (0,254 Mm*) breit war. Auf 
jeder Seite der Mundung ist ein langer spiraler 
Arm Oder eiue Rohre {«), deren Bauart am Beaten 
dtirch tblgeiide Erklaiung verstanden werden wird* 

Man nehme ein scb males Band und winde es spiral 
nm einen diinnen Cylinder, so dasz seine Rander 
der ganzen Lange entlang in Beruhrung kommen, 
daun drucke man die beiden Kander etwas zu- 
sammen, so dasz sie eine kleine Leiste bilden, 
welcbe sicb naturlich iim den Cylinder vvindet, 
wie ein Faden um eine Schraube. Wenn der Cv- 
linder nun entfernt wird, wird man eine Rohre 
haben, welcbe einein der spiralen Anne gleich ist. 

Die zwei vorspringenden Rander sind nicht that- 
sachlieh verbunden, und eine Nadel kann leicht 
zwischen ihnen durcbgesclioben werdeiu Sie sind 
in der That an vielen Stellen eia vvenig von einan- 
der getrennt, dadurch schrnale Einlasse in die 
Rohre bildend; aber dies kann das Kesultat des 
Trockiiens der Exemplare sein. Die Platte, au3 
der die Rohre gebiidet wird, sclieint eine seitliche 
Verlaii gening der Lippe der Mundung zu sein; 
und die spirale Linie zvrischen den zwei vorsprin- 
genden Kanten steht mit dem Winkei der Mim- 
dung in continuirlichem Zusammenhange* Wenn 
eine feine Borate einen der Arme hinunter gestoszen svird, so geht 
aie in die Spitze des hohlen Halses ein. Ob die Arme an ihren Enden 
otfen Oder geschlossen sind, konnte nicht ermittelt werden, da alle 
Exemplare zerbrochen waren; eg scheint aucb, als hatte sich Dr* Wak- 
ming nicht uber diesen Punkt verge wisaert* 

So vie! liber den auszeren Bau* Imierlich ist der untere Theil 

DlttWlK, futtecterifrcaseudfl PA^nEpn* (YIH*) 20 
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des Schlaiicbs mit spharischen, aus vier Zellen (raaDcbmal acbt^ iiach 
Dr. Warming) gebildeten Papillen bedeckt, welche angenscheiiilich den 
viertheiligen Fovtsatzen in den Blasen der Utrkuhtrkt gleichkoitmieti. 
Diese Papillen verbreiten sicli eine kleiue Strecke die dor sale nnd 



ventrale FlSclie des Sclilancbs hinauf; imd nach Dr. Warming kOanen 
einige wenige in dena oberen Tlieil gefundeu warden. Diese obere 
Kegion ist durch viele quere Keihen^ eine uber der andern, von kur- 
zeHi dicht an einander stehenden Haaren bedeekt ^ welche mit den 

Spitzen nach unten gerichtet sind. Diese 
Haare haben breite Basen und ihre Spitzen 
werden durch je eine besondere Zelle ge- 
bildet. Sie fehlen ini iinteren Theil des 
Schlauches, wo die Papillen auszerst zahl- 
reich vorhanden sind. Der Hals ist gleich- 
falls durch seine ganze Lfinge mit queren 
Keihen von langen, dunnen^ durchsichtigen 
Haaren ausgekleidet , welche breite bulbose 
(Fig, 30) Basen nnd ahnlich gebaute scharfe 
Spitzen haben, Sie entspringen von kleinen 
vorspringenden Leisten, welche aus recht- 
winkligen Epidermis*Zellen gebildet werden. 
Die Haare variiren ein wenig in Lange, aber 
ihre Spitzen reichen meistens hinnnter bis 
zu der zunachst darunter befindlichen Keihe, 
so dasz, wenn der Hals anfgeschlitzt und 
flach auseinander gelegt wird, die innere 
Oberfl^che einem Stecknadelbriefe gleicht: 
S^hlauch nihrenilen ; etark die Haare stellen die Xadelti, und die Meinen 

Spitien ftbwiirLs gfifichtetcn Bor- scbTagen Lcisten die Papierfalten , durch 
a. ticiuejx vi,rtb,iiig.„ ^ygicije die Nadeln gestoszen sind, dar. Diese 

Zellen (jder f ^ o t 

Reihen Haare sind in der vorhergehenden 
Figur (Fig. 29) durch zablreiche quere, den Hals kreuzende Linien 




FIgr 3Dr (OtnUitA 
Thell der tnneniliicliij lea In deft 



angedeutet. Das Innere des Halses ist aiich mit Papillen beaetzt; 
jene im unteren Theil sind sphilriscli und werden von vier Zellen ge- 
bildet, wie im unteren Theil des Schlauchs ; jene im oberen Theil 
werden von zwei Zellen gebildet, welche nach abwarts imterhalb 
ihres Befestigungspunktes sehr verlangert sind. Diese zweizelligen 
Papillen entsprechen augenscheinlich den zweispaltigen Fortsatzen im 
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oberea Theil <3er Blasen der UfrkularicL Die schmale quere bun- 
dling (o, Fig. 29) liegt zwischea den Basen der zwei spiralen Anne. 
Keioe Klappe kormte hier eutdeckt werden; auch bat Dr. Warming 
keine irgend derartige Bildung hier gesebeo* Die Lippen der buo- 
dung sind mit yielen kurzea, dicken, scharf zngespitzten, etwas eia- 
gebognen Haaren Oder Zahaen bewaffnet. 

Die zw'ei yerspringenden Hander der spiral gewuadenen Platte, 
welcbe die Arme bildeo, sind mit kurzen eingebognen Haaren Oder 
Zahnen, genau gleicb denen auf den Lippen, verseben. Diese springen 
nacb innen im recbten Winkel zu der Spiralliiiie der Verbinduiig zwi- 
schen den beiden Randern vor. Die innere Oberflache der Platte 
triigt zweizellige verlangerte Papillen, welcbe deiieu im oberen Theil 
des Halses gleicb sind, aber Dr. Warming zufolge darin leicbt von 
ibnen verscbieden sind, dasz ibre Stiele von Yerlanger ungen groszer 
Epidermis-Zellen gebildet werden, wabrend die Papillen ira Halse 
auf kleinen, zwischon die groszeren eiugelassenen Zellen ruben. Diese 
spiral en Arme bilden einen auffallenden Un terse hied zwiseben der 
vorliegendeu Gattung nnd Utrietdaria, 

Endlicb ist ein Bvindel von SpiralgefUszen da, welches den unteren 
Theil des linearen Bkttes hinanf laufend sicb diebt nnter dem Schlaucbe 
tbeilt. Ein Zweig erstreckt sich die dorsale and der andere die ven- 
trale Seite sowobl des Scblaiiches als des Halses binauf. Von diesen 
zwei Zweigen tritt einer in den einen spiralen Arm, der andere Zweig 
in den andern Arm. 

■ Die SchUuebe entbielten viel Abfall Oder sebmutzige Substanz, 
welcbe organiseb zu sein sebien, obgleicb keine bestimniten Organis- 
men erkannt werden konntem Es ist in der That kaum m5glicb, 
dasz irgend ein anderer Gegenstand in die kleinen Mundungen ein- 
tieten und den langen scbmalen Hals hinunter gehen kbnnte, anszer 
einem lebenden Wesen. In don Halsen jedocb von einigen Exem- 
plaren wurde ein Wurm mit zuruckgezognen boruigen Kinnladen, das 
Abdomen irgend eines Gliederthieres, und Flecke von bebmutz, wahr- 
scbeiulicb die Heste von andern kleinen GeschOpfen, gefunden. Vielo 
der Papillen sowobl in den Schlaucbeu als in den Halsen waren mis- 
farbig, als ob sie Substanz aufge&augt batten. 

Au 9 dieser Bescbreibiing gebt zur Genuge hervor, wie Gmlism 

sicb ihrer Beute versichert Kleine Tbiere, welcbe in die sebmale 

Miinduiig eintreten — (aber w^as sie bewegt, da binein zu geben, ist 

2G* 
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ebeDso weuig bekaimt, wie itn Fall der ilriculana) — weiden ibren 
Wiederauatritt dui’cli die scbarfen eiiigebogenen Haare auf den Lippen 
ersohwert finden, und sobald sie eiii kleines Stuck den Hals binuater- 
gegangen sind , vvird es fur sie kaum moglieh sein unozukehreti in 
Folge der vielen queren Reihen von langen geraden, mit den Spitzen 
nach imten gerichteten Haaren, ziisanamen mit den Leisten^ von wel- 
cben diese vorspringen. Solche Geschopfe werden daher entwreder in 
dem Hals Oder im Schlanciie umkommen; und die viertheiligen und 
zweispaltigen Fortsiitze werden aus iliren zerfallenen Resten Substaaz 
aufsaugen. Die queren Reihen Haare sind so zahlreick^ dasz sie blosz 
urn das Enikommeo der Beute zu verhioderni uberflussig scheinen, 
und da sie dunn und zart sind, so fungiren sie wahrscheinlich als 
weitere aufsaiigende Organe, in derselben Weise, svie die biegsainen 
Borsten auf den eingebogenen Riindern der Blatter von Aldrovanda, 
Die Spiralarme fungiren obne Zweifel als accessorische Fallen* Bis 
nicht frische Blatter untersiicht worden sind, kann man nicht sagen, 
ob die Verbindungslinie der spiral gewundenen Platte ihrem ganzen 
Verlaufe entlang oder mir stellen weise etwas offen ist, aber ein klei* 
nes Geschbpf, welches seinen Weg an irgend einem Pimkt in die RQhre 
erzwang, wurde durch die eingebogenen Haare am Entkommen ver- 
bindert werden, imd wurde einen ofTnen Pfad our die Rohre hinunter 
in den Hals und dadurch in den Seblauch finden* Wenn das Geschopf 
in den Spiralarmen umkame, wurden seine verwesenden Reste von den 
zweis; altigen Papillen aufgesaugt und verwerthet werden* Wir sehen 
hieraus, dasz Thiere von Genlisea gefangen werden , nicht inittelst 
einer elastischen Klappe wie in den vorgehenden Arten, sondern durch 
eine, einer Aal-Falle ^hnlicbe, wenngleich complicirtere Einrichtung, 

Geulii^e^^ afrlcana (Sud- Africa.) — Reste der schlauchtragenden 
Blatter dieser Art boten dieselbe Bauart dar, wie die der Genlisea 
ornata. Ein beinahe vollkooimener idcnms wurde in dem Seblauch 
Oder Hals eines Blattes gefunden, aber in welchcm von den beiden 
Tbeilen wurde nicht beriebtet 

OeHlma anrea (Brasilien)* — Bin Rest des Halses eines Schlau- 
cbes war mit queren Reihen von Haaren ausgekleidet und mit ver- 
l^ngerten Papillen versebn, genau so wie die ira Hals der GenUsm 
ornata, Es ist demzufolge wahrscheinlich, dasz der ganze Schlaucb 
ahnlich gebaut ist* 

Genlisea fiUformis (Bahia, Brasilien), — Viele Blatter wurden 
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uTiterRucht. imd keine wiirden mit SchHuchen v^rsehen gefunden, 
yf^hreni solclie Blatter in den drei vorhergehenden Arteii ohne Sdiwie- 
rigkeit gefunden worden waren, Auf der andern Seite tragen die 
Rhizome Blasen, welche dem wesentlichen Character nach denen an 
den Kbizomen der Utrlcfdaria abnlich sind. Diese Blasen sind dnrch- 
sichtig und aehr klein* n&mlicli nur Zoll {0^254 Mm-) lang- Bie 
Antennen sind an ihren Basen nicht verbunden und tragen angen- 
schelnlich einige lange Haare. Aiif der Auszenseite der Blasen sind 
nur einige wenige Bapillen und innerlich selir wenig \iertheilige 
Fortsatze vorhanden- Diese letzteren jedoch sind yon iingewohnlich 
bedeutender Grosze ini Verbaltnis zu der Blase; ihre vier divergiren- 
den Anne sind von gleicber Lange. In diesen kleinen Blasen war 
keine Beute zii seben. Da die Rhizome dieser Art mit Blasen ver- 
sehen waren^ ^wurden die der Gfnlisea afriranaj onmta und aared 
sorgfaltig untersucht, aber es waren keine zn linden- Was sollen wir 
aiis diesen Thatsachen schlieRzen? Besaszen die drei eben genannten 
Arten, wie ihre n alien Venvandten, die verscbiedenen Arten der Utri- 
etdanaf urspriinglicli Blasen an ihren Rhizomen, welclie sie sp^ter 
verloren, wogegen sie an ihrer Stelle sehlauchtragende Blatter erhiel- 
ten? Um diese Ansicht zu unterstutzen. kOnnte hervorgeboben war- 
den dasz die Blasen der Genlfsea filiformis wegen ihrer geringen 
GirJsze und wegen der geringen Zabl ihrer viertheiligen Fortsiitze, 
auf dem Wege zu verkiimniern begriften zu sein scheinen ; aber 
wariim bat diese Art nicht schlaucbtragende Blatter erbalten ^ wie 
ihre Gattungggenossen? 



Sc bins z. — Es ist nun gezeigt worden, dasz viele Arten von 
Uirktdarta und zweier nalie verwandter Gattiingen, welcbe die von 
einander enlferntesten Tbeile der Welt — Europa, Africa, Indien^ den 
malayiscben Archipel, Anstralien, Nord- und Sud*America — bewob- 
nen, wunderbar scbon dazu angepaszt sind, auf zwei Methoden kleine 
wasser- Oder landlebende Thiere zu fangen, und dasz sie die Produkte 
von deren Zerfall aufsaugen. 

Gewobnliche Pflanzen der bOberen Classen verscbaifen sich die 
nothigen unorganiscben Elemente aus dem Boden mittelst ihrer Wur- 
zeln und absorbiren Kohlenaaure aus der Luflt mittelst ibrer Blotter 
und Stengel. Wir haben aber in einem friiheren Tbeile dieses Wer- 
kes geseben, dasz es eine Classe von Pflanzen gibt, wekbe thleriscbe 
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Substanz verdaueu nod iiacblaer aufsaugen, iiaoilich all8 
Pimjuicula imd, wie Dr. Hooker entdeckt bat, Nepenthes; mi dieser 
ClassB wfirden bBinabe sicher bald noch andera Artcn hiozugeffigt 
werden. Diese Pflanzen bonnen Substanz ays gewissen Tegetabiliscben 
Stoffen, wie Pollen, Samen und Stiickchen von Blattern aiifidsOD. 
Ohne Ziveifel saugen ibre Drusen gleicbfalls die ihnen voni Kegen 
zugefiihrten AiBrnoniaksalze auf. Es 1st aiich gezeigt worden, dasz 
einige andere Pflanzen Ammoniak durch ibre drusen art! gen Haare auf- 
saugen kOnnen ; und diese werden auch aiis dem ihnen vom Eegen zu- 
gefiihrten Niitzeii zieben. Es ist aucb noch eine zweite Classe you 
P flanzen da, welcbe, wie wir so ebeti geseben haben^ nicht yerdauen 
kOnnen, aber die Produkte des Zerfalls von Tbieren, welcbe sie fangen, 
anfsaugen, namlicb Utricidaria und ihre nabcn Verwandten; und 
nacb den ausgezeicbneten Beobachtungen von Dr. Melucham? nnd 
Dr, Cakbt kann kaum ein Zweifel dar fiber bestehen , dasz Sarmcenia 
und Darlinfjtonm dieser Classe zugefugt werden kSnnen, obgleich die 
Thatsacbe bis jetzt nocb kaum als vollstiindig bewiesen angeseben 
werden kann. Es gibt eine dritte Classe Pflanzen, welcbe, wie nun 
allgemein zugegeben wird, von Prodiikten des Zerfalls vegetabilischeT 
Siibstanz leben, wie z. B. eine Orcbidee {Neottia) u. s. w. Endlich 
findet sicb nocb die bekannte vierte Classe von Parasiten (so z. B. 
die Mistel), welcbe sicb von den Saften lebeiider Pflanzen ernabren. 
Die meisten jedoch der Pflanzen, vvelcbe zu diesen vier Classen ge- 
horen, erhalten einen Theil ibres Kohlenstoifes wie die gewohnlichen 
Arten aus der Luft. Dieses sind die verscbiedenen Mittel, durch 
welcbe, so weit bis jetzt bekannt ist, bohere Pflanzen ihren Unter- 
halt gewinnen. 
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A. 

Abso r pti on bei Df'o?iaea, 267; bei Ih O‘ 
sera^ L5; bei Dro^sophtfUmiu 305; bei 
Pi« 7 E**cjr/ci, 344; dnrch driisige Haare, 
311; dnrch Driisen bei Utricularia, 
376, 3fiO; rlurcb vierihcilige Fortsiitze 
bei UtricnJarin, 372, 3S0; bei Utfi~ 
culat'ia 393. 

Actber, Wirknng auf Bwnaeftf 275; 
Wirknng auf Drofun-a^ 193. 

Aggregation^ s. Zusammenballung. 

A 1 a u n s a 1 ;fi e, \Virkung auf DroNCi'a^ 166. 

AlkoUol, venbinnter, Wirkuiig auf 
Drosam^ 69, 196. 

trcsfcw/o.^rts 290; Absorption 
und Verdaiiung, 203; Varietiitcn, 296. 

Al gen, ZusainnicnballQnginBlattern,57* 

A 1 k a I i e n hemmen den VerdamirigS' 
procesz bei Drosfra, 84. 

A m e i s c n sa 11 re, ’Wirkung anf Drosera^ 
172. 

Ammoniak, Menge im Eegenwasser, 
154; 

— , k o li 1 e n s a 11 r e s , Wirkung auf er- 
wiirnite Blatter von Droserfif GO; 
Kleinbeit der Do sen, die bei Drosera 
Zusammenballung bewirken. 123; Wir- 
kung anf Drotiera, 125; Dainpf von 
den Driisen der Drosei-fi absotbirt, 
125; Klembeit der Dosen, die bei Dro- 
scj a Einbiegung bewirken, 128, 151; 

— , phosiihorg.yires, Klembeit der 
Do$en, die bei />rcj>rera Eiubiogung 
bewirken, 136, 151; Grosze der 

Theilcben, wekhe Dro&era affidren. 
155; 

galpetersaures, Kleinheit der 
Dosen, die bei Dp osera Einbiegnng ver- 
ursachen, 131, 161; 

— , 'Salze, Wirkung auf Droseva^ 
120; Wirkung durcli vorberiges Ein- 
tanchen in 5Vasser nnd verschiedene 
Lbsungcti beeinflusat, 192; bewirken 
ZuaammeDballting bei Drosera, 38; 



A ni in 0 n i a k , verschiedene Sake, bewir- 
ken Einbieguug bei Ihoiera. 149. 

A n t i m o n , Weinsteins an res , Wirkung 
anf Droserti^ 16 G. 

Apfelsiiure, Wirkung auf 7Jjwem,l75. 

Arsenige Saurc, Wirkung auf Dm- 
AE?m, 167. 

A t r 0 p i n , Wirkung auf i>ro^era, 1 83 . 

B. 

B a r y t g a I z 0 , Wirkung auf Drosem, 1 64 ; 

B a s e n der S a I z e , vorwiegende Wlr- 
kuug der — anf J)} oseray 168. 

Be 11 adonna -Eit vact, Wirkung auf 
Drosera^ 74. 

Bennett, A. W., liber Drosem, 1 . Anm. ; 
Scbalen der Pollenkdrner von Insecten 
nieht verdaut, 103. 

Benzoesaurc, Wirkung auf Droseraj 
175. 

Bernsteinsaiire, Wirkung auf Dro- 
serdy 175. 

B e r ii h r u n g G n, wiederboHe , bewirken 
Einbiegnng bei Drosera^ 30- 

Bewegnng, Ursprung des Ycrmogens 
der — , 328. 

Bewegungen der Blatter von Pin- 
gtiicula, 335; der Tentakeln von Iho- 
sera, Mittel, 330; der IHonaea, 5lit- 
tel, 283. 

Binz, iiber die Wirkung von Chinin auf 
die weiszen Bliitkorperohen, 131; iiber 
die giftige Wirkung deg Chinins auf 
niedrige Organismen, 182. 

Blatter, Riicken der 

nicht empfindlich, 2CKJ. 

Blau sail re, 5Virkung auf IHomm, 
275; Wirkung auf Drosera, 176. 

Bleichlorid, Wirkung anf Brosera 
IGG. ’ 

BorgiUre, Wirkung auf Djwejyi, i72. 

Brillenschlange, Wirkung des Gif* 
tes anf /Jrogrra, 1&6. 
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Br unton ^ Lander, iilier Vei’daunng von 
Gelatine, iiber die Ziisammen- 

setziing lies L’a&ein, UJ2; uber die 
Verdauiing von llanistoff, IB^; iiber 
die Verdaiuing von Clilornpliyll, HI; 
\iber die Verdanung von Pepsin, 10&. 

Bi^hUSf 3H). 

C. 

Cadmium -Chi or id, Wirknng anf 

1} rostra^ l^io. 

C a e s i u in - C h 1 0 I i d , Wirktmg auf T)ro~ 
$ara, 163. 

C am pli e r , Wirkung auf liroscraj 188. 

Canby, I)r., tiber 272, 279“, 

283; iiber Drusera filiformiii, 2bb. 

Carbolaiinre, ’VVirkmig auf Jjrosem, 
176. 

Casein, verdant von J>ro?ferrt, 101. 

C e M u 1 (j $ e , niclit von Di osent ver- 
dant, IIU. 

Chinin, AViiknng des — anf weisze 
Blutkorperchen, 181; giftige AVirkang 
auf niedere Urgaiiismen, 182; 

— -Salze, Wirkimg anf 181, 

Cbitin, mcbt von i/ros^rci vt’rdaut, 110. 

Chloroform, ^Vir knng auf IJlotiaea^ 
270; WirkuTig anf iJrowem, 107. 

Chlorophyll, die If orner in lebenden 
PHanzeii von J/rosera verdant, 111; 
reiues, nichf von firosertt verdant , 111. 

Cboudrin* verdaut von Drat^erdj 30. 

C Jj r o m s a u r e , Wirkung auf liro^emf 
167. 

Citronensaure, Wirkuiig auf Jjro- 
.^ft'ra, 175. 

Cobra, Wirkung des Gifts anf Dra- 
Herttf 186, s. auch 133, 206. 

Cohn, Prof., iiber 290; 

iil>er tontractile Gewebe bei Ptianzen, 
326; iiber Bewegungen der Staubfiiden 
der Compositen, 262; tiber Utricu- 
laria, 357* 

Co ic h loin, Wirkung anf Brfk^era^ 18i. 

C r y s t. a I ! i n , verdaut voq Droi^era. 106. 

Cnrare, Wirkung auf Vroaera^ 184* 

Cn rtis, Dr., iiber iJhmmt, 272. 

D. 

Darwin, Francis, iiber die Wirkung 
eines indiieirten galvanischen Stromes 
auf Broseta, 32: iiber die Verdauung 
von Cbloropljyllkdrnern j 111; iiber 
307 

Deipino, fiber .^4Mrorn«f^r(, 290; fiber 
Utrictilaria^ 357. 

Dentin, verdaut von Dro^era^ 04. 

D i g ita 1 in , Wirkung auf Dr^yera, 182, 



Didittieti mitatipaia , germge Grosze der 
Wurzeln, 259; iStructur der Blatter, 
260; Empfindikbkeii der Filamente, 
261; Absorption, 266; Absonderung^ 
967; Verdaumig, 272; Wirkung dea 
Chloroforms auf — , 275; Art Insecten 
zu faiigen, 276; Fortleituiig des mo- 
tor iseheii Impulses, 283} Wiederaus- 
breitujig der Lappen, 288. 

Dobrn, br, A., fiber rhizocepbale Kru- 
ster, 322. 

Donders, Prof., geringe llenge von 
.Atropin, weidie die Iris des Hundes 
atficiTt, 135. 

252; 

— , binata vel dichotomaf 255; 

— , 253; 

— , fitiformi.'if 255; 

— , iietprophi/IIUj 258; 

— intermedia^ 253 ; 

— , rotnmlifolta, htmctur der Blatter, 3; 
Wirkung stickstotfhaltiger Flussigkei- 
tcu, 67; Wirkung dev Warnie, 58; 
ihr Verdauungsvermogeii, 76; Kih:ken 
der Blatter nicht emptindMch, 209; 
Fortleituiig des motorisebeQ Impulses, 
212; alJgemeine Ziisanimeiifassung, 
238; 

— , sjiijthidata, 254. 

J }rosetaveae f Scbluszbemerkungen, 321; 
ihre Eiiiptindlichkeit mit der der Thiere 
verglicLeo, 330. 

J)rosophplUtm^ Structnr der Blatter, 301; 
Absondernng, 302; Absorption, 305; 
Verdaming, 307. 

Dr usen h aare, Absorption durcli — 
311; Zusammenfassiing fiber — , 3l9, 

E. 

Eisencli lor id, Wirkung auf i>ro- 
s^era, 167. 

Eiweisz, von Dmsern verdant, 82; 
Hiissiges, Wirkiiiig auf lJruT,era^ 70. 

Elastiscbes Faserge webe, nicht- 
von Vro-'^rra verdaut, 108. 

Em pfiu dlich keit, Localisirnng der 
— , bei JJivsrraj 208; der 
262; der Pimfuiaulit, 335. 

Erbsen, Abkocbung von — , Wirkung 
auf Idrofiera, 73. 

Erica tetraliXf Drusenbaare, 317. 

Eriiahrung, verscldedene Mittel der 
— bei Pflanzeii, 405, 

Essigsanre, Wirkimg anf Drosera^ 
172. 

Eupimrhia, Znsammenballung in den 
Wurzeln, 56. 

Exosmose, an dem Eficken der Blatter 
bei iJroserat 210. 
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F. 

Fas erk nor pel, von i>ro/^em ver- 
daut, 93. 

Faaerstoff^ s. Filiriii. 

Fayrer, Dr., die Xatiir des (liftea 
der Cobra, 186; liber die Wirkiin^ des 
Cobra-Giftes auf thieriscljes Proto- 
plaania, 188; fiber die labniende Wir- 
kuo^ dfiij Cobra-Giftea anf Nerven- 
centren, 20S. 

Ferment, Xatur des — a hn Secret der 
Drosfrff, 83, 8G. 

Fett, nicht von der Drosera verdant, 
112 

Fibrin, von Drosem verdant, KK>. 

Fleiach, Aiifp[iiaz von — ■, bewirkt Zn* 
sammenbaliiin^ bci Dvns^raf 44; Auf- 
gusz von — , Wirkung auf Drosent^ 
70; verdant von Ih-onera^ 87. 

FI ilss Lg k eiten , stickstoflljialtigej Wir- 
kung auf i>rosem, 67. 

For t lei tun g des motorischen Impul- 
9 eg bei Dkmaea , 283; bei Droaern, 
212 . 

Fournier, liber Sauren, die in den 
Staubfaden der Berben.’^ Bewegung 
verursacheii, 177. 

F r a n k 1 a n d , Prof., iiber die Xatur der 
Siiure im Secret der J/roseraf 73. 

G. 

G a 1 hi s s a u re , Wirkimg anf 
175. 

G a I V a 11 i s m u g , ein Stroin erzeugt Ein- 
biegung bei Drosera^ 32; Wirkung auf 
iJionafa^ 288. 

Gardner, iiber Utncularia rnoMavtif 
337* 

Gefasze in BiMtern von iHottaefif 225; 

— , in Blattem von Brofiera, 284. 

Gel at ine, reines, verdant von Bi^nnerti, 
98 ; unreines, Wirkung auf ByQuera^ 7U 
africnnaj 404; 

— , filiformiif, 404; 

— , orttatiJj Strnctur, 400; Art Beute zu 
fangen, 403. 

Genic h nach Pepsin, an den Bliittern 
von BrOHera. 79. 

G ewe be, durch welche der motori&che 
Im pills fortgeleitet wird, bei I^ionaeiij 
283; hei iliv),sera, 224. 

Gi ft der Cobra nnd Otter, Wirkung auf 

Brnsi^rfij 186. 

Globulin, von verdant, lOS. 

Glycerin, bewirkt Zusammenballung 
bei Broaera^ 45; Wirkung auf 7>ro- 
.vcm, 192. 

G 0 1 d ‘C h lori d , Wirkung auf Drosenif 
166. 



G 0 r u - B e $ a n e z , fiber dag ^'orhandeii- 
sein eines Jjbsungsmittels in Wicken- 
samen, 337. 

Grag, Abknchung von -, Wirkung auf 
Brnsenty 74. 

Gray, Asa, uber 2. Amu. 

Groniand, dber iJrfwm, J, 5, Anm. 

G run d s n bg ta n z , dbrose,der Knocben, 
von Drniirnj verdant, 96. 

Gum mi, Wirkung auf Brosent, 68, 

II* 

H a e m a 1 1 n , von Jjro^iera verdant , 107. 

Ha are, driigige. Absorption, 311: Zu- 
satnmeiifassung iiber — , 318* 

Ilarn , WIrknng auf Bn jverM, 70, 

Harnsaiire, Wirkung auf Dromrat 176. 

Harnstoff, uicht von Bronem ver- 
dant, 109. 

Haugen blase, Ldsimg von — , Wir- 
kung auf Broi^emf 7L 

Heckel, Staubfaden der Herberts nach 
Eeiziing, 37. 

H i p p u r g a u r e , Wirkung anf Broaerat 
176. 

H of rn e i ste r, TJruck hemint die Be- 
wegnngen deg Pro to plasma, 54* 

Holland, iiber lltriathria, 357. 

Hooker, Dr. , iiber fleisebfresgende 
Pflanzen, 2; flber das Venlauunga- 
vermdgen von Nt;ptnthes , 86; Ge- 
scliichte der Beobaebtungen an JJmi- 
259* 

H j 0 g c y a m u g, Wirkung auf Urogero, 1 35* 

I. 

Jod- nnd Jndwasserstoffsaure, 
Whknng anf Broaei'ttf 171. 

Johnson, Dr., (iber Bewegung des 
BKltheustielg bei Bingutculaf 344. 

;K. 

Kali-Salze, Wirkung anf Drosera, 
161; bewirJcen Zugammenballung bei 
Dro.'fem, 44; 

— , p ii o 9 p b o r g a 11 rftg , durch BfO^iera 
niebt zersetzt, 168. 

Kalk, kohlensaurer, priLdpitirt, be- 
wirkt Ein biegung bei Progsm, 28; 

— , plioapborsaur e r , Wirkung aiif 
Bronern, 97. 

Kalk’Salze, Wirkung anf BroHera^ 
164. 

Kage, von JJiwero verdaut, 103. 

Klein, Dr., iiber das mikroskopiscbe 
Aussehn balbverdaiiten Knoebeng, 93; 
fiber den Zustandhalbverdauten Faser- 
knorpels, 93; iiber die GrOaze von 
Jlikrocokken, 155, 
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K in g L t. 



Hegieter. 



Primula. 



Knight, iiber das Fiittern von Dkmueaf 

070 

^ I 

K no c lien, von iJrosera venlaut, 93. 

K n o n e n , von Utrtcukina tmntamiy 394. 

Knorpel^ von Lh'osera vmlaut, 91. 

Kobalt-C hlorid, Wirkung auf Tiro- 
fierUf ltJ7. 

Kohl, Ahkochuug von~, Wirkung unf 
Broseraf 73. 

Kohlensiinre, Wirkung auf 

200; veryfigert ZusammenbaUnng bei 
JJroj^Bra^ 51. 

Korperchen, miimtiose Grosze dcr — , 
welchc Eiiibieguttg hei Jjro.^era bewir- 
ken, 24, 28. 

Kossmauu, iiber rhizocepbale Kru- 
ster, 322. 

Kreide, pracipitirte , bewirkt Einbie- 
guDg bei Brcmraf 28. 

K ii m III e 1 - 0 e 1 , Wirkung auf i>rrj.sem, 
19L 

Kupfer- Chlori d, Wirkung auf J>ro- 
neraj 167, 

L, 

L e g u m i n , von verdaut, 103. 

Lemna^ Zu gamin enbalhiug In den Blat- 
tern von, 56, 

Leim, verdaut von Drosera^ 104, 

Libel! e von Drosera gefangen, 2. 

Lithion-Salze j AVirkung aufUro^^mi, 
163. 

M. 

Magnesia-!Sal ze, AVirkuiig anf IJro- 
sera^ 164. 

Mangan*Chlorid, Wirkung auf J>ro- 
sera^ 167. 

Marshall, AV., iiber Ftn^uiculaj 333. 

Milch, bewirkt Zusammenballung bei 
JJrosera, 45; Wirkung anf Droseycty 
70; von Bro^era verdaut, 100, 

Milch s'iiure, AV^irkung auf Drosfra^ 
174. 

MirabiliH longiflora, liriisenhaare, 318. 

Mittel der liewegnng bei Bionaea} 
283; bei Br<tnera, 130. 

Moggridge, Traherne, iiber Sauren, 
die Samen verletzcn, 113. 

Moore, Dr., bber Pinguimihi^ 353. 

Morphiuin, essigsaures, AVirkung auf 
BroserUf 185. 

AI 0 1 0 r i s c b e r I m p u 1 s bei Bhmeaj 
212, 234; bei 283. 

Mucin, nicht von Drowci verdaut, 

loe. 

Mb Her, Fritz, iiber rhizocephale Kru- 
Ster, 322. 



N. 

Natron 'Salze, bevvirken Zusammen- 
balluug bei J>rosem, 158; AA'irkiing 
auf J}yoseraj 44. 

— , pbosphoisaures, von Bros^ra 
zersetzt, 168. 

Xepenthefij A^erdauungsvermogen, 86. 

Nelken-Oel, Wirkung a ni'Drosem, 191. 

Nickel-Chlorid, AA’'irkuug auf Dro- 
iiei'df 167, 

J^icotiana tahucunij Drusenliaare, 318. 

Nicotiu, AVirkung auf JJm.'ftfm, 183. 

Nitscbke, Br., Ilinweise auf seine Ar- 
beiten liber Brosera, 1 ; fiber Empbnd- 
licbkeit des Blattrbckens bei T)r(mya, 
210; uber die Kiebtung der einge- 
bogenen Tentakebi bei Brosera, 221 ; 
uber Aidromndety 291. 

Nut tall, liber AA'iederauabreitung bei 
Bionae<if 288. 

O. 

Oel, 0 liven-, AA'irkung auf i>ro.sem, 69,. 

112. 

Oe la an re, AA^irkung auf Dro^^ra, 173. 

0 liver, Prof., uber f7 trtCMfrtrio, 397 — 400. 

Otter, Gift', AA'irkung des Giftes anf 
Browser a, 186 . 

0 X a ] s a n r e , AAlrkung auf Bro^emy 1 75. 

P. 

Pap aw, s. Tranbenbamii. 

Fehirgonkim sojiaU^ Drbsenbaare, 317. 

Pepsin, Genich von, bei Broaera^ 79; 
nicht von Brui^Era verdant, 109; von 
Thieren nnr naoh Absorption abge~ 
sondert, 114. 

Peptogene, 114. 

Ph ospbo r aaur e, Wirkung auf J>ro- 
mtty 172. 

PinguicuJa gyandiflora, 352. 

— , 353. 

— , VidgariAy Structur der Blatter iind 
Wurzeln, 332; Zahl der gefangenen 
Ins ecten , 333; Be w egungs vc r m oge n, 
334; Absonderungund Absorption, 344; 
A'^erdaunng, 344; AVirkung des Secrets 
auf lehende Samen, 352. 

Platin-Chlorid, AA'irkung auf Broneraf 
167. 

Pollen, von Brom'a verdant, 103; 
Sdialen der — korner von Insecten 
nicht verdaut, 103. 

PffhjpfmipJiOlgXy Structur, 399. 

Price, John, uber i^triculayittf 386. 

Drbsenhaare, 314;. 
Zahl der Drbsenhaare, 320, 
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P r 0 1 > i 0 n s ii 11 r ^^'i^kll^g aiif JJrosi^ra^ 
173, 

Pr 0 1 op 1 A s m A , ZiisatmiiGiibiitliuig liei 
J)rosera, 33; bei Ihonera dui’di kleine 
lioseii kohlensauren Auimoiiiaks be- 
Avirktt 129; bei iMrisera eine Reflex- 
wirkiiiigj 220. 

— , z 11 s iV 111 in e n g e b a, 1 1 1 e s T Wietlei * 
aufldsimg, 47. 

— j Z u s a m m e 11 b a n u n g l>ei vei'sdiie- 
denen Species voii iJroseraf 252; bei 
Dionaea^ 2H2, 272; bci Drosophi/Uuitt^ 
505, 30G; bei rinifnicula, 334, 352 ; 
bei mikidarki, 371 ^ 374, 380, 339, 
392. 

Q. 

Qiiecksiibcr- Supercbloriil , Wirkimg 
fluf Drofiera, iGa. 

R. 

Ralfs, tiber Finffuicula, 353. 

Kansoni, Dr., ’Wirkung von Gif ten auf 
den Dolter von Eieni, 204. 

Kegenwasaer, Ammoniakineiige in, 
154. 

Ricbtung Jer eitigebogenen Tentakeln 
bei JJromaf 22 L 

Roridula^ 309. 

Rubidium -Chlo rid, AVirkung auf 
T/rosera^ 1G3, 

S. 

SacbS] Prof., AVirkung der \Varme aiif 
Protoplasma, 58. Gl ; tiber die Auf- 
losung von Proteiiiverhindungen in 
deti G ewe ben von Pflanzen, 327. 

S a 1 p e t e r- A e t b e r, Wirkimg auf iJro- 
19&. 

S a 1 p e t e r s a ii r e, Wirkuug auf liroseraf 
170. 

S a 1 a e u n d S a u r en, verscbiedene Wir- 
kuiig auf die spate re Anwendung von 
Amrnoiiiak, 194. 

Salzsaure, Wirkung auf JJrosera^ 171, 

Samen, lebende, Wirkuiig dir Droaera 
auf, 112; Wirkung der rm^uicula 
auf, 348. 352. 

Sanderson, Bnrtoii, tiber Eiweiszge- 
rimiung dnrch Hitze, tin; liber die die 
Salzsiiure bei der Vcrdaiiuug ersetzen- 
deu Siiuren, 79; ilber die Verdauung 
der fasrigen Grundsubstanz der Kno- 
chcn, 9G ; iiber die Verdauung von 
Leiin, 105; tiber die Verdauimg von 
Globulin, IOC; tiber die Verdauung 
von (.'bloropbyll, 111; liber die ver- 
schiedene Wirkung vou Kali imd 
Xatron auf Tbiere, 1G8; tiber elek- 
ti'isdic Strbine bei Diommj 288. 



xSaure, Xatiir der, im verdauen den Se- 
cret der /Vro.'rtu’Uj 78; Natur der — in 
der verdaueuden Fliissigkeit verscliie* 
ilener Arten von lJro.<era, 
J>rOiSOphi/Uiivi mid Finquicida^ 252^ 
273, 307, 344. 

Sauren, vcrschiedene , ^Virkiing auf 
Ih tjjfcr'tf, lti9; der Essigreihe ersetzen 
Salzsaure bei der Verdauung, 79; 

arsenige imd Cbrom-, Wirkung 
auf /IroKfi'cj:, 1G7, 

— , v e rd li n n te , veranlasseu negative' 
Osmose, 178. 

Sn.iifffiffa 312. 

S c li i e s z b cl n m w o 1 1 e, niclit vo n 1} l ossra 
verdaut, 110, 

Schiff, Salzsaure lost geronnenes Ei- 
neisz auf, 77 ; tiber die Art der Ei- 
weisz verdauung, 82; tiber Verande^ 
rungen im Fleisch ivahrend der Yer- 
dauuDg, 88; tiber Milcbgeriuuung, 101; 
liber Verdauung vou Casein, 102; ilber 
Verdauung vou Schleim, 109; fiber 
Peptogeiie, 114. 

Schleim, Wirkung auf Ihofisra^ 70. 

Scbloesiug, fiber Stickstoffabsorption 
bei NiGOtimiaj 318. 

Sell wef cl at her, Wirkung auf 
275; Wirkung auf Drutiera, 198. 

Seb V,' efela iiure, Wirkung auf Uro- 
,s;er«, 172. 

Scott, fiber Urosera^ 1. 

Secret der JJr« 4 rerfl, allgemeine Scbilde- 
rung, 11; seine antiseptische Kraft,. 
13; wird bei Keizung aauer, 77; Na- 
tur seines Fernienta, 83. 8G. 

— der J)io?uua^ 26G. 

— von Di-oso2}hyUHmy 302. 

— von Finyuimilaj 344. 

S ilber, salpetersaures, Wirkung auf 
Uroseray 1G3, 

Sondem heteroplipUaj 258. 

Sorby, fiber FarbstofFe der Drosemf 
4, Alim. 

Spectroakop, seine Kraft vergliehen 
mit DrusGra, 153. 

Speicbel, Wirkmig auf 7)) fwra, 71. 

Stiirke, Wirkung auf Zb oaem, G9, 112. 

Stein, fiber Ahho^anda^ 290. 

Strontiausalz e, \Mrkungauf linmray 
1G5, 

Strycbniii-Salze, Wirkung auf Vro- 

srrciy 179. 

Syutonin, Wirkung auf Z/rOiferrt, 90. 

T. 

Tait, fiber lJro,'iOphi/Uunt, 300. 

T a n 11 i n a ii u r e , Wirkung auf Droseraf 
17.5. 
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ZuaammeDbaUung, 



Taylor, AlfreJ, liber tiie Eiitdeckung 
iluszerst kleiner Menge von Giltenj 
153. 

Tentakoln d^r Urosera bewTgen sicli, 
%venQ die Driisen abgescliiiitten wer- 
ilen, 31. 20B; Riclitimg der Einbie- 
guQg, 2:^1 ; MiUel tier Bewegang, lifSO; 
’\ViederaiisbreitUQgi, 235. 

T c r p e !i t i n - 0 c 1 , ^Virk img atif Dfo- 
ser&f UJ2. 

Thee, .\ufgusz von, Wirkmjg auf 
s^ra, 69. 

The in, Wirkimg auf Drosem, 184. 

T ran be, iiber kunstlicbe Zellen, 195. 

•Traiibcnbaum, Suit des, besclileniiigt 
Faiilnis, 370* 

Treat, Mrs*, iiber Drosera fillformk^ 
255 j tlber 281; iHricutaria, 

669. 387* 

Trecul, uber Droserff, 1. 5, Anni. 

U. 

UtriiMlaria clandestinaf 387. 

— mi’jior, 386. 

— inonidiia, Structur der Olasen, 389: 
Tbiere von ihr gefangen , 301 ; Ab- 
sorption, 393 ; Knollen als Reservoirs, 
394, 

^ negkctfi, Stractur der Blasen, 353; 
Thiere von ibr gefangen, 365; Ab- 
sorption, 372; Zugammenfasaimg iiber 
Absorption, 380; Entwickeluug der 
Blasen, 332* 

Utficiilaria , verscbiedene Species, 397. 

— mdffarU, 336. 



y* 

Veratrin, Wirkting auf Droaeraf 184* 
Yerdauiing veracbiedener Subatanzen 
von Dlonueaf 273; von Broi^era, 76; 
von LhosophpUum^ 307 j von Pingtii- 
ada^ 344. 

— , Ursprung des — svermogens, 326* 
Vogel, iiber Wirkungen des Camphor 
auf Pflanzen, 188. 



4Varme, bewirkt Zusammenballung bei 
Dronera, 46; Wirknng aiifl>ro.ser% 58 ; 
Wirkung auf Diowoea, 266* 289. 



Warming, Hr., iiber 1, 6; 

iiber ^Vurzehl von 359; 

nber Trichome, 324; uber Gmlketif 
400; nber Parencbyinzellen in den 
lentakeln der Droseitt, 229. 

Wasser, Tropfen liewirken keine Zu- 
sammenballnng bei 31; seine 
Kraft bei Drosem Z u sa m men bal lung 
zu bewirken, 46; seine Kraft bei Dvo^ 
sera Einbiegnng zu i>evidrken, 123; 
inid verscbiedene Losungen, Wirkung 
anf spate re Ein wirkung von Aia- 
moniak, 192. 

5V e i n s t e i n s ii u r e, Wirkung auf Dnt- 
175. 

W iede rails breitung kopflnser Ten- 
takeln bei Brosera^ 208; der Tentakeln 
bei Drof^erHf 235; bei Dionaffi^ 288* 

Wilkinson, iiber Uirictilariat 359. 360* 

Wurzeln der Brasem, 15; Zusaminen- 
ballung, 53; absorbiren kohlensaures 
Auimoniak, 125, 

— der Dimtaedf 259. 

“ von DrOffOphgUtivtj 300. 

— von Piugiiit'ulcii 333. 

Z. 

Zahnbein, von Drosera verdaut, 94* 

Zabnscbmelz, von Brosera ver- 
dant, 94. 

Z e H g e w e b e , von Dram-a ve rdaut, 91 * 

Ziegler, seine Angaben in Bezug auf 
Uroseru, 21, Anm.; Versnche mit Ge- 
faszdurchschneidimg bei Broaera, 226* 

Zink-Clilorid, W'irkung auf Drosenty 

165, 

Zinn-Cblorid, W' irkung auf Drosera, 

166. 

Zuck erl figun g, VVirkiing auf Jlroaera, 
6S; bewirkt Zusammenballung bei 
Drosera^ 45* 

Zusammeuballung des Protoplasma 
bei Drogeraf 33; durch Ammoniaksalze 
bewirkt, 38; durch kleine Dosen koh- 
lensauren Amtnoniaks bewirkt, 145; 
als He 6 ex wirkung, 220; bei versebie- 
denen Arten von Brfmra^ 252; bei 
Dioymea, 263, 272; hei JJromphyUimy 
305, 306; bei FinffmCida, 334, 352; 
bei Utricidarmy 371, 374,386,387, 392. 
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